FEN FAKULTESI

Fen Fakultesi, 1993 yilindaki yeniden yapilanma sonucunda kurulmustur. Dért yillik lisans egitim-ogretim faaliyetleri Biyoloji,
Fizik, istatistik, Kimya ve Matematik bélimlerinde sirdirilmektedir. Bu bélimlerde verilen bir yillik ingilizce hazirlik egitimi;
lisans egitimi sirasinda ileri ingilizce dersleri ve istege bagh ingilizce olarak okutulan brans dersleriyle de desteklenerek,
ogrencilerin yabanci kaynaklardan yararlanabilme olanaklari genisletilmek istenmektedir. Brang derslerinin yaninda sosyal ve
kaltarel igerikli segmeli dersler de verilmekte, boylece 6grencilerin uzmanlik alanlarina ek olarak farkli konularda sunulan
dersler araciligiyla bakis agilarinin genisletilmesi hedeflenmektedir. Amacimiz; bilimin temel 6geleri 1siginda 6grencilerimize,
ileri teknoloji ile donatilmis laboratuar ve dersliklerde egitim 6gretim vererek uzmanhk kazandirmak, bunun yaninda Atatiirked,
cagdas, yaratici, akilci, kendine giivenen, sorgulayan aragtirmaci bireyler olarak yetismelerini saglamaktir.
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BiYOLOJi BOLUMU



Biyoloji Bslumu; Genel Biyoloji, Zooloji, Botanik ve Molekiler Biyoloji olmak tizere dort anabilim dalindan olusmaktadir.
Yasayan canlilar ve canh sistemlerin anlagilmasini amaglayan Biyoloji bilimi, arastirma konulari agisindan birgok alt dala
ayrilmaktadir. Bélumimuzde bulunan laboratuarlar gerek 6grencilerin derslere iliskin pratik uygulamalar yapabilmelerine,
gerekse ileri arastirma galismalarinin yapilabilmesi igin uygun altyap: ve teknolojik donanimlara sahiptir. Biyoloji bslumu
égretim elemanlarinca Anadolu Universitesi, TUBITAK ve DPT tarafindan desteklenen projeler égrencilerin katiimi ile
yaratilmekte ulusal - uluslar arasi dizeyde niversite, arastirma laboratuari ve merkezlerle isbirlikleri surdaralmektedir.
Biyoloji Baoluma mezunlan Gniversitelerin akademik kadrolarinda gahsabilirler. Ayrica saghk kurumlarina bagh laboratuarlar,
6zel aragtirma enstitaleri, Tanim, Orman ve Cevre Bakanhgi'na bagh kuruluslarda, gida ve ilag sanayi dallarinda is olanagi
bulabilirler. Gerekli sertifikaya sahip olan mezunlar, 6zel yada devlet okullarinda 6gretmenlik yapabilirler.

Balum cesitli uluslararasi Gniversiteler, arastirma laboratuvarlari ve merkezlerle isbirligi halindedir.

: Prof. Dr. Berrin TUYLU
: Dr.0gr.Uy. Gulgin ISIK
: Dog. Dr. Volkan KILIC

Bolum Bagkani
Bolum Bagkan Yardimcisi
Bolum Baskan Yardimcisi

DERS PROGRAMI

LYaryil IL.Yanyl
BiY103 Biyomatematik 3+0 3,0 BiY104 Biyofizik 3+0 4,0
BiY117 Genel Biyoloji | 4+0 6,0 BiY106(ing) Applied Biology 2+0 3,0
(Uygulamali Biyoloji)
BiY119 Genel Biyoloji Laboratuvari  0+4 3,0  BiY106 Uygulamal Biyoloji 2+0 3,0
|
BiY137 (ing)  Introduction to Molecular 2+0 2,0 BIiY118 Genel Biyoloji 11 4+0 6,0
Biology (Molekuler
Biyolojiye Girig)
BiY137 Molekiiler Biyolojiye Giris 2+0 2,0 BiY120 Genel Biyoloji 0+4 3,0
Laboratuvar |1
BiY139 Mikroskobi ve Preparasyon 1+2 3,0 iST209 Biyoistatistik 3+0 25
Teknikleri
JEO101 Genel Jeoloji 2+0 2,0  KiM208 (ing) Organic Chemistry 3+0 4,0
(Organik Kimya)
KiM129 Genel Kimya 4+0 4,0 KiM208 Organik Kimya 3+0 4,0
KiM129 (ing)  General Chemistry (Genel 4+0 4,0 TUR126 Turk Dili Il 2+0 2,0
Kimya)
KiM131 Genel Kimya Laboratuvar 0+2 20 Segmeli Ders -- 2,5
KiM131 (ing)  General Chemistry 0+2 2,0 Yabanc: Dil Dersleri 11 -- 3,0
Laboratory (Genel Kimya
Laboratuvari)
TUR125 Turk Dili | 2+0 2,0
Yabanc Dil Dersleri | -- 3,0
30,0 30,0
H1.Yaryil IV.Yanyil
BiY213 Tohumsuz Bitkiler 2+0 2,5 BiY216(ing) Microbiology Il 240 25
(Mikrobiyoloji I1)
BiY215 (ing)  Microbiology | 240 25 BiY216 Mikrobiyoloji 11 2+0 25
(Mikrobiyoloji I)
BiY215 Mikrobiyoloji | 2+0 2,5 BiY218(ing) Microbiology Laboratory Il 0+2 2,0
(Mikrobiyoloji Laboratuvari
1)
BiY217 (ing)  Microbiology Laboratoryl 0+2 2,0 BiY218 Mikrobiyoloji Laboratuvari  0+2 2,0
(Mikrobiyoloji Laboratuvari 1
)
BiY217 Mikrobiyoloji Laboratuvari  0+2 2,0  BiY220 Tohumlu Bitkiler 240 25
|
BiY219 Tohumsuz Bitkiler 0+2 2,0 BiY222 Tohumlu Bitkiler 0+2 2,0
Laboratuvar Laboratuvar
Biy221 Bitki Morfolojisi 2+0 25 BIiY224 Omurgali Hayvanlar 240 25



BiY223
BiY225
BiY227
BiY229
BiY231
BiY239 (ing)

BiY239
BiY241 (ing)

BiY241

TAR165

BiY305
BiY339

BiY341
BiY371
B@Y373 .
BIY395 (Ing)
BiY395
BiY397 (ing)

BiY397

BiY405
Biv412
Biv414
BiY457 (ing)

BiY457
BiY488 (ing)

BiY488

Bitki Morfolojisi
Laboratuvari

Sitoloji

Sitoloji Laboratuvar
Omurgasiz Hayvanlar
Omurgasiz Hayvanlar
Laboratuvar
Molecular Biology
(Molekaler Biyoloji)
Molekdler Biyoloji

Molecular Biology
Laboratory (Molekuler
Biyoloji Laboratuvarr)
Molekdler Biyoloji
laboratuvar

Atatirk ilkeleri ve inkilap
Tarihi |

Secmeli Ders

V.Yanyil
Molekuler Hucre Fizyolojisi
Hayvan Fizyolojisi

Hayvan Fizyolojisi
Laboratuvari
Biyoteknoloji

Biyoteknoloji Laboratuvar
Biochemistry | (Biyokimya
)

Biyokimya |

Biochemistry Laboratory |
(Biyokimya Laboratuvari 1)
Biyokimya Laboratuvari |

Mesleki Se¢gmeli Dersler

VilL.Yanyil
Gelisim Biyolojisi |
Bitki Cografyasi
Zoocografya
Molecular Genetics
(Molekuler Genetik)
Molekdiler Genetik
Biology Project | (Biyolojik
Uygulama I)
Biyolojik Uygulama |

Se¢meli Ders
Mesleki Se¢meli Dersler

0+2
2+0
0+2
2+0
0+2
2+0

2+0
0+2

0+2

2+0

2+0
2+0

0+2

2+0

0+2

2+0

2+0

0+2

0+2

2+0
2+0
2+0
2+0

2+0
0+4

2,0
2,0
2,0
2,5
2,0
2,0

2,0
2,0

2,5
2,5

2,0
2,5
2,0
2,5
2,5
2,0
2,0

14,0

3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
7,0

7,0

BiY226
BiY228
BiY230
BiY232
BiY234

TAR166

BiY354
BiY354 (ing)

BiY356
BiY356 (ing)
B@Y358
BIY360
BiY396 (ing)
BiY396
BiY398 (ing)

BiY398

BiY402
BiY404
BiY406
BiY420 (ing)

BiY420

Omurgali Hayvanlar
Laboratuvari

Arthropoda

Arthropoda Laboratuvari
Genel Ekoloji

Genel Ekoloji Laboratuvari

Atatiirk ilkeleri ve inkilap
Tarihi 1l
Se¢meli Ders

Vi.Yanyil
Bitki Fizyolojisi
Plant Physiology (Bitki
Fizyolojisi)
Bitki Fizyolojisi
Laboratuvari
Plant Physiology Laboratory
(Bitki Fizyolojisi
Laboratuvarr)
Genetik
Genetik Laboratuvari

Biochemistry 11 (Biyokimya

1)
Biyokimya Il

Biochemistry Laboratory Il
(Biyokimya Laboratuvari 1)
Biyokimya Laboratuvari 11

Se¢cmeli Ders
Mesleki Segmeli Dersler

VIilL.Yanyl
Evrim
insan Biyolojisi
Gelisim Biyolojisi Il
Biology Project 1l
(Biyolojik Uygulama 11)
Biyolojik Uygulama Il
Se¢meli Ders

Mesleki Se¢meli Dersler

0+2
2+0
0+2
2+0
0+2

240

240
240

0+2

0+2

240

0+2

2+0

2+0

0+2

2+0
2+0
2+0
0+4

2,0
25
2,0
3,0
2,0
2,0

5,0

25
25

2,0

2,0

3,0
3,0
3,0
7,0

7,0
2,0

12,0



Yabanci Dil Dersleri

ALM175 (Alm)
ALM176 (Alm)
FRAL75 (Fra)
FRAL76 (Fra)
ING187 (ing)
ING188 (ing)

Seg¢meli Dersler
BEO155
ESTU101
ESTU111
ESTU112
ESTU113
ESTU114
ESTU115
ESTU116
ESTU117
ESTU118
ESTU119
ESTU120
ESTU121
ESTU122
ING325 (ing)
ING326 (ing)
MUZ155
MU0Zz157
SAN155
SNT155
SOS155
THU203
TUR120

Almanca |
Almanca Il
Fransizca |
Fransizca Il
ingilizce |
ingilizce Il

Beden Egitimi

Universite Hayatina Giris
Gonalluluk Cahismalan
Herkes igin Siber Guvenlik
Tasarnim Odakli Dasinme
Gorsel Disiinme

Fotografik Bakis

Bilgisayar Destekli Tasarim |
Bilgisayar Destekli Tasarim Il
Kavramlarla Gérsel Distinme
Flat

Solfej

Piyano

Gitar

Akademik ingilizce 111
Akademik ingilizce IV

Turk Halk Muazigi

Turk Sanat Mazigi

Salon Danslari

Sanat Tarihi

Halk Danslari

Topluma Hizmet Uygulamalari
Turk isaret Dili

Mesleki Segmeli Dersler

BiY313
BiY316
BiY317
BiY318
BiY319
BiY326
BiY328
BiY329
BiY330
BiY334
BiY336
BiY343
BiY352
BiY367
BiY369
BiY374
BiY375
BiY376
BiY377
BiY378
BiY379
BiY383
BiY384
BiY385
BiY386
BiY388
BiY390

Etoloji

Endokrinoloji

Mikoloji

Bocek Ekolojisi

Enzimoloji

Biyogesitlilik ve Turkiye Florasi
Palinoloji

Gevresel Etki Degerlendirmesi
Sistematik Botanikte Teknikler
Biyolojik Mucadele

Ornitoloji

Hidrobiyoloji

Likenolojiye Giris
Mikroorganizmalar ve Enerji
Tibbi Bitkiler

imminoloji

Adli Biyoloji

Viroloji

Gida Kaynakli Patojen Mikroorganizmalar
Biyolojide istatistiksel Uygulamalar

Histoloji
Mikrobiyal Teknikler
Bitki Ekolojisi

Karsilagtirmali Hayvan Anatomisi ve Morfolojisi

Mikrobiyal Ekoloji
Molekiiler Biyolojide Teknikler
Atiksu Mikrobiyolojisi

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

2+0
0+1
1+2
2+0
3+0
3+0
2+1
3+0
3+0
3+0
3+1
3+1
3+1
3+1
3+0
3+0
2+0
2+0
0+2
2+0
2+0
0+2
3+0

2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
0+3
2+0
0+3
0+3
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

2,0
2,0
4,0
2,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
3,0
3,0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
50
4,0
50
50
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0



BiY391
BiY392
BiY394
BiY401
BiY408
BiY409
BiY410
BiY413
BiY415
BiY416
BiY421 (ing)
BiY424
BiY426
BiY427
BiY430
BiY431
BiY433
BiY433 (ing)
BiY434
BiY435
BiY436
BiY439
BiY440
BiY445
BiY451
BiY455
BiY462
BiY465
BiY467 (ing)
BiY468
BiY468 (ing)
BiY469
BiY470
BiY471 (ing)
BiY471
BiY472
BiY472 (ing)
BiY473
BiY474
BiY475
BiY476
BiY477
BiY478
BiY480
BiY482
BiY484
ING361 (ing)
ING362 (ing)

KiMYASAL BiYOLOJIK RADYOLOJIK VE NUKLEER (KBRN) SAVUNMA

Hucre Haberlesme Mekanizmalari

insan Gen Terapétikleri ve Rekombinant Uretimi
Biyolojide Girisimcilik: Tasarim ve Gelistirme

Bitki Buyume Fizyolojisi

Embriyoloji

insan Genetigi

Tibbi Mikrobiyoloji

Toprak Bitki iliskisi

Balik Biyolojisi

Akuakaltur

Molecular Biology of Development (Molekiiler Gelisim Biyolojisi)
Kanser Biyolojisi

Genel Parazitoloji

Kozmetik Mikrobiyoloji

Genetik Toksikoloji

Biyoinformatige Giris

Bitki Genetik Muhendisligi

Plant Genetic Engineering (Bitki Genetik Muhendisligi)
Bitki Biyoteknolojisi

Hidrobotanik

Etnobotanik

Mikrobiyal Biyoteknoloji

Hayvan Toksinleri

Biyolojik Antropoloji

Diagnostik Mikrobiyoloji

Mikrobiyal Fizyoloji

Aktinomisetler ve Aktinomiset Antibiyotikleri

Klinik Biyokimya

Conservation Biology (Koruma Biyolojisi)

Oksidatif Stres ve Antioksidanlar

Oxidative Stress and Antioxidants (Oksidatif Stres ve Antioksidanlar)
Adli Entomoloji

Gevre Biyolojisi

Molecular Microbial Ecology (Molekuler Mikrobiyal Ekoloji)
Molekuler Mikrobiyal Ekoloji

Beslenme Biyokimyasi

Nutritional Biochemistry (Beslenme Biyokimyasi)
Biyofotografi

Tibbi Parazitoloji

Mikotoksinler

Gida Mikrobiyolojisi

Mikrofungus Teghis Yontemleri

Bitki Teshis ve Herbaryum Y ontemleri

Endustriyel Mikrobiyoloji

Molekuler Biyoteknolojiye Girig

Molekiiler Mikrobiyoloji Teknikleri

English for Specific Purposes I (Mesleki ingilizce I)
English for Specific Purposes Il (Mesleki ingilizce I1)

YANDAL PROGRAMI

2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
0+3
0+3
2+0
2+0
2+0
0+3
2+0
2+0
0+3
0+3
2+0
2+0
0+3
2+0
2+0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
50
50
4,0
4,0
4,0
50
4,0
4,0
50
50
4,0
4,0
50
4,0
4,0

BiYOLOJi BOLUMU (iNGILiZCE) (ABD STATE UNIVERSTY OF NEW YORK

Bolum Bagkani
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Bolum Bagkan Yardimcisi : Dog. Dr. Volkan KILIC

FiZzik BOLUMU

Fizik Bsluma tum 6gretim elemanlariyla égrencilerimize gunimizin cagdas teknolojilerinden yararlanarak, fizigin temel
bilgilerini 6gretmeyi amaglamaktadir. Lisans programinin siiresi hazirhk sinifi harig 4 yildir. ingilizce Yeterlik Sinavindan kalan
ogrenciler 1 yil ingilizce Hazirlik okuluna devam etmek zorundadirlar. Ogrencinin mezun olabilmesi icin son sinifta Fizik
Projesi I ve Il derslerini almasi, tum derslerden basarili olmasi ve ortalamalarinin 2.0 Gzerinde olmasi gerekir. Egitim dili Turkge
ve ingilizce olmak tizere iki dilde yapilmaktadir. Bu béliimden mezun olanlar, alanlarinda arastirmaci olabildikleri gibi cesitli
kurum ve kuruluslarin aragtirma gelistirme laboratuarlarinda, modern analiz ve kalite kontrol laboratuarlarinda, gerekli egitim
formasyonunu kazanmalari durumunda egitim kurumlarinda hizmet verebilirler. Bolumtmuzde yuksek lisans ve doktora
programi bulunmaktadir. Lisansusti 6grencilerimiz Atom ve Molekal fizigi, Genel fizik, Katihal fizigi ve Yuksek enerji-
Plazma fizigi alanlarindan birine kayit yaptinirlar. Arastirma laboratuarlari, Anadolu Universitesi, DPT ve TUBITAK tan alinan
projelerle bilimsel arastirma yapabilecek dizeyde cihazlarla donatilmistir.

: Prof. Dr. Abidin KILIC
: Dog. Dr. Neslihan SAHIN
: Dr.Ogr.Uy. Ozge BAGLAYAN

Bolum Bagkani
Bolim Bagkan Yardimcisi
Bolim Bagkan Yardimcisi

DERS PROGRAMI

L.Yanyil IL.Yarnyil
Fiz115 Fizik | 4+2 9,0 FiZ116 Fizik 1l 4+2 9,0
Fiz115 (ing)  Physics I (Fizik I) 4+2 9,0 Fiz116(ing)  Physics Il (Fizik 1) 4+2 9,0
Fiz117 Fizik Laboratuvar | 1+2 4,0 Fiz118 Fizik Laboratuvari 11 1+2 40
Fiz117 (ing) Physics Laboratory | (Fizik 1+2 4,0  FizZ118 (ing) Physics Laboratory Il 1+2 4,0
Laboratuvari I) (Fizik Laboratuvari 1)
KiM103 Genel Kimya | 4+2 6,0 KiM104 Genel Kimya Il 442 6,0
KiM103 (ing)  General Chemistry | (Genel 4+2 6,0 KiM104 (ing)  General Chemistry Il 4+2 6,0
Kimya I) (Genel Kimya I1)
MAT199 Calculus I (Genel 541 55 MAT196 Calculus 1l (Genel 541 55
(ing) Matematik I) (ing) Matematik I1)
MAT199 Genel Matematik | 5+1 55 MAT196 Genel Matematik 1 5+1 55
Secmeli Ders -- 2,5 Segmeli Ders -- 2,5
Yabanc: Dil Dersleri | - 3,0 Yabanci Dil Dersleri 1l - 3,0
30,0 30,0
HlL.Yariyill IV.Yanyil
Fiz229 Fizikte Matematiksel 4+0 6,0 Fiz218 Modern Fizik 4+0 6,0
Yontemler |
Fiz229 (ing)  Mathematical Methods in 4+0 6,0 FizZ218(ing)  Modern Physics (Modern 4+0 6,0
Physics I (Fizikte Fizik)
Matematiksel Yontemler I)
Fiz231 Dalgalar ve Optik 4+0 5,0 Fiz230 Fizikte Matematiksel 4+0 6,0
Yontemler 11
Fiz233 Dalgalar ve Optik 0+2 3,0 Fiz230(ing)  Mathematical Methods in 4+0 6,0
Laboratuvari Physics Il (Fizikte
Matematiksel Yontemler I1)
Fiz233 (ing)  Waves and Optics 0+2 3,0 TARI166 Atatirk ilkeleri ve inkilap 2+0 2,0
Laboratory (Dalgalar ve Tarihi 1l
Optik Laboratuvari)
MAT261 Diferansiyel Denklemler 3+0 50 TER206 Termodinamik 4+0 5,0
MAT261 Differential Equations 340 5,0 TUR126 Turk Dili 1l 2+0 2,0
(ing) (Diferansiyel Denklemler)
TAR165 Atatiirk ilkeleri ve inkilap 2+0 2,0 Secmeli Dersler -- 9,0
Tarihi |
TUR125 Turk Dili | 240 2,0
Se¢meli Ders -- 7,0



Fiz307
Fiz315

Fiz315 (ing)
Fiz327
Fiz327 (ing)

MEK301

Fiz429
Fiz429 (ing)

Fiz431
Fiz431 (ing)

Fiz433

V.Yanyil VI.Yanyil
Elektromagnetik Teori | 4+0 6,0 Fiz308 Elektromagnetik Teori Il
Kuantum Fizigi 0+2 3,0 FizZ316 Kuantum Fizigi
Laboratuvari | Laboratuvari 11
Quantum Physics 0+2 3,0 Fiz316(ing)  Quantum Physics
Laboratory | (Kuantum Laboratory Il (Kuantum
Fizigi Laboratuvari 1) Fizigi Laboratuvari 1)
Kuantum Fizigi | 4+0 6,0 Fiz328 Kuantum Fizigi Il
Quantum Physics | 4+0 6,0 Fiz328(ing)  Quantum Physics Il
(Kuantum Fizigi 1) (Kuantum Fizigi 1)
Teorik Mekanik | 4+0 6,0 MEK302 Teorik Mekanik |1
Secmeli Dersler -- 9,0 Secmeli Dersler

30,0
VIl.Yanyil VIlL.Yanyil
Katihal Fizigi 440 6,0 Fiz212 istatistik Fizik
Solid State Physics (Kathal 4+0 6,0  FiZ428 (ing)  Nuclear Physics (Niikleer
Fizigi) Fizik)
Fizik Projesi | 2+4 7,0 Fiz428 Niikleer Fizik
Physics Project | (Fizik 2+4 7,0 Fiz432 Fizik Projesi I
Projesi I)
Atom ve Molekal Fizigi 4+0 6,0 Fiz432(ing)  Physics Project Il (Fizik
Projesi 1)
Se¢meli Dersler -- 11,0 Secmeli Dersler
30,0

Yabanci Dil Dersleri

ALM175 (Alm)
ALM176 (Alm)
FRAL75 (Fra)
FRA176 (Fra)
iING187 (ing)
iING188 (ing)

Almanca |
Almanca Il
Fransizca |
Fransizca Il
ingilizce |
ingilizce Il

Se¢meli Dersler

ARY411
BEO155
BiL110
BiL213
BiL308
BRi101
ELE303
ELE304 (ing)
ELE304
ELO302
ELO309
ELO310 (ing)
ELO310
ELO402
ESTU101
ESTU111
ESTU112
ESTU113
ESTU114

Fizikte Aragtirma Yontemleri

Beden Egitimi

Bilgisayar Programlama

Bilgisayar Kullanimi
ileri Programlama
Brig

Elektrik Devre Analizi

Electric Circuit Analysis Laboratory (Elektrik Devre Analizi Laboratuvari )
Elektrik Devre Analizi Laboratuvar

Elektronik Devre Elemani Uygulamalari
Elektronik

Electronic Laboratory (Elektronik Laboratuvar)
Elektronik Laboratuvar

Sayisal Elektronik

Universite Hayatina Giris

Gonullulik Cahismalar

Herkes icin Siber Givenlik

Tasanm Odakli Dasunme

Gorsel Dustinme

4+0
0+2

0+2

4+0
4+0

4+0

4+0
4+0

4+0
2+4

2+4

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0

2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
0+2
0+2
2+0
2+0
0+2
0+2
2+0
0+1
1+2
2+0
3+0
3+0

6,0
3,0

3,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
2,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,0
4,0
2,0
3,0
3,0



ESTU115
ESTU116
ESTU117
ESTU118
ESTU119
ESTU120
ESTU121
ESTU122
FEL401
Fiz113 (ing)
Fiz122 (ing)
Fiz124
Fiz235
Fiz259 (ing)
Fiz304
Fiz312
Fiz318
Fiz321 (ing)
Fiz321
Fiz322 (ing)
Fiz322
Fiz324
Fiz325
Fiz329
Fiz330
Fiz331
Fiz332
Fiz333
Fiz334
Fiz335
Fiz336
Fiz337
Fiz338 (ing)
Fiz339
Fiz340
Fiz341
Fiz342
Fiz403
Fiz404
Fiz413
Fiz414
Fiz416
Fiz421
Fiz422
Fiz425
Fiz430
Fiz434
Fiz436 (ing)
Fiz437 (ing)
Fiz438 (ing)
Fiz439
Fiz440
Fiz441
Fiz442
Fiz443
Fiz444
Fiz446
Fiz448
Fiz449
Fiz452
Fiz454 (ing)
ING325 (ing)
ING326 (ing)

Fotografik Bakis

Bilgisayar Destekli Tasarim |
Bilgisayar Destekli Tasarim Il
Kavramlarla Gérsel Diisinme

Flit

Solfej

Piyano

Gitar

Bilim Felsefesi

Technical English (Teknik ingilizce)
English for Physicists (Fizikgiler igin ingilizce)
Metrolojiye Giris

Deneysel Arastirmada Temel Bilgiler
Seminar in Physics (Fizikte Seminerler)
Temiz Enerji Kaynaklari

Fizik Laboratuvarlarinda Bilgisayar Uygulamalari
Isi Transferine Giris

Semiconductors (Yariiletkenler)
Yariiletkenler

Semiconductors Devices (Yariiletken Aygitlar)
Yaniletken Aygitlar

Superiletkenler

Fizikte Bilgisayar Uygulamalari
Yaniletken Laborautuvar

Yaniletken Uygulama Laboratuvari
Fizikte Nobel Odlleri

Algak Sicakliklar Fizigine Giris

Fiziksel Kalite Kontrol Y&ntemleri
Fizik Tarihi

Fiziksel Olaylar ve Yorumlar

Gunes Pilleri

Gunes Enerjisi ve Uygulamalar

Labview and Data Acquisition (LabVIEW ve Veri Edinme)

Radyoekoloji ve Ekosistem

Fizigin Tiptaki Bazi Uygulamalan

Metroloji |

Metroloji 11

Spektroskopik Yoéntemler

Fizik Egitimi

Astronominin Fiziksel Temelleri

Astrofizige Giris

Cevre Fizigi

Plazma Fizigine Giris

Plazma Fizigi ve Fuzyon Enerjisi

Yuksek Enerji Fizigi

Lazer Fizigi

Atomik Spektroskopi

Basics of Semiconductors (Yaniletkenlerin Temelleri)
Theory of Relativity | (Gorecelilik Kurami I)
Theory of Relativity Il (Gorecelilik Kurami 11)
Astrofizikte Gozlemsel Veri Analizi

Katilarin Yapisal Analizi

Birlesmeli Olmayan Cebirler ve Fizik
Molekiler Spektroskopi

Karakterizasyon Teknikleri

Uydu Verisi Analiz Teknikleri

Uygulamal Isi Teorisi

X-lsinlari Kirnmimi Analiz Teknikleri
Molekdllerin Yapilar ve Titresimlerinin Teorisi
Pargacik Fizigi

Nuclear Physics Laboratory (Nikleer Fizik Laboratuvarr)
Akademik ingilizce 111

Akademik ingilizce IV

2+1
3+0
3+0
3+0
3+1
3+1
3+1
3+1
2+0
4+0
4+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
0+2
2+0
2+0
3+0
0+2
3+0
3+0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,5
4,0
4,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0



MEK308 Akiskanlar Mekanigi 2+0 3,0

MUZ155 Tark Halk Mazigi 2+0 2,0
MUZz157 Turk Sanat Muzigi 2+0 2,0
SAN155 Salon Danslari 0+2 2,0
SEK230 Hizli Yazma ve Okuma Teknikleri 1+1 3,0
SNT155 Sanat Tarihi 240 2,0
S0S155 Halk Danslari 2+0 2,0
TAR201 Bilim Tarihi 240 2,5
THU203 Topluma Hizmet Uygulamalan 0+2 3,0
TiY152 Tiyatro 2+0 25
TUR120 Tirk isaret Dili 3+0 3,0

NANOBILIM YANDAL PROGRAMI

iISTATISTiIK BOLUMU (%30 iNGILiZCE)

istatistik Balima; istatistik Teorisi ile Uygulamali istatistik Anabilim dallarindan olusmaktadir. Bsliimde verilmekte olan teorik
derslerin yani sira alaninda uzmanlagmay: saglayacak gerekli veri tabanina sahip uygulamaya yoénelik bilgisayar laboratuarlar
bulunmaktadir. Béluman amaci, ginan teknolojilerini kullanarak bir sistemdeki kapsamli deney ve gozlemlere iliskin veri
kaynaklarinin ve akis kanallarinin belirlenmesini, verilerin merkezilestirilmesini ve gerekli ¢ézimler sonucu ilgili sistemin
davraniglarina iliskin yorumlar yaparak gereksinim duyulan bilgilerin dretilmesini gergeklestirebilen nitelikli arastirmacilar
yetistirmektedir. istatistik Bslimi mezunlan aniversitelerin akademik kadrolarinin yani sira, banka ve sigorta sektériinde,
arastirma sirketlerinde, kamu ve 6zel sektorun kalite kontrol, stok degerlendirme birimlerinde, gazete ve televizyon kurumlar
ile hastane vb. yerlerde istihdam edilebilirler.

Bolim Baskan : Prof. Dr. ilhan USTA
Boslim Baskan Yardimcisi  : Dog. Dr. Ozer OZDEMIR
Bolum Bagkan Yardimcisi  : Dog. Dr. Sukri ACITAS

DERS PROGRAMI

LYanyil ILYanyil
iST109 Bilgisayarda Dokiuman 3+0 35 BIiL168 Bilgisayar Programlama 4+0 5,0
Hazirlama
iST109 (ing) ~ Document Preparation in 3+0 35 iST118(ing)  Fundamental Statistics Il 4+0 6,0
Computer (Bilgisayarda (Temel istatistik 11)
Dokuman Hazirlama)
iST117 (ing)  Fundamental Statistics | 4+0 6,0 iST118 Temel istatistik 11 4+0 6,0
(Temel istatistik 1)
iIST117 Temel istatistik | 4+0 6,0 iST126 Olasilik 11 4+0 6,0
iST239 Olasilik | 4+0 6,0 iST126 (ing) Probability 1l (Olasilik IT) 4+0 6,0
iST239 (ing)  Probability I (Olasilik 1) 4+0 6,0 MAT196 Calculus 11 (Genel 541 55
(ing) Matematik I1)
MAT199 Calculus I (Genel 541 5,5 MAT196 Genel Matematik 11 541 5,5
(ing) Matematik I)
MAT199 Genel Matematik | 5+1 55 TAR166 Atatirk ilkeleri ve inkilap 2+0 2,0
Tarihi 1l
TAR165 Atatrk ilkeleri ve inkilap 2+0 2,0 Secmeli Dersler -- 5,5
Tarihi |
Se¢meli Dersler -- 7,0
30,0 30,0
lH1L.Yariyl IV.Yanyil
iST235 Lineer Cebir | 4+0 50 BIiL802 Gorsel Programlama 4+0 40

iST247 Matematiksel istatistik | 4+0 7,0 iST236 Lineer Cebir Il 4+0 50



iST247 (ing)  Mathematical Statistics | 4+0
(Matematiksel istatistik 1)

MAT209 Analiz | 440

TUR125 Turk Dili | 2+0
Secmeli Ders --
Mesleki Se¢meli Dersler --

V.Yanyil

iST305 Yoéneylem Arastirmasi 3+0

iST309 Deney Tasarmi | 3+0

iST309 (ing)  Experimental Design | 3+0
(Deney Tasarimi 1)

iST333 (ing)  Regression Analysis 440
(Regresyon Analizi)

iST333 Regresyon Analizi 4+0

iST351 istatistiksel Yazilimlar | 2+0
Secmeli Ders --
Mesleki Se¢gmeli Dersler --

VIl.Yanyil

iST407 istatistik Uygulamalari | 0+4

iST407 (ing)  Statistics Project | (istatistik ~ 0+4
Uygulamalari 1)

iIST411 Zaman Serileri Analizi 4+0

iST451 Cok Degiskenli istatistik I 4+0

iST451 (ing)  Multivariate Statistics | (Cok ~ 4+0

Degiskenli istatistik 1)
Se¢meli Ders

Mesleki Segmeli Dersler

Se¢meli Dersler

ALM175 (Alm) Almanca |

ALM176 (Alm) Almanca ll

BEO155 Beden Egitimi

ESTU101 Universite Hayatina Girig
ESTU111 Gonallilik Calismalar
ESTU112 Herkes icin Siber Guvenlik
ESTU113 Tasarim Odakh Disiinme
ESTU114 Gorsel Disiinme

ESTU115 Fotografik Bakis

ESTU116 Bilgisayar Destekli Tasarim |
ESTU117 Bilgisayar Destekli Tasarim Il
ESTU118 Kavramlarla Gérsel Diisiinme
ESTU119 Flut

ESTU120 Solfej

ESTU121 Piyano

ESTU122 Gitar

7,0
7,0

2,0
4,0

50

6,0

6,0
6,0

iST248
iST248 (ing)

MAT212
TUR126

iIKT382 (ing)

iKT382
iST311 (ing)

iST311

iST335
IST352

iIST408
iST408 (ing)

iST430

Matematiksel istatistik 11

Mathematical Statistics Il
(Matematiksel istatistik I1)
Analiz Il

Tark Dili 11

Secmeli Ders
Mesleki Se¢meli Dersler

VI.Yanyil
Econometrics | (Ekonometri
)

Ekonometri |
Non-Parametric Statistical
Methods (Parametrik
Olmayan istatistiksel
Teknikler)

Parametrik Olmayan
istatistiksel Teknikler
Ornekleme

istatistiksel Yazihimlar 11
Secmeli Ders

Mesleki Segmeli Dersler

VIIlL.Yanyil
istatistik Uygulamalari 11
Statistics Project 11 (istatistik
Uygulamalari 1)

Stokastik Suregler
Se¢meli Ders

Mesleki Se¢cmeli Dersler

4+0

4+0
3+0

3+0
3+0
2+0
0+1
1+2
2+0
3+0
3+0
2+1
3+0
3+0
3+0
3+1
3+1
3+1
3+1

6,0

6,0
55

6,0
6,0

50
4,0

15,0

3,0
3,0
2,0
2,0
4,0
2,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0



FRAL75 (Fra)
FRAL76 (Fra)
iIKT151 (ing)
iIKT151
iIKT213
iLT408
ING325 (ing)
ING326 (ing)
ING425 (ing)
ING426 (ing)
isL101
iSL101 (ing)
isL421
iSL459 (ing)
MUH302
MUZz155
MUz157
PZL211 (ing)
PZL453 (ing)
SAN155
SNT155
SOS155
THU203
TUR120

Fransizca |

Fransizca Il

Economics (Genel iktisat)

Genel iktisat

Matematiksel iktisat

Etkili ve Guzel Konusma Teknikleri
Akademik ingilizce 111

Akademik ingilizce IV

Akademik ingilizce V

Akademik ingilizce VI

Genel isletme

Introduction to Business (Genel isletme)
Girisimcilik

Project Management (Proje Y 6netimi)
Mali Raporlar Analizi

Turk Halk Muzigi

Turk Sanat Mazigi

Principles of Marketing (Pazarlama ilkeleri)
Marketing Research (Pazarlama Arastirmasi)
Salon Danslari

Sanat Tarihi

Halk Danslari

Topluma Hizmet Uygulamalari

Turk isaret Dili

Mesleki Segmeli Dersler

ARY202
BiL801
iIKT460
iIKT482
iST228
iST243
iST243 (ing)
iST249
iST249 (ing)
iST256 (ing)
iST331
iST331 (ing)
iST332 (ing)
iST332
iST334
iST334 (ing)
iST337
iST347
iST347 (ing)
iST356
iST358 (ing)
iST412
iST413
iST415
iST420
iST425
iST425 (ing)
iST432
iST432 (ing)
iST438 (ing)

iST452
iST452 (ing)
MAT208
MAT410
NUM308
TKY302

Aragtirma Yontemleri

Nesne Tabanh Programlama

Finansal Ekonometri

Ekonometri I

ileri Yéneylem Aragtirmasi

Aciklayici Veri Analizi

Exploratory Data Analysis (Agiklayici Veri Analizi)
Matlab ile Programlama

Programing with Matlab (Matlab ile Programlama)
Introduction to R Programming (R Programlamaya Giris)
Kuramsal Hipotez Testleri

Theoretical Hypothesis Testing (Kuramsal Hipotez Testleri)
Decision Making Theory (Karar Kurami)

Karar Kurami

Deney Tasarimi |l

Experimental Design Il (Deney Tasarimi 1)

Gok Degiskenli Zaman Serileri

Hesap Tablolar ve Veri Tabanlari

Spreadsheets and Databases (Hesap Tablolari ve Veri Tabanlari)
Python ile Programlama

Database and Management (Veritabani ve Yantemi)
Bulanik Mantik

Yapay Sinir Aglarina Giris

Guvenilirlik Analizi

Demografi

Aktuaryal Risk Analizi

Risk Management in Actuary (Aktuaryal Risk Analizi)
Benzetim

Simulation (Benzetim)

Machine Learning Methods and Applications (Makine Ogrenmesi Yéntemleri ve
Uygulamalari)

Cok Degiskenli istatistik 11

Multivariate Statistics I1 (Cok Degiskenli istatistik I1)
Diferansiyel Denklemler

Oyunlar Teorisi

Numerik Analiz |

Kalite Kontrolu

3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
2+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
2+0
2+0
3+0
2+0
2+0
3+0
3+0
0+2
2+0
2+0
0+2
3+0

3+0
4+0
3+0
4+0
3+0
2+0
2+0
4+0
4+0
3+0
3+0
3+0
2+0
2+0
4+0
4+0
3+0
3+0
3+0
4+0
3+0
2+0
3+0
3+0
2+0
4+0
4+0
4+0
4+0
3+0

4+0
4+0
3+0
3+0
2+2
3+0

3,0
3,0
3,0
3,0
4,5
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
45
4,5
3,0
5,0
45
2,0
2,0
50
4,5
2,0
2,0
2,0
3,0
3,0

5,0
4,0
4,5
6,0
4,5
3,0
3,0
50
50
4,5
4,5
4,5
3,0
3,0
6,0
6,0
4,0
3,5
3,5
50
4,5
3,0
50
50
3,0
6,0
6,0
6,0
6,0
4,5

6,0
6,0
4,5
50
50
4,5



TKY302 (ing) Quality Control (Kalite Kontrolii) 3+0 45

is ANALITIGI YANDAL PROGRAMI

KiMYA BOLUMU (%30 iNGILIZCE)

Kimya; fizik, biyoloji, mihendislik ve eczacilik gibi bircok bilim dali ile kuvvetli etkilesim halinde olan temel bilimdir. Bu
bilim dallari, kimya ile yogun bir sekilde i¢ ice girmis durumda veya kimya tarafindan desteklenmektedir. Ayrica, kimya bilgisi
bircok alanda teknoloji gelistirilmesi ve uygulamalarinda gereklidir. Kimya Bélumi; Analitik Kimya, Anorganik Kimya,
Organik Kimya ve Fizikokimya anabilim dallarindan olusmaktadir. Verilmekte olan dersler temel kimya bilgilerini kapsayacak
sekilde ve s6zu gegen dort anabilim dali g6z 6nane alinarak ileri diizeyde olusturulmustur. Arastirma laboratuvarlari, Anadolu
Universitesinin sagladigi olanaklarin yani sira, TUBITAK ve DPT'den alinan projelerle bilimsel arastirma yapabilecek diizeyde
cihazlarla donatilmistir. Kimya béliminin hedefi, arastirma laboratuvarlarinda endustrinin gereksinimi olan sorunlari
cozebilecek, bagimsiz aragtirmalar yapabilecek, her turld kimyasal analizi yapmaya yeterli bilgi ve beceriyle donatilmig
elemanlar yetistirmek ve bu elemanlari bilim ve teknolojinin en yeni bilgileri ile donatmaktir. Bu bélumden mezun olanlar,
alanlarinda arastirmaci olabildikleri gibi gesitli kurum ve kuruluslarin arastirma / gelistirme laboratuvarlarinda, modern analiz
ve kalite kontrol laboratuvarlarinda, gerekli egitim formasyonunu kazanmalari durumunda egitim kurumlarinda yararl ve
uretken hizmet verebilirler.

: Prof. Dr. Filiz YILMAZ
: Prof. Dr. Sibel DILTEMiZ
: Doc. Dr. Emel ERMIS

Bolim Baskani
Bolim Bagkan Yardimcisi
Bolum Bagkan Yardimcisi

DERS PROGRAMI

L.Yanyil IL.Yanyil
BiY127 Kimyacilar igin Biyoloji | 2+0 2,0 BiY128 Kimyacilar iin Biyoloji Il 2+0 2,0
Fiz107 Fizik Laboratuvar | 0+2 15 Fiz108 Fizik Laboratuvari 11 0+2 15
Fiz107 (ing) Physics Laboratory I(Fizik ~ 0+2 15  Fiz108 (ing) Physics Laboratory Il 0+2 15
Laboratuvari 1) (Fizik Laboratuvari 1)
Fiz129 Fizik | 4+0 6,0 FizZ130 Fizik 1l 4+0 6,0
Fiz129 (ing)  Physics I (Fizik I) 4+0 6,0 Fiz130(ing)  Physics Il (Fizik 1) 4+0 6,0
KiM121 Genel Kimya Laboratuvarr  0+3 2,0  KiM122 Genel Kimya Laboratuvari ~ 0+3 2,0
| 1l
KiM121 (ing) ~ General Chemistry 0+3 2,0 KiM122(ing) General Chemistry 0+3 2,0
Laboratory | (Genel Kimya Laboratory Il (Genel
Laboratuvari I) Kimya Laboratuvari 1)
KiM133 Genel Kimya | 5+0 6,0 KiM134 Genel Kimya Il 5+0 6,0
KiM133 (ing)  General Chemistry | (Genel 5+0 6,0 KiM134 (ing)  General Chemistry Il 5+0 6,0
Kimya I) (Genel Kimya 1)
MAT199 Calculus I (Genel 541 5,5 MAT196 Calculus Il (Genel 541 5,5
(ing) Matematik ) (ing) Matematik I1)
MAT199 Genel Matematik | 541 5,5 MAT196 Genel Matematik 11 541 5,5
TUR125 Turk Dili | 2+0 2,0 TUR126 Turk Dili Il 2+0 2,0
Secmeli Ders -- 50 Se¢meli Ders -- 5,0
30,0 30,0
HILYanyl IV.Yanyil
KiM221 Analitik Kimya 0+6 3,0 KiM222 Analitik Kimya 0+6 3,0
Laboratuvar | Laboratuvari 1
KiM221 (ing)  Analytical Chemistry 0+6 3,0 KiM222(ing) Analytical Chemistry 0+6 3,0
Laboratory | (Analitik Laboratory 1l (Analitik
Kimya Laboratuvari I) Kimya Laboratuvari 1)
KiM257 Anorganik Kimya | 440 5,0 KiM240 Aletli Analiz | 3+0 4,0
KiM257 (ing)  Inorganic Chemistry | 4+0 50 KiM276 Analitik Kimya Il 4+0 5,0

(Anorganik Kimya I)



KiM275
KiM275 (ing)
KiM277 (ing)

KiM277
TAR165

KiM321 (ing)

Kim321
KimM325

KiM325 (ing)

KiM337 (ing)

Kim337
KiM343
KiM345

KiM359

KiM401 (ing)
KiM401
KiM409
KiM423
KiM435
KiM435 (ing)

KiM447

Se¢meli Dersler
ALM175 (Alm)
ALM176 (Alm)

BEO155

Analitik Kimya |

Analytical Chemistry |
(Analitik Kimya I)
Organic Chemistry |
(Organik Kimya I)
Organik Kimya |

Atatiirk ilkeleri ve inkilap
Tarihi |

Se¢meli Ders

V.Yanyil
Organic Chemistry
Laboratory I (Organik
Kimya Laboratuvari I)
Organik Kimya
Laboratuvari |
Anorganik Kimya
Laboratuvari |
Inorganic Chemistry
Laboratory | (Anorganik
Kimya Laboratuvari I)
Organic Chemistry Il1
(Organik Kimya I11)

Organik Kimya Ill
Aletli Analiz I
Fizikokimya |

Kaynak Taramasi
Se¢meli Ders

VIl.Yanyil
Biochemistry | (Biyokimya
1)

Biyokimya |
Endustriyel Kimya
Endustriyel Kimya
Laboratuvari
Fizikokimya I11
Physical Chemistry I11
(Fizikokimya I11)

Aletli Analiz Laboratuvar |

Mesleki Se¢gmeli Ders
Secmeli Ders

Almanca |
Almanca Il
Beden Egitimi

4+0

4+0

4+0

4+0
2+0

0+4

0+4

0+3

0+3

4+0

4+0
3+0
3+0

1+0

3+0
3+0
3+0
0+4
4+0
4+0

0+4

50
5,0
4,0

4,0
2,0

11,0

4,0

4,0
4,0

4,0

6,0

3,0
3,0
4,0
3,0

4,0
4,0

KiM276 (ing)
KiM278 (ing)
KiM278

KiM334
KiM334 (ing)

TAR166

KiM322 (ing)

Kim322
Kim324

KimM326

KiM326 (ing)

KiM346
KiM358
KiM358 (ing)

KiM402 (ing)
KiM402
KiM408
KiM412
KiM425
KiM425 (ing)

KiM448

Analytical Chemistry 11
(Analitik Kimya I1)
Organic Chemistry 1l
(Organik Kimya II)
Organik Kimya Il

Anorganik Kimya Il
Inorganic Chemistry Il
(Anorganik Kimya 1)
Atatiirk ilkeleri ve inkilap
Tarihi Il

Se¢meli Ders

VI.Yanyil
Organic Chemistry
Laboratory Il (Organik
Kimya Laboratuvari 1)
Organik Kimya
Laboratuvar 11
Fizikokimya Laboratuvari |

Anorganik Kimya
Laboratuvar 11

Inorganic Chemistry
Laboratory Il (Anorganik
Kimya Laboratuvari 1)
Fizikokimya Il

Aletli Analiz 111
Instrumental Analysis Il
(Aletli Analiz 111)

Se¢meli Ders

VIl Yanyil
Biochemistry Il (Biyokimya
1)
Biyokimya Il

Atom ve Molekul Kimyasi
Biyokimya Laboratuvari

Fizikokimya Laboratuvar |1
Physical Chemistry
Laboratory Il (Fizikokimya
Laboratuvar I1)

Aletli Analiz Laboratuvari
1

Mesleki Segmeli Ders

Secmeli Ders

4+0

4+0

4+0

4+0
4+0

2+0

0+4

0+4

0+3

0+3

0+3

3+0
4+0
4+0

3+0
3+0
2+0
0+3
0+3
0+3

0+4

50
5,0
5,0

50
5,0

4,0

40
40

4,0

4,0

5,0
4,0
4,0

9,0

3,0
3,0
2,0
3,0

3,0
3,0

3+0 3,0
3+0 3,0
2+0 2,0



BiL425
BiY461
ESTU101
ESTU111
ESTU112
ESTU113
ESTU114
ESTU115
ESTU116
ESTU117
ESTU118
ESTU119
ESTU120
ESTU121
ESTU122
FRAL75 (Fra)
FRAL76 (Fra)
ING325 (ing)
ING326 (ing)
ING425 (ing)
ING426 (ing)
iSL475
KiM209
KiM215
KiM217
KiM218
KiM259
KiM280
KiM305
KiM314
KiM315
KiM316
KiM318
KiM331
KiM336
KiM338
KiM339
KiM341
KiM347
KiM348
KiM349
KiM350
KiM353
KiM354
KiM355
KiM356
KiM357
KiM360
KiM415
KiM419
KiM427
KiM429
KiM430
KiM432
KiM433
KiM434 (ing)
KiM434
KimM437
KiM438
KiM439
KiM440
KiM444
KiM445

Bilgisayar Destekli Kimya Hesaplamalar
Biyoteknoloji

Universite Hayatina Giris
Gonallaluk Cahismalar
Herkes igin Siber Guvenlik
Tasanm Odakli Dasinme
Gorsel Dusiinme

Fotografik Bakis

Bilgisayar Destekli Tasarim |
Bilgisayar Destekli Tasarim |1
Kavramlarla Gérsel Diisiinme
Flit

Solfej

Piyano

Gitar

Fransizca |

Fransizca Il

Akademik ingilizce 111
Akademik ingilizce IV
Akademik ingilizce V
Akademik ingilizce VI
Tekno-Girisimcilik

Kimyada Matematiksel Yoéntemler
Cevre ve Sorunlan

Kimya Laboratuvarlarinda Guvenli Calisma Esaslari

Gunluk Yasamda Radyasyon

Kimya Tarihi

Cam Kimyasi ve Uygulamalari

Su ve Atik Su Analizleri

Tekstil Kimyasi Uygulamalari

Seramik Kimyasi

ilag Aktif Maddeleri

Gunluk Hayatimizda Kimya

Atomik Absorpsiyonda Analiz Y éntemleri
Yuzey ve Isil Analiz Teknikleri

X lginlari Analiz Teknikleri

Anorganik Teknolojiler

Yesil Organik Kimya

Gida Kimyasi ve Teknolojisi

Renk Kimyasi ve Sentez Yontemleri
Organik Bilesiklerde Yapi Karakterizasyonu
Stereokimyaya Giris

Laboratuvar Akreditasyonu

Gida Guvenligi ve Yonetim Sistemleri
Kimyasal Tehlikeli Maddeler ve Givenlik |
Kimyasal Tehlikeli Maddeler ve Guvenlik 11
Adsorpsiyona Girig

Polimer Kimyasina Giris

Heterosiklik Kimyaya Giris

Boyar Madde Kimyasi

Gaz Kromatografisi Analiz Teknikleri
Temel Grup Elementleri Kimyasi
Biyoteknolojik Yontemler

Organik Sentezler

Anorganik Kimyada Ayirma Yontemleri

Coordination Chemistry (Koordinasyon Kimyasi)

Koordinasyon Kimyasi

Biyoafinite Kromatografisi

Sivi Kromatografi Analiz Teknikleri
Kimyacilar igin is ve is¢i Guvenligi
Polimer Teknolojisi

Adli Kimya

Arkeokimyaya Giris

2+0
2+0
0+1
1+2
2+0
3+0
3+0
2+1
3+0
3+0
3+0
3+1
3+1
3+1
3+1
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+1
2+0
1+2
2+0
2+0
2+0
1+2
1+2
1+2
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
1+2
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
1+2
2+0
2+0
2+0
2+0

3,0
3,0
2,0
4,0
2,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
4,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0



KiM446 Dogal Polimerik Malzemeler 2+0 3,0

KiM450 Asimetrik Organik Senteze Giris 2+0 3,0
KiM452 Biyoinorganik Kimya 2+0 3,0
KiM453 Boya Kimyasi ve Teknolojisi 2+0 3,0
KiM454 Kolloid Kimyasi 2+0 3,0
KiM455 Uygulamah Nikleer Manyetik Rezonans Spektroskopi Teknikleri 2+0 3,0
KiM456 Kozmetik Kimyasi 2+0 3,0
MUZz151 Mazigin Tarihgesi 2+0 3,0
MUZ155 Turk Halk Muzigi 2+0 2,0
MUz157 Turk Sanat Muzigi 2+0 2,0
SAG222 ilk Yardim 2+1 3,0
SAN155 Salon Danslari 0+2 20
SNT155 Sanat Tarihi 2+0 2,0
SOS155 Halk Danslari 2+0 2,0
THU203 Topluma Hizmet Uygulamalari 0+2 3,0
TKY404 Kalite Yonetim Sistemi 2+0 3,0
TKY409 Endustriyel Kalite Sistemleri 2+0 3,0
TUR120 Turk isaret Dili 3+0 3,0

Mesleki Segmeli Dersler

KiM441 (ing) Applied Chemistry | (Uygulamali Kimya I) 2+4 10,0
KiM441 Uygulamah Kimya | 2+4 10,0
KiM442 (ing) Applied Chemistry 1l (Uygulamali Kimya I1) 2+4 13,0
KiM442 Uygulamal Kimya Il 2+4 13,0

KiMYA BOLUMU (iNGILIiZCE) (ABD STATE UNIVERSTY OF NEW YORK
UNIVERSTY AT ALBANY)

Bolum Bagkani : Prof. Dr. Filiz YILMAZ
Boliim Baskan Yardimcisi  : Prof. Dr. Sibel DILTEMIiZ
Bolim Baskan Yardimcisi  : Dog. Dr. Emel ERMIS

MATEMATIK BOLUMU

Matematik Bolumuande, matematigin temel alanlari olan analiz, cebir, geometri, topoloji, uygulamali matematik ve matematik
egitimi gibi alanlarda egitim, 6gretim ve arastirmalar yapilmaktadir.Bolum 6grencilerinin, aniversitenin gesitli birimlerinde
acilan isletme, iktisat, sosyal igerikli dersleri segimlik ders olarak alabilme olanagi vardir. Bu sayede alan bilgisi yaninda genel
kaltarlerini genisletme olanagina da sahiptirler. Ayrica, basarili 6grencilerin ikinci anadal ve yandal yapabilme olanaklari da
vardir. Bolum mezunlarindan, Egitim Bilimleri Enstitisunde tezsiz yuksek lisans tamamlayanlar resmi veya 6zel ortaggretim
kurumlarinda matematik 6gretmeni olarak galisabilmektedirler.Ayrica, mezunlar gesitli kamu ve 6zel kuruluslarda, bankalarda
bilgisayarci, arastirmaci, planlamaci gibi gérevlerde cahisabilmektedirler. Basarilh mezunlarin tniversitelerde arastirma gorevlisi
olma, yurtdisinda lisansiistu 6grenim gérme olanaklari da vardir.

Boliim Bagkani : Prof. Dr. Niilifer 0ZDEMIR
Bolum Baskan Yardimcisi  : Dog. Dr. Mustafa SALTAN
Bolim Baskan Yardimcisi  : Prof. Dr. Yilmaz DERELI

DERS PROGRAMI

LYanyl ILYanyil
Fiz107 Fizik Laboratuvari | 0+2 15 MAT116 Analitik Geometri Il 2+2 50
Fiz129 Fizik | 4+0 6,0 MAT118 Soyut Matematik 11 2+2 50
MAT115 Analitik Geometri | 2+2 5,0 MAT196 Genel Matematik 11 5+1 55
MAT117 Soyut Matematik | 2+2 50 MAT818 Genel Matematik 0+2 2,0
Laboratuvar Il
MAT199 Calculus I (Genel 5+1 55 TUR126 Tark Dili 1l 2+0 2,0

(ing) Matematik )



MAT199
MAT817

TUR125

MAT203
MAT213
MAT215
MAT221
TAR165

MAT321

MAT323
MAT325

MAT327

MAT403
MAT405
MAT437
MAT437
(Ing)

Genel Matematik |

Genel Matematik
Laboratuvari |

Turk Dili |

Yabanc: Dil Dersleri |

HLYanyl

Lineer Cebir |

Bilgisayar Programlama |
Diferansiyel Denklemler |
Analiz |

Atatrk ilkeleri ve inkilap
Tarihi |

Se¢meli Ders

Mesleki Se¢gmeli Dersler

V.Yanyil
Kompleks Fonksiyonlar
Teorisi |
Soyut Cebir |
Metrik ve Topolojik
Uzaylar |
Analiz Il
Se¢meli Ders

Mesleki Segmeli Dersler

VIl.Yanyil
Reel Analiz |
Fonksiyonel Analiz |
Matematik Uygulamalari

Mathematics Project
(Matematik Uygulamalari)
Se¢meli Ders

Mesleki Se¢gmeli Dersler

Yabanci Dil Dersleri

ALM175 (Alm)
ALM176 (Alm)
ESTU120
FRAL75 (Fra)
FRAL176 (Fra)
ING187 (ing)
ING188 (ing)

Se¢meli Dersler
BEO155
BRi101
ESTU101

Almanca |
Almanca Il
Solfej
Fransizca |
Fransizca Il
ingilizce |
ingilizce Il

Beden Egitimi
Brig

Universite Hayatina Giris

5+1
0+2

2+0

4+0
2+2
2+2
4+2
2+0

242

2+2
2+2

3+0
3+0
0+3

0+3

50
50

MAT204
MAT214
MAT216
MAT222
TAR166

MAT322

MAT324
MAT326

MAT328

MAT402
MAT404

Secmeli Ders
Yabanc: Dil Dersleri 1l

IV.Yanyil
Lineer Cebir Il
Bilgisayar Programlama I1

Diferansiyel Denklemler Il

Analiz Il

Atatiirk ilkeleri ve inkilap
Tarihi 1l

Se¢meli Ders

Mesleki Se¢meli Dersler

VI.Yanyil
Kompleks Fonksiyonlar
Teorisi 1l
Soyut Cebir 11
Metrik ve Topolojik
Uzaylar 11
Analiz IV
Secmeli Ders

Mesleki Segmeli Dersler

VIl Yanyil
Reel Analiz 11
Fonksiyonel Analiz 11
Se¢cmeli Ders

Mesleki Se¢gmeli Dersler

4+0
2+2
2+2
4+2
2+0

2+2

2+2
2+2

3+0
3+0
3+1
3+0
3+0
3+0
3+0

2+0
2+0
0+1

75
3,0

50
50
10,0

10,0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

2,0
3,0
2,0



ESTU111
ESTU112
ESTU113
ESTU114
ESTU115
ESTU116
ESTU117
ESTU118
ESTU119
ESTU121
ESTU122
FiN305
iIKT107
iIKT108
iIKT213
iIKT309
iIKT310
iIKT322
IKT324
IKT417
iIKT418
iIKT421
ING225 (ing)
ING226 (ing)
ING325 (ing)
ING326 (ing)
ING425 (ing)
ING426 (ing)
isL215 (ing)
isL215
MAT365
MUZz151
MUZz155
SAN155
SNT155
SOS155
THU203
TUR120

Gonalluluk Cahismalar
Herkes igin Siber Guvenlik
Tasarim Odakli Diasinme
Gorsel Distinme

Fotografik Bakis

Bilgisayar Destekli Tasarim |
Bilgisayar Destekli Tasarim |1
Kavramlarla Goérsel Distinme
Flat

Piyano

Gitar

Finans Matematigi

iktisada Giris |

iktisada Giris I

Matematiksel iktisat

Para Teorisi

Para Politikasi

Uluslararas iktisat

Mali Araci Kurumlar ve Bankacilik
Finansal Ekonomi |

Finansal Ekonomi Il

Turkiye Ekonomisi
Akademik ingilizce |
Akademik ingilizce I
Akademik ingilizce 111
Akademik ingilizce IV
Akademik ingilizce V
Akademik ingilizce VI

Time Management (Zaman Y 6netimi)

Zaman Yonetimi

Yaraticilik ve inovasyon Yénetimi
Muzigin Tarihgesi

Turk Halk Muazigi

Salon Danslari

Sanat Tarihi

Halk Danslari

Topluma Hizmet Uygulamalari
Turk isaret Dili

Mesleki Segmeli Dersler

BiL378
BiL379
BiL429
BiL430
iST201
iST213
MAT218
MAT226
MAT227
MAT228
MAT239
MAT239 (ing)
MAT256 (ing)
MAT256
MAT263
MAT265
MAT267 (ing)
MAT267
MAT273 (ing)
MAT273
MAT309
MAT310
MAT311

Veri Tabani Yénetim Sistemleri
Sistem Analizi ve Tasarimi
Nesne Tabanh Programlama
internet Programlama

istatistik

Olasilik

LaTeX ile Dokiiman Hazirlama
Cizge Kuramina Giris

Geometri |

Geometri Il

Ayrik Matematik

Discrete Mathematics (Ayrik Matematik)
English for Mathematicians (Matematikgiler icin ingilizce)

Matematikgiler icin ingilizce
Sézsiiz ispatlar
Matematiksel Yazilimlar

Mathematics with Models (Modellerle Matematik)

Modellerle Matematik

Construction of Number Systems (Sayilarin insast)

Sayilarin insasi

ileri Programlama
Bilgisayarda Seg¢meli Konular
Numerik Analiz |

1+2
2+0
3+0
3+0
2+1
3+0
3+0
3+0
3+1
3+1
3+1
2+0
4+0
4+0
3+0
3+0
3+0
2+0
2+0
2+0
2+0
2+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
1+1
1+1
2+0
2+0
2+0
0+2
2+0
2+0
0+2
3+0

2+2
3+0
2+2
2+2
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
3+0
2+0
3+0
2+0
2+0
3+0
3+0
2+2
2+2
3+0

4,0
2,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
6,0
6,0
4,5
5,0
5,0
5,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
2,0
3,0
2,0
2,0
2,0
2,0
3,0
3,0

50
50
50
50
3,0
3,0
50
50
50
50
50
50
50
50
3,0
50
3,0
3,0
50
50
50
50
50



MAT312 Namerik Analiz 11 3+0 50
MAT313 Diferansiyel Geometri | 340 5,0
MAT314 Diferansiyel Geometri Il 340 5,0
MAT315 Matematik Kavramlar Tarihi | 340 5,0
MAT316 Matematik Kavramlar Tarihi Il 3+0 50
MAT318 Matris Analizi 3+0 50
MAT318 (ing) Matrix Analysis (Matris Analizi) 3+0 5,0
MAT319 Oklidyen ve Oklidyen Olmayan Geometriler 3+0 5,0
MAT406 (ing) Geometric Topology (Geometrik Topoloji) 3+0 5,0
MAT406 Geometrik Topoloji 3+0 5,0
MAT407 Diizgun Uzaylar 3+0 5,0
MATA407 (ing) Uniform Spaces (Diizgin Uzaylar) 3+0 5,0
MAT408 (ing) Vector Analysis (Vektorel Analiz) 3+0 50
MAT408 Vektérel Analiz 3+0 50
MAT409 Kismi Diferansiyel Denklemler 3+0 5,0
MATA409 (ing) Partial Differential Equations (Kismi Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0
MAT410 (ing) Game Theory (Oyunlar Teorisi) 3+0 5,0
MAT410 Oyunlar Teorisi 3+0 5,0
MAT412 Aksiyomatik Geometri Ogretimi 3+0 5,0
MAT413 Fourier Analiz 3+0 5,0
MAT413 (ing) Fourier Analysis (Fourier Analiz) 3+0 5,0
MAT414 Dinamik Sistemler 3+0 5,0
MAT414 (ing) Dynamical Systems (Dinamik Sistemler) 3+0 50
MAT417 (ing) Calculus of Variations (Varyasyon Hesabi) 3+0 50
MAT417 Varyasyon Hesabi 3+0 50
MAT420 Tensor Analizi 3+0 5,0
MAT422 Sarekli Dinamik Sistemler 3+0 5,0
MAT429 Galois Teorisi 3+0 5,0
MAT429 (ing) Galois Theory (Galois Teorisi) 3+0 5,0
MAT430 (ing) Linear Differential Equations (Lineer Diferansiyel Denklemler) 3+0 50
MAT430 Lineer Diferansiyel Denklemler 3+0 5,0
MAT431 (ing) Introduction to Number Theory | (Sayilar Teorisine Girig I) 3+0 50
MAT431 Sayilar Teorisine Giris | 3+0 50
MAT432 (ing) Introduction to Number Theory I (Sayilar Teorisine Girig 1) 3+0 5,0
MAT432 Sayilar Teorisine Giris I 3+0 5,0
MATA433 (ing) Fractal Geometry | (Fraktal Geometri I) 3+0 5,0
MAT433 Fraktal Geometri | 3+0 50
MAT434 (ing) Fractal Geometry Il (Fraktal Geometri I1) 3+0 5,0
MAT434 Fraktal Geometri 11 3+0 5,0
MAT435 Kesikli Dinamik Sistemler 3+0 5,0
MAT436 (ing) Introduction to Perturbation Methods (Perturbasyon Metodlarina Giris) 3+0 50
MAT436 Perturbasyon Metodlarina Giris 3+0 50
MAT452 (ing) Applications of Partial Differential Equations (Kismi Diferansiyel Denklemlerin 3+0 5,0
Uygulamalari)
MAT452 Kismi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalar 3+0 50
MAT453 Dogrusal Programlama 3+0 50
MAT453 (ing) Linear Programming (Dogrusal Programlama) 3+0 50
DERS iCERIKLERI
ALM175 (Alm) Almanca | 3+0 3,0

Selamlagmak ve Vedalagmak; Kendini ve Baskalarini Tanitmak; Kisisel Bilgilerle ilgili Bilgi Vermek; Bir Sézciugi Harf
Harf Seéylemek; 100'e Kadar Saymak; Ozel Hayatta iletisim Kurmak; Meslegini Séylemek; Meslek ve is Hakkinda
Konugmak; Bir Sorunu Dile Getirmek; Aileyi Tanitmak, Saati Séylemek; Aktiviteler Planlamak; Randevulasmak;
Yiyeceklerin Adlarini Séylemek; Meniyu Okumak; Lokantada Siparis Vermek; Markette Ahsveris Yapmak; Sikayet
Bildirmek; Ulasim Araglarinin Adlarini Séylemek; Adres Sormak; Yol Tarifini Anlamak; Hasta Oldugun Bildirmek;
Tarihleri Okumak ve Yazmak; Davet Yanitlamak; Tatil Planlari Yapmak; Hava Durumunu Anlamak.

ALM176 (Alm) Almanca ll 3+0 3,0
Begeni Bildirmek; Oneri Sunmak; Soru Sormak, ifade Belirtmek; istek/Arzu ve Korkularini Belirtmek; Levhalarn Anlamak;
Yol Tarif Etmek; Sporla ilgili Konusmak; Gazete Okumak ve Anlamak; Telefonla Siparis Vermek; Meslek Tercihi Yapmak;
Meslekler Hakkinda Konusmak; Sikayette Bulunmak, Kultarlerarasi iletisim; Kullanma Talimatini Anlamak; Hava Durumu



Tahmini Yapmak; Edebi Metin Okumak; Kutlamalari Anlatabilmek; Yemek Tarifini Anlamak ve Anlatmak; Esyalar
Tanimlamak; Film ve Macera Hikayelerini Anlamak.

ARY202 Arastirma Yéntemleri 3+0 5,0
Bilim: Bilimin tanimi, Bilimsel arastirma, Bilimsel yontem-bilimsel yontemdeki yaklagimlar; Arastirma: Arastirmanin
asamalarn, Aragtirma tarleri, Arastirmada kullanilan veri toplama teknikleri; Soru: Sorunun tanimlanmasi, Soru turleri,
Aragtirmada kullanilan soru formlarinin olusturulmasi, Soru formlarinin bilgisayar ortaminda hazirlanmasi; Sonuglarin
Degerlendirilmesi: Soru formlarinin bilgisayar ortaminda degerlendirilmesi, Arastirma sonuglarinin istatistiksel analizi,
Aragtirma sonuglarinin bilgisayar ortaminda olusturulmasi; Rapor Hazirlanmasi; Uygulamali Olarak Bir Arastirma
Planlanmasi.

ARY411 Fizikte Aragtirma Yoéntemleri 2+0 3,0
Bilim; Bilimsel Yoéntem; Arastirma: arastirma tirleri, Arastirma konusu secimi, Arastirma ile ilgili bilgi toplama yollar,
Aragtirmanin planlanmasi; Deney Dizeni; Verilerin Toplanmasi: Fiziksel 6lgme, Olgme hatalarn, Anlamh rakamlar,
Belirsizlik, Duyarlik, Givenirlik, Gegerlik; Verilerin islenmesi: Verilerin siniflandinlmas, istatistiksel analiz, Grafik analizi,
Verilerin yorumlanmasi; Bilimsel Yayin Hazirlama: Tez hazirlama, Konferans ve bildiri hazirlama, Bilimsel makale
hazirlama.

BEO155 Beden Egitimi 240 2,0
Beden Egitimi ve Sporun Tanimi; Beden Egitiminin Genel Amaglari; Hareketsiz Bir Yagsamin Sakincalari; Cesitli Beden
Egitimi Uygulamalari; Saghkli Yasam icin Spor Kriterleri; Farkli Spor Branglarinin Tanitimi; Spor Kalbi Nedir?; Beden
Egitimi Etkinliklerinin Serbest Zaman Kavrami icinde Degerlendirilmesi; insan Fizyolojisi; Saglik ve ilk Yardim; Farkli
Spor Branslarina Yénelik Kurallar ve Uygulanmasi; Yasam Boyu Sporun Fizyolojik Temelleri; Tim Yas Gruplan igin
Formu Koruma Programlari.

BiL110 Bilgisayar Programlama 2+0 3,0
Kelime islem Yaziliminin Kullanilmasi: Otomatik yazim denetimi, Metnin tasinmasi ve kopyalanmasi, Arag cubugu ve menii
komutlariyla bigimlendirme; Tablolama Yaziliminin Kullanilmasi: Formallerin yazilmasi, Toplam fonksiyonunun otomatik
eklenmesi, Tablolarin bigimlendirilmesi, Grafik cizilmesi, Belgelerin yazdinlmasi;; Matlab (matematik ve grafik
programlama dili): Mendalerin kullanilmasi, Matlab'in temelleri, Matris islemleri, Vektorler, Veri analizleri, Matris
fonksiyonlari, Grafikler.

BiL168 Bilgisayar Programlama 4+0 5,0
C Programlama Diline Giris; C Programlama Dilinin Temel Elemanlari; Degiskenler ve Degerler; Basit Giris/Cikis islemleri;
Aritmetik islemciler; Mantiksal islemciler; Kontrol Yapilari; Déngiiler; Diziler; Fonksiyonlar; isaretciler; Dosya islemleri.

BiL213 Bilgisayar Kullammi 240 3,0
MS-Dos: Genel bilgiler, Onemli Ms-Dos uygulamalari; Ms-Dos komutlarinin Genel Ozellikleri: Ms-Dos komutlari; Sistem
Duzenlemesi: Ms-Dos altinda bellek yonetimi, Sabit diskin diizenlenmesi; Bilgisayar Program Dilleri; Basic: Basic program
olusturma, Operatérler, Degiskenler, Program komutlari; Fonksiyonlar; Basic Programlama Dili ile Bir Fizik Probleminin
¢ozilmesi: Ornek Problemler.

BiL308 ileri Programlama 240 3,0
Programlamaya Giris: Programlama dillerinin genel yapisi, Bilgisayar programlarinda matematiksel islemler, Karsilastirma
islemleri, Mantiksal islemler; C/C++ Programlama Dilinin Genel Yapisi: Bilgi tipleri, Bir C/C++ programinin boltimleri,
Bilgi giris ve ¢ikis komutlan; C/C++'daki Dongt(Cevrim) Komutlari: Dongti komutlari ve program iginde kullanimi, Dizi
olusturma, Fiziksel uygulamalar; C/C++'daki Karar(Karsilastirma) Komutlari: Karsilagtirma komutlari ve program iginde
kullammi, Karsilastirma komutlarinin déngu komutlar ile birlikte kullanimi, Fiziksel uygulamalar.

BiL378 Veri Taban Yoénetim Sistemleri 2+2 50
Veri Tabani; Veri Tabani Yonetim Sistemi; Temel Kavramlar; Veri Tabani Mimarisi; Dis Kavramsal ve i¢ Duzeyler,
semalar; Veri Bagimsizligi; Veri Modelleri; Nitelikler Arasi Bagimhliklar; Normal Formlar; Tasarim Kriterleri; Siradiizense,
Ag ve iligkisel Veri Tabani Sistemleri; Veri Tanimlama; Veri isleme ve Sorgu Dilleri; iliskisel Stregler; iliskisel Hesap ve
iliskisel Sorgu Dili Ornekleri; isletimsel Gereksinimler, Guvenlik, Batunlik, Dogruluk, Birliktelik ve Basarim.

BiL379 Sistem Analizi ve Tasarim 3+0 5,0
Sistem Fonksiyonlari ve Bilesenleri; Problem Tanitimi ve Cozum ilkeleri, Sistem Gelistirme Hayat Déngusu; Analiz Araglan
ve Teknikleri; Veri Akis semalari ile Mevcut ya da Yeni Bir Bilgi Sistemi Modelleme; Veri Tanimlama ve Veri Sézluginde
Bilgi Gereksinimi; Sistem Tasarimi ve Uygulamasi; Bilgisayar Girdileri, Ciktilari, Kontrolleri ve Kutukleri, Tasarlama;



Bilisim Sistemi Gelistirme Asamalar ve Sistem ¢ézimleme; Olurluk Calismasi; Yénetim islevi, Veri ve Bilgi Kavramlari;
Bilgi Gereksinimlerinin Saptanmasi; Sistem Cézumleme Araglari; Bilisim Sistemlerinin Siniflandinimasi; Bilgisayar
Destekli Yazilim Mihendisligi Araglari, Yazilim Bakiminin Onemi.

BiL425 Bilgisayar Destekli Kimya Hesaplamalari 2+0 3,0
Organik, Anorganik, Heterosiklik bilesiklerin molekiler yapilarinin Gg¢ boyutlu olarak ¢izimi, Yapilarinin elektronik
yogunluklarinin, Termodinamik buyukltklerinin gesitli anahtar kelimeler kullanilarak yari deneysel MOPAC7 ve
GAUSSIAN programi ile belirlenmesi, Cesitli sistemlerin modellenerek bunlarin olasiliklarinin incelenmesi, Cesitli verilerin
hazirlanmasi icin ChemDraw ¢izim programi ve bunun tg boyutlu versiyonu olan Chem 3D programinin kullanimu.

BiL429 Nesne Tabanh Programlama 2+2 50
Nesneye Yonelik Programlama Yaklasiminin incelenmesi; Nesne Tabanli Programlamanin Getirdikleri; Sinif, Nesne, Olay,
Ozellik ve Yéntem Kavramlari; Bilgi Saklama; Veri Soyutlama; Devingen Baglanma; Kahtim vb. Ozellikleri; belirlenen
Programlama Dilinin Genel Ozellikleri; degiskenler; Denetim Yapilan, Déngaler; Blok Kavrami; Siniflanin Kullanim;
Nesne Tabanli Programlama Ornekleri.

BiL430 internet Programlama 2+2 5,0
internet ve internet Kavramlar; HTML ve JavaScrip iLE Web Sayfasi Tasarimi; Web Sunucular ve Temel Kavramlari; PHP
ya da ASP ile Programlama; Guncel Grafik ve Animasyon Yazilimlarinin Web sayfalarinda Kullanimi; Veri Tabanlarina
Giris; Veri Tabani Yénetim Sistemleri; SQL Komutlari ve Uygulamalari; Veri Tabanlarinin Web Uzerinden Yayinlanmasi;
Ornek internet Uzerinde Veri Tabani Uygulamalar:.

BiL801 Nesne Tabanh Programlama 4+0 4,0
C++ Programlama Diline Giris; Satir i¢i Fonksiyonlari; Fonksiyon Agiri Yiiklemesi; Fonksiyon Taslaklari; Sinif ve Nesne
Kavrami; Yapicilar; Yikicilar; Dost Fonksiyonlar ve Dost Siniflar; Sabit Nesneler ve Sabit Uye Fonksiyonlar; C++ Operatér
Asin Yuklemesi; C++ Kalitimi; C++ Sanal Fonksiyonlari; Cok Bigimlilik.

BiL802 Gaérsel Programlama 4+0 4,0
Visual Basic Programlamaya Giris; Temel Kavramlar ve Tanimlar; Sabitler ve Aritmetik islemler; Degisken ve Veri Tipleri;
Visual Basic Calisma Ortami; Olaylar; Yéntemler; Ozellikler; Kontrol Yapilan; Déngiler; Diziler; Fonksiyonlar; Visual
Basic'de Sekil Cizimi.

BiY103 Biyomatematik 3+0 3,0
Sayr Kumeleri: Dogal sayilar, Tam sayilar, Rasyonel sayilar, Gergek sayilar; Denklemler ve Esitsizlikler: Birinci ve ikinci
dereceden denklemler ve esitsizlikler; Fonksiyonlar: Fonksiyon kavrami, Duzlemde koordinat sistemi ve fonksiyon grafigi
, Ters fonksiyon, Polinom fonksiyonlar ve uygulamalari; Trigonometrik Fonksiyonlar; Dizlemde kutupsal koordinatlar ve
kutupsal koordinatlarla grafik ¢izimi; Ustel ve logaritmik fonksiyonlar ve uygulamalari, Diziler ve Seriler: Dizi kavrami ve
bir dizinin limiti, Fibonacci dizisi, Seriler; Fonksiyonlarin limiti; Tarev: Tarev kavrami, Turev kurallari ve Turevin
uygulamalan

BiY104 Biyofizik 3+0 4,0
Olgme ve Fiziksel Biyiklikler: Uluslararasi Birim Sistemleri; Dik Koordinat Sistemi; Skalar ve Vektérel Biyiklikler;
Kinematik: Hiz, ivme ve yercekimi ivmesi; Dinamik: Kuvvet; Newton Yasalari: Katle, Surtinme Kuvveti; is, Enerji ve Giig;
Akiskanlar: Basing, Yogunluk, Pascal prensibi, Archimedes prensibi, Vizkozluk, Sareklilik denklemi; Dalgalar ve Ses;
Geometrik Optik: Isik nedir?; Kuresel ve Duzlem Dalgalar; Yansima ve Kinlma; Huysens ilkesi; Aynalar ve Mercekler;
Go6z ve Optik Kusurlari; Optik Aletler; Fiziksel Optik: Dalga optigi, Girisim ve kirmim, X-isinlari; Radyoaktivite; Isi ve
Sicaklik: Genlesme, Isi, Ozgiil is1, Isinin yayilmasi.

BiY106 Uygulamah Biyoloji 2+0 3,0
Biyolojik Yakit Uretimi: Etanol, Metan, Hidrojen; Biyolojik Silahlar ve Biyotersrizm; Biyopolimerler; Biyotransfarmasyon
ve Biyokataliz; Biyofertilizer; Biyodegradasyon; Biyoremeditasyon; Biyopetisidler; Biyofarmasotikler: ilaglar, Asilar,
Hormonlar ve diger proteinler; Gen Terapisi; Hayvanlarda Genetik Muhendisligi; Genetik Olarak Modifiye Edilmis
Bitkiler.Biyolojik Yakit Uretimi: Etanol, Metan, Hidrojen; Biyolojik Silahlar ve Biyoterérizm; Biyopolimerler;
Biyotransfarmasyon ve  Biyokataliz;  Biyofertilizer;  Biyodegradasyon;  Biyoremeditasyon;  Biyopetisidler;
Biyofarmasotikler: ilaglar, Agilar, Hormonlar ve diger proteinler; Gen Terapisi; Hayvanlarda Genetik Mihendisligi; Genetik
Olarak Modifiye Edilmis Bitkiler.

BiY106 (ing)  Applied Biology (Uygulamali Biyoloji) 2+0 3,0



Biyolojik Yakit Uretimi: Etanol, Metan, Hidrojen; Biyolojik Silahlar ve Biyoterérizm; Biyopolimerler; Biyotransfarmasyon
ve Biyokataliz; Biyofertilizer; Biyodegradasyon; Biyoremeditasyon; Biyopetisidler; Biyofarmasotikler: ilaglar, Asilar,
Hormonlar ve diger proteinler; Gen Terapisi; Hayvanlarda Genetik Muhendisligi; Genetik Olarak Modifiye Edilmis
Bitkiler.Biyolojik Yakit Uretimi: Etanol, Metan, Hidrojen; Biyolojik Silahlar ve Biyoterérizm; Biyopolimerler;
Biyotransfarmasyon ve  Biyokataliz;  Biyofertilizer;  Biyodegradasyon;  Biyoremeditasyon;  Biyopetisidler;
Biyofarmasotikler: ilaglar, Agilar, Hormonlar ve diger proteinler; Gen Terapisi; Hayvanlarda Genetik Muhendisligi; Genetik
Olarak Modifiye Edilmis Bitkiler.

BiY117 Genel Biyoloji | 4+0 6,0
Biyolojiye Giris: Biyolojinin gesitli kollari, Yasam nedir, Biyolojide arastirma metodlari, Diinyada biyolojiningelisimi,
Turkiyede biyolojinin gelisimi, Organizmalar, Biyolojinin temeli; Canlilarin Olusumu ile ilgili Gérisler: Yasamin kimyasi,
inorganik maddeler, Organik bilesikler; Hiicre Yapisi ve Fonksiyonu: Hiicre teorisi, Hiicre cesitleri, Hayvan hiicresi, Bitki
hiicresi, Hicre yapisi, Hiicreorganellerinin fonksiyonu, Hicre zarinin biyokimyasi, Hiicre bélianmesi; Hiicrede Yasamsal
Olaylar: Metabolikyollar, Hiicrede kimyasal reaksiyon gesitleri, Enerji ve gesitliligi, Enzimler, Beslenme gesitleri.Biyolojiye
Giris: Biyolojinin gesitli kollar, Yasam nedir, Biyolojide arastirma metodlari, Diinyada biyolojiningelisimi, Turkiyede
biyolojinin gelisimi, Organizmalar, Biyolojinin temeli; Canlilarin Olusumu ile ilgili Gérisler: Yasamin kimyasi, inorganik
maddeler, Organik bilesikler; Hiicre Yapisi ve Fonksiyonu: Hicre teorisi, Hiicre gesitleri, Hayvan hacresi, Bitki hucresi,
Hucre yapisi, Hucreorganellerinin fonksiyonu, Hicre zarinin biyokimyasi, Hucre balinmesi; Hiicrede Yasamsal Olaylar:
Metabolikyollar, Hiicrede kimyasal reaksiyon gesitleri, Enerji ve gesitliligi, Enzimler, Beslenme cesitleri.

BiY118 Genel Biyoloji 11 4+0 6,0
Canhilarda Ureme: Egeysiz Gireme ve eseyli ireme, Bitkilerde Greme, Hayvanlarda iireme, Mayoz béliinme ve gametogenez,
Dollenme, Canlilarda gelisim olaylan; Segmantasyon ve gastrulasyon, Farklilasma, Histogenez ve organogenez,
Regenerasyon, Metamorfoz, Kalitim, Genler ve aleller, Kodominatlik ve eksik baskinlik, Eseye bagh kalitim, Cok genli
kalitim, Multipli alellik, Cevrenin kalitima etkisi, Kalitimin molekdler temelleri, Populasyon genetigi; Evrim: Organik evrim,
Evrimin ham materyalleri, Evrimi saglayan diizenekler, Uyum, Tar olusumu, Evrimi destekleyen kanitlar; Ekoloji, Cevre ve
Onemi.Canhlarda Ureme: Egeysiz Greme ve eseyli Greme, Bitkilerde tireme, Hayvanlarda tireme, Mayoz béliinme ve
gametogenez, Déallenme, Canlilarda gelisim olaylar;; Segmantasyon ve gastrulasyon, Farkhlasma, Histogenez ve
organogenez, Regenerasyon, Metamorfoz, Kalitim, Genler ve aleller, Kodominatlik ve eksik baskinlik, Eseye bagli kalitim,
Gok genli kalitim, Multipli alellik, Cevrenin kalitima etkisi, Kalittmin molekduler temelleri, Populasyon genetigi; Evrim:
Organik evrim, Evrimin ham materyalleri, Evrimi saglayan diizenekler, Uyum, Tar olusumu, Evrimi destekleyen kanitlar;
Ekoloji, Cevre ve Onemi.

BiY119 Genel Biyoloji Laboratuvar | 0+4 3,0
Genel Biyoloji Laboratuvarinda Mikroskop Kullanimi; Hiicre: Prokaryot ve ékaryot hicre, Bitki ve hayvan hiicresi; Organik
Bilesikler: Karbonhidrat, Protein, Yag belirlenmesi; Hiicre Zari: Ozellikler, Madde gegisi, Sitoplazmik hareketler; Renk
maddeleri: Plastidler, Hayvanlarda renk pigmentleri; Ergastik Maddeler: Nisasta, Protein, Kristal; Bitkilerde Meristematik
Dokular: Ozellikler, Mitoz bslinme, Mitoz preparati hazirlanmasi, Mitoz bélinme safhalarinin incelenmesi; Bitkilerde
Sarekli Dokular: Parankima dokusu, Koruyucu doku, Destek doku, iletim dokusu, Salgi doku; Bitki Sistematigi;
Mikroorganizmalar.Genel Biyoloji Laboratuvarinda Mikroskop Kullanimi; Huicre: Prokaryot ve 6karyot hucre, Bitki ve
hayvan hicresi; Organik Bilesikler: Karbonhidrat, Protein, Yag belirlenmesi; Hiicre Zarn: Ozellikler, Madde gegisi,
Sitoplazmik hareketler; Renk maddeleri: Plastidler, Hayvanlarda renk pigmentleri; Ergastik Maddeler: Nisasta, Protein,
Kristal; Bitkilerde Meristematik Dokular: Ozellikler, Mitoz bélinme, Mitoz preparati hazirlanmasi, Mitoz bslinme
safhalarinin incelenmesi; Bitkilerde Siirekli Dokular: Parankima dokusu, Koruyucu doku, Destek doku, iletim dokusu, Salg
doku; Bitki Sistematigi; Mikroorganizmalar.

BiY120 Genel Biyoloji Laboratuvari 11 0+4 3,0
Protistler: Protist kiiltiriiniin hazirlanmasi; protistlerin incelenmesi, Hayvanlarda Ureme ve Gelisme: Mayoz béliinmenin
incelenmesi, Kurbaga spermlerinin incelenmesi, Segmentasyon?un incelenmesi; Hayvansal Dokular: Epitel, Bag, Kikirdak,
Kemik, Kas, Sinir ve kas dokularinin incelenmesi; Secilmis Hayvan Taksonlari Orneklerinin incelenmesi ve Diseksiyonlari,
Planarianin incelenmesi, Parazit kiguk karaciger kelebegi (Dicrocoelium lanceolatum)nin incelenmesi toprak solucani
(Lumbricus sp.)nin diseksiyonu, Hamam baocegi (Blatta Orientalis)nin diseksiyonu, Su kurbagasi (Rana ridibunda)nin
diseksiyonu.Protistler: Protist kiltiiriniin hazirlanmasi; protistlerin incelenmesi, Hayvanlarda Ureme ve Gelisme: Mayoz
bélunmenin incelenmesi, Kurbaga spermlerinin incelenmesi, Segmentasyon?un incelenmesi; Hayvansal Dokular: Epitel,
Bag, Kikirdak, Kemik, Kas, Sinir ve kas dokularinin incelenmesi; Secilmis Hayvan Taksonlari Orneklerinin incelenmesi ve
Diseksiyonlari, Planarianin incelenmesi, Parazit kiigiik karaciger kelebegi (Dicrocoelium lanceolatum)nin incelenmesi
toprak solucani (Lumbricus sp.)nin diseksiyonu, Hamam bécegi (Blatta Orientalis)nin diseksiyonu, Su kurbagasi (Rana
ridibunda)nin diseksiyonu.

BiY127 Kimyacilar igin Biyoloji | 2+0 2,0



Canhlann Kimyasal icerigi; Su ve Cevrenin Canlilar icin Uygunlugu; Karbon ve Canlilardaki Molekil Cesitliligi;
Makromolekiillerin Yapi ve islevleri; Metabolizmaya Giris; Hiicrenin Yapisi: Cekirdek ve ribozomlar, ig-zar sistemi, Zarla
cevrili diger organeller, Hiicre iskeleti, Hiicre yiizeyi ve baglanti bslgeleri; Zar Yapisi ve islevi; Kok Hiicreler: Kék hiicre
cesitleri, Kok hiicre calismalari; Hicrelerarasi iletisim; Hiicre Déngusi: Hiicre baéliinmesi, Hicre déngasianian kontrol
mekanizmasi; Mayoz ve Eseyli Yasam Donguleri.

BiY128 Kimyacilar igin Biyoloji 11 240 2,0
Kalitimin Kromozamal Temeli; Kalitimin Molekiler Temeli; Prokaryotlar ve Metabolik Cesitliligin Kékenleri; Bitki Yapisi
ve islevi; Hayvan Yapi ve islevine Giris; Hayvan Beslenmesi: Besin islenmesine genel bir bakis, Memeli sindirim sistemi;
Dolasim ve Gaz Ahsverisi; Viicudun Savunulmasi: Enfeksiyona karsi 6zgiil olmayan savunmalar, Ozgil bagisiklik, Bagisik
cevaplar; i¢c Ortamin Diizenlenmesi: Viicut isisinin diizenlenmesi, Su dengesi ve atik atimi; Diizenleyici Sistemlere Giris.

BiY137 Molekiiler Biyolojiye Giris 240 2,0
Molekiler Biyolojinin  Tammi ve Kapsami; Molekiler Biyolojinin Tarihgesi; Cesitli Molekillerin  Hicre igi
Organizasyonlarindaki Hiyerarsi; Canlihgin Molekiler Temeli; Bazi Kimyasal Elementlerin ve Bilesiklerin Biyolojik
Yapilar igin Uygunlugu; Hiicrede Kimyasal Reaksiyon Cesitleri; Enerji ve Cesitliligi; inorganik Maddeler; Organik
Maddeler: Proteinler, Karbonhidratlar, Yaglar, Nikleik asitler ve enzimler; Protein Zincirlerinde Dizi izomerisi; Hiicre ve
Yapisal Organizasyonu; Hucrede Yasam Olaylari: Makromolekallerin polimerizasyonu, Fotosentez, Oksijenli ve oksijensiz
solunum.Molekiler Biyolojinin Tanimi ve Kapsami; Molekiler Biyolojinin Tarihgesi; Cesitli Molekallerin Hiicre igi
Organizasyonlarindaki Hiyerarsi; Canlihgin Molekuler Temeli; Bazi Kimyasal Elementlerin ve Bilesiklerin Biyolojik
Yapilar i¢in Uygunlugu; Hicrede Kimyasal Reaksiyon Gesitleri; Enerji ve Gesitliligi; inorganik Maddeler; Organik
Maddeler: Proteinler, Karbonhidratlar, Yaglar, Niikleik asitler ve enzimler; Protein Zincirlerinde Dizi izomerisi; Hiicre ve
Yapisal Organizasyonu; Hucrede Yasam Olaylari: Makromolekallerin polimerizasyonu, Fotosentez, Oksijenli ve oksijensiz
solunum.

BiY137 (ing) Introduction to Molecular Biology (Molekiiler Biyolojiye Giris) 240 2,0
Molekiler Biyolojinin Tanimi ve Kapsami; Molekiler Biyolojinin Tarihgesi; Gesitli  Molekdllerin  Hiicre igi
Organizasyonlarindaki Hiyerarsi; Canlihgin Molekuler Temeli; Bazi Kimyasal Elementlerin ve Bilesiklerin Biyolojik
Yapilar i¢in Uygunlugu; Hicrede Kimyasal Reaksiyon Gesitleri; Enerji ve Gesitliligi; inorganik Maddeler; Organik
Maddeler: Proteinler, Karbonhidratlar, Yaglar, Niikleik asitler ve enzimler; Protein Zincirlerinde Dizi izomerisi; Hiicre ve
Yapisal Organizasyonu; Hucrede Yasam Olaylari: Makromolekallerin polimerizasyonu, Fotosentez, Oksijenli ve oksijensiz
solunum.Molekiler Biyolojinin Tanimi ve Kapsami; Molekiler Biyolojinin Tarihgesi; Cesitli Molekiillerin Hiicre igi
Organizasyonlarindaki Hiyerarsi; Canlihgin Molekuler Temeli; Bazi Kimyasal Elementlerin ve Bilesiklerin Biyolojik
Yapilar igin Uygunlugu; Hiicrede Kimyasal Reaksiyon Cesitleri; Enerji ve Gesitliligi; inorganik Maddeler; Organik
Maddeler: Proteinler, Karbonhidratlar, Yaglar, Nikleik asitler ve enzimler; Protein Zincirlerinde Dizi izomerisi; Hiicre ve
Yapisal Organizasyonu; Hiicrede Yasam Olaylari: Makromolekallerin polimerizasyonu, Fotosentez, Oksijenli ve oksijensiz
solunum.

BiY139 Mikroskobi ve Preparasyon Teknikleri 1+2 3,0
Mikroskobinin Tarihgesi; Isik ve Ozellikleri I: Yansima, Kirilma, Polarizasyon; Isik ve Ozellikleri 11: Difraksiyon, Floresansi
indiikleme, Absorbsiyon-Transmission; Isik Mikroskobu ve Calisma Prensipleri I: Basit 1sik mikroskobu, Karanhk alan
mikroskobu, Faz-kontrast mikroskobu, inverted mikroskop; Isik Mikroskobu Cesitleri ve Galisma Prensipleri 11: Fluoresans
mikroskobu, Konfokal mikroskop; Elektron Mikroskobu; Basit Preparat Hazirlama Teknikleri; Histolojik Preparat
Hazirlama Teknikleri; Elektron Mikroskobu Preparat Hazirlama Teknikleri; Hayvansal Hucre Kaltara Teknikleri;
immiinohistokimya Yéntemleri: Direkt ve indirekt isaretleme; ELIZA.

BiY213 Tohumsuz Bitkiler 2+0 2,5
Bitki Taksonomisinin Tanimi; Sistematik Calismalarin Gunumize Kadar Gegirdigi Asamalar; Siniflandirma Sistemleri;
Nomenklatir ve Kurallari: ikili isimlendirme, isimlendirme neden gereklidir, Nasil yapilir; Tohumsuz Bitkilerde Herbaryum
Teknikleri: Algler, Karayosunlar, Egreltiler, Mantarlar; Tohumsuz Bitkilerin Sistematigi: Cyanophyta; Euglenophyta;
Pyrrophyta; Chrysophyta; Chlorophyta; Phaeophyta; Rhodophyta; Bryophyta Bolimanan Siniflandinimasi ve Biyolojik
Ozellikleri Pteridophyta Béliminin Siniflandinimasi ve Biyolojik Ozellikleri.

BiY215 Mikrobiyoloji | 240 25
Mikroorganizmalarin Dogadaki Yeri; Mikrobiyolojinin Tarihgesi; Hucre Kimyasi: Atomlar, Molekuller ve kimyasal baglar,
Su ve suyun 6nemi, Karbonhidratlar, Proteinler, Yag asitleri ve lipidler, Nukleik asitler; Hucre ve Yapisi: Prokaryotik hiicre
yapisi, Okaryotik hicre yapisi, Kiiciik olmanin énemi, Hiicre zan, Hiicre duvar, Hareket organlan, Hiicre organelleri;
Mikroorganizmalarda Ureme, Mikroorganizmalarda Beslenme ve Metabolizma: Ototrof mikroorganizmalar, Heterotrof
mikroorganizmalar, Enzimler, Enerji, Fermentasyon, Respirasyon, Anaerobik solunum, Biyosentez; Mikroorganizmalarin
Kontroli.Mikroorganizmalarin Dogadaki Yeri; Mikrobiyolojinin Tarihgesi; Hicre Kimyasi: Atomlar, Molekuller ve
kimyasal baglar, Su ve suyun énemi, Karbonhidratlar, Proteinler, Yag asitleri ve lipidler, Nukleik asitler; Huicre ve Yapisi:



Prokaryotik hiicre yapisi, Okaryotik hiicre yapisi, Kiigiik olmanin énemi, Hiicre zan, Hiicre duvari, Hareket organlar, Hiicre
organelleri; Mikroorganizmalarda Ureme, Mikroorganizmalarda Beslenme ve Metabolizma: Ototrof mikroorganizmalar,
Heterotrof mikroorganizmalar, Enzimler, Enerji, Fermentasyon, Respirasyon, Anaerobik solunum, Biyosentez;
Mikroorganizmalarin Kontroli.

BiY215 (ing) Microbiology | (Mikrobiyoloji I) 240 25
Mikroorganizmalarin Dogadaki Yeri; Mikrobiyolojinin Tarihgesi; Hucre Kimyasi: Atomlar, Molekuller ve kimyasal baglar,
Su ve suyun 6nemi, Karbonhidratlar, Proteinler, Yag asitleri ve lipidler, Nukleik asitler; Hicre ve Yapisi: Prokaryotik hicre
yapisi, Okaryotik hiicre yapisi, Kiigik olmanin énemi, Hiicre zan, Hiicre duvar, Hareket organlan, Hiicre organelleri;
Mikroorganizmalarda Ureme, Mikroorganizmalarda Beslenme ve Metabolizma: Ototrof mikroorganizmalar, Heterotrof
mikroorganizmalar, Enzimler, Enerji, Fermentasyon, Respirasyon, Anaerobik solunum, Biyosentez; Mikroorganizmalarin
Kontroli.Mikroorganizmalarin Dogadaki Yeri; Mikrobiyolojinin Tarihgesi; Hicre Kimyasi: Atomlar, Molekiller ve
kimyasal baglar, Su ve suyun énemi, Karbonhidratlar, Proteinler, Yag asitleri ve lipidler, Nukleik asitler; Hucre ve Yapisi:
Prokaryotik hiicre yapisi, Okaryotik hiicre yapisi, Kiigiik olmanin énemi, Hiicre zari, Hiicre duvari, Hareket organlan, Hiicre
organelleri; Mikroorganizmalarda Ureme, Mikroorganizmalarda Beslenme ve Metabolizma: Ototrof mikroorganizmalar,
Heterotrof mikroorganizmalar, Enzimler, Enerji, Fermentasyon, Respirasyon, Anaerobik solunum, Biyosentez;
Mikroorganizmalarin Kontrol.

BiY216 Mikrobiyoloji 11 240 2,5
Virusler: Virtslerde replikasyon, Viraslerin adlandiriimalar ve siniflandinimalan; Algler; Protozoa; Funguslar; Bakteriler:
Bakterilerde tur kavrami, bakterilerin identifikasyonu igin yontemler, Archaebacteria, Eubacteria; Mikrobiyal Genetige
Giris: Prokaryotik ve ékaryotik genetik, Mutasyonlar, Genetik transfer, Ekstrakromozomal kalitim; immiinoloji: Antijen ve
Antikorlar, Mikrop antijenleri, immin cevap olusumu, Poliklonal ve monoklonal antikorlar, Antijen-antikor
reaksiyonlar.Virasler: Viruslerde replikasyon, Viraslerin adlandinimalari ve siniflandinimalari; Algler; Protozoa;
Funguslar; Bakteriler: Bakterilerde tar kavrami, bakterilerin identifikasyonu igin yéntemler, Archaebacteria, Eubacteria;
Mikrobiyal Genetige Giris: Prokaryotik ve ckaryotik genetik, Mutasyonlar, Genetik transfer, Ekstrakromozomal kalitim;
immiinoloji: Antijen ve Antikorlar, Mikrop antijenleri, immin cevap olusumu, Poliklonal ve monoklonal antikorlar,
Antijen-antikor reaksiyonlar:.

BiY216 (ing) Microbiology Il (Mikrobiyoloji I1) 240 2,5
Virusler: Viruslerde replikasyon, Viruaslerin adlandiriimalar ve siniflandinimalari; Algler; Protozoa; Funguslar; Bakteriler:
Bakterilerde tur kavrami, bakterilerin identifikasyonu igin yontemler, Archaebacteria, Eubacteria; Mikrobiyal Genetige
Giris: Prokaryotik ve ékaryotik genetik, Mutasyonlar, Genetik transfer, Ekstrakromozomal kalitim; immiinoloji: Antijen ve
Antikorlar, Mikrop antijenleri, immin cevap olusumu, Poliklonal ve monoklonal antikorlar, Antijen-antikor
reaksiyonlar.Virasler: Viruslerde replikasyon, Viraslerin adlandinimalari ve siniflandinimalari; Algler; Protozog;
Funguslar; Bakteriler: Bakterilerde tur kavrami, bakterilerin identifikasyonu igin yontemler, Archaebacteria, Eubacteria;
Mikrobiyal Genetige Giris: Prokaryotik ve 6karyotik genetik, Mutasyonlar, Genetik transfer, Ekstrakromozomal kalitim;
immanoloji: Antijen ve Antikorlar, Mikrop antijenleri, immiin cevap olusumu, Poliklonal ve monoklonal antikorlar,
Antijen-antikor reaksiyonlar:.

BiY217 Mikrobiyoloji Laboratuvar | 0+2 2,0
Mikrobiyoloji Laboratuvarinda Kullanilan Arag ve Geregler; Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon; Besi Ortamlari ve
Hazirlanmasi; Bakterilerin Boyanarak incelenmesi: Preparat hazirlama, Basit boyama, Negatif boyama, Gram boyama,
Endospor boyama; Bakterilerde Hareket; Boyut Olgiilmesi; Canli Mikroorganizma Sayisinin - Belirlenmesi;
Mikroorganizmalarin  Beslenme istekleri; Saf Kiiltir Eldesi ve izolasyonu; Mikroorganizmalarin  Kiiltar
Ozellikleri.Mikrobiyoloji Laboratuvarinda Kullanilan Arag ve Geregler; Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon; Besi Ortamlari ve
Hazirlanmasi; Bakterilerin Boyanarak incelenmesi: Preparat hazirlama, Basit boyama, Negatif boyama, Gram boyama,
Endospor boyama; Bakterilerde Hareket; Boyut Olgilmesi; Canli  Mikroorganizma Sayisinin - Belirlenmesi;
Mikroorganizmalarin Beslenme istekleri; Saf Kiiltir Eldesi ve izolasyonu; Mikroorganizmalarin Kiltar Ozellikleri.

BiY217 (ing) Microbiology Laboratory | (Mikrobiyoloji Laboratuvari I) 0+2 2,0
Mikrobiyoloji Laboratuvarinda Kullanilan Arag ve Geregler; Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon; Besi Ortamlar ve
Hazirlanmasi; Bakterilerin Boyanarak incelenmesi: Preparat hazirlama, Basit boyama, Negatif boyama, Gram boyama,
Endospor boyama; Bakterilerde Hareket; Boyut Olcilmesi; Canli  Mikroorganizma Sayisinin - Belirlenmesi;
Mikroorganizmalarin  Beslenme istekleri; Saf Kdiltir Eldesi ve izolasyonu; Mikroorganizmalarin  Kiltir
Ozellikleri.Mikrobiyoloji Laboratuvarinda Kullanilan Arag ve Geregler; Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon; Besi Ortamlari ve
Hazirlanmasi; Bakterilerin Boyanarak incelenmesi: Preparat hazirlama, Basit boyama, Negatif boyama, Gram boyama,
Endospor boyama; Bakterilerde Hareket; Boyut Olgilmesi; Canh  Mikroorganizma Sayisinin - Belirlenmesi;
Mikroorganizmalarin Beslenme istekleri; Saf Kiiltir Eldesi ve izolasyonu; Mikroorganizmalarin Kiltar Ozellikleri.

BiY218 Mikrobiyoloji Laboratuvar 11 0+2 2,0



Virusler: Bakteriyofajlarin izolasyonu, Plak sayimlari; Fungi: Fungus érneklerinin makroskobik ve mikroskobik analizi,
Mayalar, Kiifler, Bitki paraziti kifler; Bazi Kimyasal Maddelerin Antimikrobiyal Etkisi; Minimal inhibe Edici
Konsantrasyonun  Belirlenmesi; Streptomisine Direngli Mutantlarin  izolasyonu; immunoloji;  Cevremizdeki
Mikroorganizmalar:  Toprak  mikrobiyolojisi, Hava  mikrobiyolojisi, Su  mikrobiyolojisi;  Ekstremofilik
Mikroorganizmalar.Virusler: Bakteriyofajlarin izolasyonu, Plak sayimlar; Fungi: Fungus érneklerinin makroskobik ve
mikroskobik analizi, Mayalar, Kufler, Bitki paraziti kufler; Bazi Kimyasal Maddelerin Antimikrobiyal Etkisi; Minimal
inhibe Edici Konsantrasyonun Belirlenmesi; Streptomisine Direncli Mutantlarin izolasyonu; immunoloji; Cevremizdeki
Mikroorganizmalar: Toprak mikrobiyolojisi, Hava mikrobiyolojisi, Su mikrobiyolojisi; Ekstremofilik Mikroorganizmalar.

BiY218 (ing) Microbiology Laboratory 11 (Mikrobiyoloji Laboratuvari I1) 0+2 2,0
Virusler: Bakteriyofajlarin izolasyonu, Plak sayimlari; Fungi: Fungus érneklerinin makroskobik ve mikroskobik analizi,
Mayalar, Kiifler, Bitki paraziti kifler; Bazi Kimyasal Maddelerin Antimikrobiyal Etkisi; Minimal inhibe Edici
Konsantrasyonun  Belirlenmesi;  Streptomisine Direngli  Mutantlarin  izolasyonu;  immunoloji;  Cevremizdeki
Mikroorganizmalar:  Toprak  mikrobiyolojisi, Hava  mikrobiyolojisi, Su  mikrobiyolojisi;  Ekstremofilik
Mikroorganizmalar.Virusler: Bakteriyofajlarin izolasyonu, Plak sayimlar; Fungi: Fungus érneklerinin makroskobik ve
mikroskobik analizi, Mayalar, Kufler, Bitki paraziti kufler; Bazi Kimyasal Maddelerin Antimikrobiyal Etkisi; Minimal
inhibe Edici Konsantrasyonun Belirlenmesi; Streptomisine Direncli Mutantlarin izolasyonu; immunoloji; Cevremizdeki
Mikroorganizmalar: Toprak mikrobiyolojisi, Hava mikrobiyolojisi, Su mikrobiyolojisi; Ekstremofilik Mikroorganizmalar.

BiY219 Tohumsuz Bitkiler Laboratuvari 0+2 2,0
Tohumsuz Bitkiler Laboratuvarinda Uygulanan inceleme Teknikleri; Cyanobacteria: Yakin cevrede bulunan veya
Turkiye'de yaygin olan &rnekler; Chrysophyta, Chlorophyta, Phaeophyta, Rhodophyta: Yakin cevrede bulunan veya
Turkiye?de yaygin olan &rnekler; Bryophyta: Yakin cevrede bulunan veya Turkiye'de yaygin olan Anthocerotopsida,
Marchantiopsida ve Bryopsida ornekleri; Pteridophyta: Yakin gevrede bulunan veya Turkiye'de yaygin olan érnekler; Liken
Orneklerinin incelenmesi.

BiY220 Tohumlu Bitkiler 2+0 25
Genel Taksonomik Prensipler; Bitkilerin isimlendirilmesi; Bitkilerin Siniflandirma Sistemleri: Yapay sistemler, Mekanik
sistemler, Dogal sistemler, Filogenetik sistemler, Cagdas Sistemler; Turlerin Farkhilagmasi; Spermatophyta (Genel
Ozellikleri); Gymnospermlerin Genel Ozellikleri; Gymnospermlerin Siniflandinimasi; Angiospermlerin Siniflandinimasi:
Magnoliopsida = Gift Cenekliler, Liliopsida = Tek Cenekliler.

BiY221 Bitki Morfolojisi 2+0 25
ic Morfoloji: Bitkisel hiicre, Hiicre ceperi, Gegitler ve tipleri, Plastidler, Ergastik maddeler, Bitkisel dokular, Hucreler arasi
bosluklar; Dokularin Siniflandinimasi: Meristematik dokular, Meristemlerin bitkideki yerlerine ve kokenlerine goére
siniflandinimasi, Kambiyumdan sarekli dokularin gelismesi, Surekli dokular, Koruyucu doku, Parankima doku ve
siniflandinimasi, Destek doku (Sklerankima ve kollenkima yapilan), iletken doku, Salgi sistemi; i¢ Organografi: Vejetatif
organlar, Generatif organlar; Dis Organografi: Vejetatif organlarin yapilari, Generatif organlarin yapilari.

BiY222 Tohumlu Bitkiler Laboratuvar 0+2 2,0
Tohumlu Bitkiler: Agik Tohumlu Bitkiler (Gymnospermae); Onemli Gymnospermae Gruplarinin Diseksiyonu ve
incelenmesi: Pinaceae, Cupressaceae, Taxaceae; Kapali Tohumlu Bitkiler (Angiospermae); Dikotiller; Onemli Dikotil
Gruplarinin Diseksiyonu ve incelenmesi: Magnoliidae (Ranunculaceae, Papaveraceae), Caryophyllidae (Caryophyllaceae),
Dilleniidae (Malvaceae, Brassicaceae, Resedaceae), Rosidae (Rosaceae, Fabaceae, Euphorbiaceae, Linaceae, Geraniaceae,
Apiaceae), Asteridae (Convolvulaceae, Boraginaceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae, Asteraceae); Monokotiller: Onemli
Monokotil Gruplarinin Diseksiyonu ve incelenmesi: Commelinidae (Poaceae), Lilidae (Liliaceae, Iridaceae).

BiY223 Bitki Morfolojisi Laboratuvar 0+2 2,0
Bitkisel Hucrelerin Mikroskobik Olarak incelenmesi: Preparat hazirlanmasi, Hiicre geperi, Gegitler, Hiicreler arasi bosluklar,
Plastidler ve cesitleri, Ergastik maddeler; Bitkisel Dokularin Mikroskobik Olarak incelenmesi: Meristematik dokular,
Sarekli dokular (Koruyucu doku, Parankimatik doku, Destek doku (sklerankima ve kollenkima), iletken Doku, Salgi doku);
Bitki Organlarinin i¢ ve Dis Yapilarinin Mikroskobik ve Makroskobik Olarak incelenmesi: Vejetatif organlar (gévde, yaprak
ve kék), Generatif organlar (cicek, meyve ve tohum); Bitkilerde Gériilen Cicek Durumu Tiplerinin incelenmesi: Cicek
durumu cesitleri, Cigek formulunun olusturulmas ve gigek diyagrami gizimi.

BiY224 Omurgah Hayvanlar 240 25
Taksonomi Kurallari; Kordahlarin Genel Ozellikleri; Kordalilann Kékeni; Kordahlarin Filogenisi; Kordalilarin Alt
Sistematik Gruplari; ilkel Kordalilanin Biyolojisi; ilkel Kordahlann Sistematigi; Yuvarlak Agizhlarin Biyolojisi ve
Sistematigi; Kikirdakl Baliklarin Biyolojisi ve Sistematigi; Kemikli Baliklarin Biyolojisi ve Sistematigi; iki Yasamlilarin



Biyolojisi ve Sistematigi; Stirtingenlerin Biyolojisi ve Sistematigi; Kuslarin Biyolojisi ve Sistematigi; Memelilerin Biyolojisi
ve Sistematigi.

BiY225 Sitoloji 240 2,0
Hucrenin Evrimi: Prokaryotik ve ékaryotik hucrelerin evrimi ve 6zellikleri; Hucrenin Kimyasal Yapisi: Hiicrenin inorganik
ve organik bilesimi; Hicre Zari: Hucre zarninin yapisi ve gorevleri, Hicre zarindan gegis olaylari, Hicre-hicre ve hiicre-
matriks baglanti gesitleri; Hucredeki Cift Zarli Organeller: Hiicre cekirdeginin yapisi ve gérevleri, Mitokondri ve kloroplastin
yapisi ve gorevleri; Hicredeki Tek Zarli Organeller: Endoplazmik retikulum, Golgi aygiti, Lizozom ve peroksizomun yapisi
ve gérevleri; Zarsiz Organeller: Ribozom, Sentrozom; Hiicre iskeletinin Yapisi ve Gérevleri.

BiY226 Omurgali Hayvanlar Laboratuvari 0+2 20
Acrania (Hemichordata, Urochordata, Cephalochordata) Orneklerinin Morfolojik Yapilarinin incelenmesi; Agnatha
Orneklerinin incelenmesi; Chondrichthyes Sinifi Squaliformes; Rajiformes ve Chimaeriformes Ordolarina Ait Orneklerin
Morfolojik yapilarinin incelenmesi; Osteichthyes sinifina ait 6rneklerin morfolojik yapilarinin incelenmesi; Amphibia sinifi
Anura ve Urodela ordolarina ait érneklerin morfolojik yapilarinin incelenmesi; Reptilia sinifina ait érneklerin morfolojik
yapilarinin incelenmesi; Aves sinifina ait érneklerin morfolojik yapilarinin incelenmesi; Mammalia sinifina ait érneklerin
morfolojik yapilarinin incelenmesi.

BiY227 Sitoloji Laboratuvar 0+2 2,0
Sitolojik Teknikler: Preparat hazirlama, Boyama, Mikroskobik inceleme teknikleri; Canhiligin Olusumu: Kuaservat olusum
deneyi; Hicre Hareketlerini inceleme; Hiicre Sayim Yéntemleri; Hiicre Zan Gegirgenlik Deneyi; Hiicre Organellerinin
incelenmesi: Farkli cesitteki mikroskop gérintilerinin degerlendirilmesi; Hiicre iskeleti incelenmesi; Hicre Bélinme
Mekanigi; Hucre Yiizey iligkileri: Hiicre-hiicre ve hiicre-matriks iligkisi, Hiicre yiizey antijenleri.

BiY228 Arthropoda 240 2,5
Arthropodlarin Genel Ozellikleri: Vicut yapilar, Solunum sistemleri, Bosaltim sistemleri, Dolasim sistemleri, Ureme
sistemleri, Sinir sistemleri; Arthropoadlarin Siniflandinimasi: Malacopoda, Euarthropoda: Crustacea, Chelicerata,
Linguatulidae, Pantopoda, Myriapoda, Apterygota, Pterygota (Insecta); Pterygotanin Siniflandinimasi; Pterygotanin
Morfolojik ve Biyolojik Yapilari: Agiz yapilar, Bacak yapilan, Kanat yapilari, Uremeleri, Larva tipleri, Pupa tipleri.

BiY229 Omurgasiz Hayvanlar 240 2,5
Sistematik ve Taksonomi: Sistematigin tarihgesi, Taksonominin amaci, Taksonomik sistem; Hayvanlarin
Siniflandinimasinda Esas Alinan Temel Ozellikler; Hayvanlarin isimlendirilmesi; Omurgasiz Hayvanlarin Siniflandiriimasi:
Protista, Mastigophora, Sarcodina, Sporozoa, Ciliata, Animalia, Mesozoa, Parazoa, Coelenterata, Coelomata,
Plathelminthes, Nemertini, Rotatoria, Nematoda, Kamptozoa, Annelida, Echiuroidea, Mollusca, Molluscoidea,
Pogonophora, Echinoderma, Metazoanin filogenisi.

BiY230 Arthropoda Laboratuvari 0+2 2,0
Arthropoda Orneklerinin Toplanmasi ve Bilimsel Amaglh Korunmasi; Crustacea Klasisine (Entomostraca ve Malacostraca)
Ait Orneklerin Sistematik ve Morfolojik Olarak incelenmesi; Chelicerata Klasisine Ait Orneklerin Sistematik ve Morfolojik
Olarak incelenmesi; Linguatulida (=Pentastomida) Klasisi ve Myriapoda Klasisine Ait Orneklerin Sistematik ve Morfolojik
Olarak incelenmesi; Insecta Klasisine Ait Orneklerin Sistematik ve Morfolojik Olarak incelenmesi.

BiY231 Omurgasiz Hayvanlar Laboratuvari 0+2 2,0
Omurgasiz Laboratuvarinda Uyulmasi Gereken Kurallar, Protozoa alt alemine bagl tek hicreli hayvanlarin incelenmesi.
Sunger, Hidra, Deniz Anasi ve Mercan érneklerinin incelenmesi, Planaria, Karaciger kelebekleri ve tenya'nin morfolojik ve
anatomik yapilarinin degerlendirilmesi, Yuvarlak kurt ve basi dikenli érnekleri, Halkali solucan érneklerinin morfoloji ve
anatomilerinin karsilastirilmasi, Mollusca, Cephalopoda ve Molluscoidea 6rneklerinin incelenmesi ve teshisi.

BiY232 Genel Ekoloji 2+0 3,0
Temel Kavramlar; Birey ve Populasyon Ekolojisi; Populasyon Dinamigi; Tar Topluluklarn Ekolojisi: Tar topluluklarinin
yapisal ve iglevsel dzellikleri, Ekosistem ve Ozellikleri; Ekosistemlerin islevsel ézellikleri, Ekolojik déngiiler, Biyolojik
birikim; Duanyanin Buyuk Ekosistemleri; Evrimsel Ekoloji: Dogal segilim, Genetik cesitlilik, Yasam stratejileri, Gen
bankalari; Uygulamali Ekoloji: insanhgin ekolojik sorunlari, Doganin ve biyoloji cesitliligin korunmasi, Cevre ekonomisi ve
planlama, Surduralebilir kalkinma.

BiY234 Genel Ekoloji Laboratuvari 0+2 2,0
Ekolojik Calismalarda Uyulmasi Gereken Kurallar: Arazi ve laboratuvar ¢alismalarinda uyulmasi gereken kurallar; Fenoloji
ve Biyomas: Bitkiler ve hayvanlar aleminde fenolojik gézlemler, Biyomas hesaplanmasi; Garime; iklim: iklimi meydana



getiren elemanlar, iklim diyagramlarinin ¢izimi; Toprak: Topragin fiziksel ézellikleri, topragin kimyasal ézellikleri; Su
Ekosistemlerinin incelenmesi: Suyun fiziksel ézellikleri, Suyun kimyasal ézellikleri; Ekofizyoloji: Cimlenme; Verimlilik:
Birincil verimliligin él¢tilmesi, Klorofil tayin téntemi; Rekabet; Seliiloz Miktar Tayini; Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri:
Biyolojik gesitlilik, Biyolojik gesitlilik degerinin belirlenmesi.

BiY239 Molekiiler Biyoloji 240 2,0
Molekdler Biyolojinin Duni, Bugiina ve Yarini; Biyolojide Etik Konulari; DNA Replikasyon Mekanizmasi; Prokaryotlarda
Transkripsiyon: Operon sistemleri; Okaryotlarda Transkripsiyon ve Post Transkripsiyonel Dizenleme; Protein Sentezi ve
Regulasyonu; Post Translasyonel Modifikasyonlar; Proteinlerin Zarlara ve Organellere Tasinmasi; Molekiler Motorlar;
immiinglobulinler ve Molekiler Mekanizmalar; Rekombinant DNA Teknikleri; Analiz Yéntemleri; Protein Analiz
Yontemleri.Molekiler Biyolojinin Dind, Bugina ve Yarini; Biyolojide Etik Konularn; DNA Replikasyon Mekanizmasi;
Prokaryotlarda Transkripsiyon: Operon sistemleri; Okaryotlarda Transkripsiyon ve Post Transkripsiyonel Diizenleme;
Protein Sentezi ve Regulasyonu; Post Translasyonel Modifikasyonlar; Proteinlerin Zarlara ve Organellere Taginmasi;
Molekiiler Motorlar; imminglobulinler ve Molekiiler Mekanizmalari; Rekombinant DNA Teknikleri; Analiz Y éntemleri;
Protein Analiz Yéntemleri.

BiY239 (ing) Molecular Biology (Molekiiler Biyoloji) 240 2,0
Molekdler Biyolojinin Diind, Buguni ve Yarini; Biyolojide Etik Konulari; DNA Replikasyon Mekanizmasi; Prokaryotlarda
Transkripsiyon: Operon sistemleri; Okaryotlarda Transkripsiyon ve Post Transkripsiyonel Diizenleme; Protein Sentezi ve
Regulasyonu; Post Translasyonel Modifikasyonlar; Proteinlerin Zarlara ve Organellere Tasinmasi; Molekaler Motorlar;
immiinglobulinler ve Molekiler Mekanizmalar; Rekombinant DNA Teknikleri; Analiz Yéntemleri; Protein Analiz
Yontemleri.Molekdler Biyolojinin Dund, Bugiini ve Yarini; Biyolojide Etik Konulari; DNA Replikasyon Mekanizmasi;
Prokaryotlarda Transkripsiyon: Operon sistemleri; Okaryotlarda Transkripsiyon ve Post Transkripsiyonel Dizenleme;
Protein Sentezi ve Regulasyonu; Post Translasyonel Modifikasyonlar; Proteinlerin Zarlara ve Organellere Taginmasi;
Molekiiler Motorlar; imminglobulinler ve Molekiiler Mekanizmalari; Rekombinant DNA Teknikleri; Analiz Y éntemleri;
Protein Analiz Yantemleri.

BiY241 Molekiiler Biyoloji laboratuvari 0+2 2,0
Malzeme ve Cihazlarin Tamtimi; Tampon ve Gozelti Hazirlama; Basit Yéntemle DNA izolasyonu (Sogandan); Teknik
Yontemle DNA izolasyonu: Mikroorganizma, Kiltir hucreleri, Bécek; DNA Saflik ve Miktarinin Spektrofotometrik
Analizi; Agaroz Jel Elektroforezi ile DNA Analizi; Jel Fotografinin Analizi ve DNA Pargalarinin Buyukliklerinin
Hesaplanmasi; Protein izolasyonu: Bitkisel ve hayvansal doku; Protein Konsantrasyonunun Spektrofotometrik Analizi;
Protein Standart Egri Cizilmesi ve Protein Konsantrasyonu Hesaplamalari; Akrilamid Jel Elektroforezi ile Protein Analizi;
Jel Fotograflarinin Analizi ve Protein Molekul Agirhklarinin Hesaplanmasi.Malzeme ve Cihazlarin Tamtimi; Tampon ve
Gozelti Hazirlama; Basit Yéntemle DNA izolasyonu (Sogandan); Teknik Yéntemle DNA izolasyonu: Mikroorganizma,
Kaltar hacreleri, Bocek; DNA Saflik ve Miktarinin Spektrofotometrik Analizi; Agaroz Jel Elektroforezi ile DNA Analizi;
Jel Fotografinin Analizi ve DNA Pargalarinin Biyukliklerinin Hesaplanmasi; Protein izolasyonu: Bitkisel ve hayvansal
doku; Protein Konsantrasyonunun Spektrofotometrik Analizi; Protein Standart Egri Cizilmesi ve Protein Konsantrasyonu
Hesaplamalari; Akrilamid Jel Elektroforezi ile Protein Analizi; Jel Fotograflarinin Analizi ve Protein Molekal Agirliklarinin
Hesaplanmasi.

BiY241 (ing) Molecular Biology Laboratory (Molekiiler Biyoloji Laboratuvari) 0+2 2,0
Malzeme ve Cihazlarin Tamtimi; Tampon ve Gézelti Hazirlama; Basit Yéntemle DNA izolasyonu (Sogandan); Teknik
Yontemle DNA izolasyonu: Mikroorganizma, Kaltir hucreleri, Bécek; DNA Saflik ve Miktarinin Spektrofotometrik
Analizi; Agaroz Jel Elektroforezi ile DNA Analizi; Jel Fotografinin Analizi ve DNA Pargalarinin Buayukliklerinin
Hesaplanmasi; Protein izolasyonu: Bitkisel ve hayvansal doku; Protein Konsantrasyonunun Spektrofotometrik Analizi;
Protein Standart Egri Cizilmesi ve Protein Konsantrasyonu Hesaplamalari; Akrilamid Jel Elektroforezi ile Protein Analizi;
Jel Fotograflarinin Analizi ve Protein Molekal Agirhiklarinin Hesaplanmasi.Malzeme ve Cihazlarin Tanmtimi; Tampon ve
Cozelti Hazirlama; Basit Yéntemle DNA izolasyonu (Sogandan); Teknik Yéntemle DNA izolasyonu: Mikroorganizma,
Kaltar hacreleri, Bocek; DNA Saflik ve Miktarinin Spektrofotometrik Analizi; Agaroz Jel Elektroforezi ile DNA Analizi;
Jel Fotografinin Analizi ve DNA Parcalarinin Biyikliklerinin Hesaplanmasi; Protein izolasyonu: Bitkisel ve hayvansal
doku; Protein Konsantrasyonunun Spektrofotometrik Analizi; Protein Standart Egri Cizilmesi ve Protein Konsantrasyonu
Hesaplamalari; Akrilamid Jel Elektroforezi ile Protein Analizi; Jel Fotograflarimin Analizi ve Protein Molekal Agirliklarinin
Hesaplanmasi.

BiY305 Molekiiler Hiicre Fizyolojisi 240 2,5
Hiicrede Genetik Bilgi Akigi: Genomun korunmasi, Genetik bilginin ¢evrimi; Hucre Zar Sistemleri; Hicrede Molekdl
Trafigi: Cekirdek-sitoplazma trafigi, ER ve proteinlerin taginmasi, Golgi ve molekillerin tasinmasi, Vesikuler tasinma;
Biyoenerji ve Metabolizma; Hiicre Haberlesmesi; Hiicre Déngiisti ve Kontroli; Hiicre Farklilasmasi; Hiicre Olimi; Kék
Hicreler; Kanser Hacreleri; Hicre Kaltira Teknikleri.



BiY313 Etoloji 2+0 4,0
Davranis Biyolojisinin Alt Dallar; Davranis Cesitleri; Uyartilar; Kalitsal Davranislar, Refleksler; istemsiz Hareketler;
icgidusel Davranislar; Dogustan Uyarim; Denge ve Konum Belirleme; Yer Degistirme; Ogrenilmis Davranislar; Aliskanhk;
sartlandinlmis Refleks; Sinama ve Yanilma; Taklitle Ogrenme; Hafiza ve Ogrenme Durumu; Sosyal Davranislar; Es Bulma
Davranisi; Grup Olusturma; Kavgalar ve Baskinlik Kurma; Yasam Alani Davranislan; Toplumsal Bécekler; Davranig
Arastirma Yéntemleri; Hormonlarin Davranis Uzerine Etkisi.

BiY316 Endokrinoloji 240 4,0
Hormonlarin Tanimi ve Siniflandinimasi; Hormonal Kontrol; Hormonlarin Etki Mekanizmalari ve Reseptérler; Hormonlarin
Sentez ve Salgilanma Mekanizmalari; Hipofiz Bezi ve Hormonlari: VVazopressin, Oksitosin, Somatotropin, Prolaktin, Epifiz;
Kalsiyum Metabolizmasinin Hormonal Kontrolu: Paratiroid bezi ve parathormon; Hormonlarin Cesitli Metabolizmalar
Uzerine Etkileri; Tiroit Bezi ve Hormonlari: Pankreas, Adrenal bez hormonlari: Mineralokortikoyitler, Glukokartikoyitler,
Adrenal esey hormonlari; Gastrointestinal Hormonlarin Yapilari.

BiY317 Mikoloji 2+0 4,0
Funguslarda Morfoloji: Fungus hiicresi, Tallus, Hif, Ozel somatik yapilar, Hif dokulari; Funguslarda Ureme: Aseksiel
ureme, Paraseksiel Greme, Seksiel ireme; Genetik; Funguslarda Farklilasma; Funguslarin Gida istekleri ve Beslenme: Gida
maddelerinin alimimi, Gerekli besin maddeleri; Fungus Metabolizmasi; Fungus Sistematigi: Basit yapili mantarlar, Yuksek
yapili mantarlar; Bitki Paraziti Olarak Funguslar; Nematodlar Bécekler ve insanlardaki Fungal Parazitler; Funguslarin
Faydali Faliyetleri.

BiY318 Bécek Ekolojisi 240 4,0
Entomolojide Ekolojinin Calisma Alanlari; Cevre Etkenleri: iklim ve isimin etkileri, Su ve nemin etkileri, Isik ve etkileri, pH
ve boceklere etkileri, Basing ve boceklere etkileri, Toprak ve topragin yapisinin etkileri; Boceklerde Ekolojik Uygunluk;
Boceklerde Beslenme: Besin baglantilar, Besin cesitliliginin etkileri; Bitkisel Cevre: Bitkisel ¢evrenin iklim tizerine etkileri,
Boceklerin yasam yerleri; Populasyon: Populasyon artisi, Populasyon dalgalanmalar.

BiY319 Enzimoloji 2+0 4,0
Enzimlerin Genel Ozellikleri: Enzim-substrat iliskisi; Vitaminler; Enzimlerin Normal Katalizér Maddelerden Farklari;
Enzimlerin Kimyasal Yapilan; Kofaktér ve Koenzimler: Onemli koenzimler ve transfer ettikleri gruplar; Enzim
Aktivitesinin Takibi ve Olgiilmesi: Aktif merkez; Enzim Aktivitesini Etkileyen Faktérler; Enzim Kinetigi: Michaelis-
menten, Line-weaver-burk egrileri; Enzimlerde Konformasyon Degisiklikleri; Enzimlerin Ozgillugu; Allosterik Enzimler;
Aktivatér ve inhibitérler: Kompetetif inhibisyon, Non-kompetitif inhibisyon; Enzimlerin Siniflandiriimasi.

BiY326 Biyogesitlilik ve Tiirkiye Florasi 240 4,0
Biyogesitlilik nedir?: Ekosistem cesitliligi, Tur cesitliligi, Genetik cesitlilik, Proses cesitliligi; Biyogesitlilik kaybi;
Biyogesitliligin onemi ve korunmasi; Korunak Alanlar: In situ ve ex situ koruma yontemleri; Tarkiye'de Biyogesitlilik:
Turkiye florasinin zenginliginin nedenleri, Turkiye'nin floristik bolgeleri, Bu bolgelerde yayilis gosteren karakteristik turler;
Turkiye'deki arazi ve toprak kullaniminin flora tizerindeki etkileri; Ulkemizdeki Korunak Alan Tipleri ve Bugiinkii Durumu

BiY328 Palinoloji 2+0 4,0
Palinoloji Nedir?; Polen Nedir?; Polen yapisi, Polen morfolojisi; Bitkilerde polen dreten yapilar; Polen olusumu; Polen
cimlenmesi; Polenlerin yayilis mekanizmalari; Polenlerin siniflandiriimasi; Polen tipleri; Palinolojinin uygulama alanlar;
Palinolojide kullanilan preparasyon teknikleri; Palinolojik ¢alismalarda kullanilan arag-gereg ve yontemler ; Polen takvimi;
Alerjik polenler.

BiY329 Cevresel Etki Degerlendirmesi 2+0 40
Gevresel Etki Degerlendirmesi Nedir? Cevre kanunu; amag ve kapsam; CED'in gerekliligi; cevresel etki degerlendirmesi
yonetmeligi; Turkiye'de korunan alanlar ve tehdit altindaki tarler; CED kapsaminda ele alinmasi gereken gruplar; Turkiye
florasinin kokeni; Turkiye florasina genel bir bakis; Ced calismalarinda floristik analiz; Turkiye faunasinin kokeni; Turkiye
faunasina genel bir bakis; Ced ¢alismalarinda faunistik analiz; Kirlilik ve kirletici maddeler; Ced raporu hazirlanisi ve sunusu.

BiY330 Sistematik Botanikte Teknikler 2+0 4,0
Bitkileri Siniflandirmada Kullanilan Klasik Yéntemler: Ornek toplama, saklama yéntemleri; Karakter Nedir?: Klasik ve
Modern Siniflandirma Yénteminde Kullanilan Karakterler; Kemotaksonomiye girig; Sitotaksonomiye giris; Bitki
Siniflandirmasinda kullanilan Molekiler Teknikler: Ornek toplama ve saklama yéntemleri, DNA parmakizi teknikleri, PCR,
izozim ve allozimler, Sitogenetik; Sistematik botanikte revizyon calisma

BiY334 Biyolojik Miicadele 240 4,0



Zararlillara Karsi Savasin ilkeleri: Dogal denge, Ekonomik savas seviyesi, Ekonomik zarar esigi, Maliyet/potansiyel yarar
orani, Onceden tahmin ve uyari; Zararllara Karsi Savas yontemleri: Kiiltirel énlemler, Mekaniksel savas, Fiziksel savas,
Kimyasal savas, Karantina oénlemleri, Biyoteknik yéntemler; Biyolojik Savas: Biyolojik savasin avantajlar, Dogal
dusmanlarda aranilan ozellikler, Dogal dusmanlarin etkinligini etkileyen faktorler, Zararlilara kargi biyolojik savas
yontemleri, Zararlilara karsi kullanilan canli gruplari; Mikrobiyal savas, Mikroorganizma toksinleri.

BiY336 Ornitoloji 2+0 4,0
Kuglarin Kokenleri: Cesitlilik, Evrim, Sistematik; Kuslarin Yapi ve Fonksiyonlari; Tuayler, Ugus, Fizyoloji, Beslenme;
Kuslarda Davranis ve iletisim; Beyin ve duyu organlarn, Gérsel iletisim, Ses ile iletisim; Kuslarda Davranis ve Cevre; Yillik
déng, Ciftlesme, Biyime ve gelisim, Yavru bakimi; Kuslarda Ureme ve Gelisim; Ureme, Yuva ve kulugka, Ciftlesme,
Buyume ve gelisim, Yavru bakimi; Kuslarin Populasyon Dinamigi ve Korunmasi; Demografi, Populasyon, Turler,
Komuniteler, Tehdit altindaki tarlerin korunmasi.

BiY339 Hayvan Fizyolojisi 240 25
Hareket Fizyolojisi: Amipsi hareket, Sil, Kamgi, Kas hareketi, Beslenme ve sindirim fizyolojisi, Viicut yizeyi, Solungag,
Trake, Akciger solunumu, Omurgahlarda solunum, Dolagim sistemi olmayan hayvanlar, Acik ve kapal dolagim,
Omurgasizlarda dolasim, Omurgahlardadolagim, Isi dizenlenmesi, Vicut yazeyi ile bosaltim, Protonefridium ve
nefridiumlar, Bobreklerin yapisi ve nefronlarin galismasi, Omurgasizlarda sinir sistemi, Omurgalilarda sinir sistemi, Sinirde
ileti, Refleks, Periferik sinir sistemi, Merkezi sinir sistemi, Duyu fizyolojisi.

BiY341 Hayvan Fizyolojisi Laboratuvari 0+2 2,0
Kurbaganin Anestezi Edilmesi; Kurbaga Siyatik Sinirinde Bilesik Aksiyon Potansiyeli ve Sinir iletiminin incelenmesi;
Kurbaga Gastrocnemius Kasinda Kasilma Fizyolojisinin incelenmesi; Kurbaga Kalp Kasi Aktivitesinin incelenmesi;
Elektromiyografi; Sindirim Fizyolojisi: Enzim faaliyetini etkileyen faktorler, Yaglarin sindirilmesi; Dolagim Fizyolojisi:
Elektrokardiyografi, Nabiz, Kan basinci, Kalp sesleri; Solunum Fizyolojisi: Akciger hacimleri, Akciger kapasiteleri,
Pulmoner akim hizlari; Nefridium ve Memeli Bébreginde Bosaltim Fizyolojisinin incelenmesi.

BiY343 Hidrobiyoloji 240 4,0
Hidrobiyolojinin Calisma Alanlari; Hidrobiyolojik Déngii; Sulann Fiziksel Ozellikleri: Sularin kimyasal ézellikleri:
¢oziinmiis gazlar, Cézinmis kati maddeler, inorganik kati maddeler, Yan ve iz elementler, Fosfor, Silisyum, Organik kati
maddeler, Suyun pH 6&zelligi; Organik Madde Dolagimi ve Besin Zinciri; Sucul Ortamlar ve Organizmalari; Deniz
Ekosistemi: Deniz faunasi, Deniz florasi; Aci Su Ekosistemi: Upwelling; Tatl Su Ekosistemi: Akarsular, Laginler, Goller;
Su Kirliligi ve Sucul Hayata Etkileri; Eutrifikasyon.

BiY352 Likenolojiye Girig 240 4,0
Girig; Likenolojinin Tarihgesi; Simbiyozis ve Likenler; Liken Tallusunda Fotobiyontlar ve Mikobiyontlar; Tallus
Morfolojisi ve Anatomisi: Korteks, Algli tabaka, Medulla; Liken Fizyolojisi: Fotosentez, Solunum, Buytime, Su ve Mineral
ahmi; Liken Biyokimyasi ve Sekonder Bilesikler: Uretimleri ve Likenlerdeki islevleri; Likenlerin Ekonomik Kullanim
Alanlari; Likenikol Likenler ve Mantarlar; Hava Kirliliginde Likenlerin Kullanimi: Yerinde kullanim, Tasinarak kullanim
yontemleri.

BiY354 Bitki Fizyolojisi 2+0 2,5
Fizyolojik incelemelerde Y&ntem; Bitki Fizyolojisinin Béltimleri; Metabolizma Fizyolojisi; Bitkiyi Olusturan Elementler;
Su ve Suda ¢ézunmiis Maddelerin Alinmas; Bitki Hicresindeki Ozmotik Durum; Bitkilerde Su Kaybi Olaylar: Fotosentez,
Kemosentez, Solunum; Bitkilerde Farkli Organik Maddelerin Biyosentezleri ve Depo Edilmesi; Dogada Madde Dolasimi;
Bitkilerde Diger Beslenme Sekilleri; Bocek Yiyen Bitkiler; Bitkilerin Buyume-Gelisme ve Hareket Fizyolojisi; Bitki
Biyumesinde Hormonlar; Vitaminler ve Antibiyotiklerin Roli; irkilme ve Hareket; Tropizmalar.Fizyolojik incelemelerde
Yontem; Bitki Fizyolojisinin Bolumleri; Metabolizma Fizyolojisi; Bitkiyi Olusturan Elementler; Su ve Suda Cézunmis
Maddelerin Alinmasi; Bitki Hucresindeki Ozmotik Durum; Bitkilerde Su Kaybi Olaylan: Fotosentez, Kemosentez,
Solunum; Bitkilerde Farkli Organik Maddelerin Biyosentezleri ve Depo Edilmesi; Dogada Madde Dolasimi; Bitkilerde
Diger Beslenme Sekilleri; Bocek Yiyen Bitkiler; Bitkilerin Biyime-Gelisme ve Hareket Fizyolojisi; Bitki Biiyiamesinde
Hormonlar; Vitaminler ve Antibiyotiklerin Rold; irkilme ve Hareket; Tropizmalar.

BiY354 (ing) Plant Physiology (Bitki Fizyolojisi) 240 25
Fizyolojik incelemelerde Y&ntem; Bitki Fizyolojisinin Béltimleri; Metabolizma Fizyolojisi; Bitkiyi Olusturan Elementler;
Su ve Suda ¢ozinmis Maddelerin Alinmasi; Bitki Htcresindeki Ozmotik Durum; Bitkilerde Su Kaybi Olaylar: Fotosentez,
Kemosentez, Solunum; Bitkilerde Farkli Organik Maddelerin Biyosentezleri ve Depo Edilmesi; Dogada Madde Dolasimi;
Bitkilerde Diger Beslenme Sekilleri; Bocek Yiyen Bitkiler; Bitkilerin Buylime-Gelisme ve Hareket Fizyolojisi; Bitki
Biyumesinde Hormonlar; Vitaminler ve Antibiyotiklerin Rold; irkilme ve Hareket; Tropizmalar.Fizyolojik incelemelerde
Yontem; Bitki Fizyolojisinin Bolumleri; Metabolizma Fizyolojisi; Bitkiyi Olusturan Elementler; Su ve Suda Cézunmiis



Maddelerin Alinmasi; Bitki Hucresindeki Ozmotik Durum; Bitkilerde Su Kayhbi Olaylan: Fotosentez, Kemosentez,
Solunum; Bitkilerde Farkli Organik Maddelerin Biyosentezleri ve Depo Edilmesi; Dogada Madde Dolagimi; Bitkilerde
Diger Beslenme Sekilleri; Bocek Yiyen Bitkiler; Bitkilerin Biiyime-Gelisme ve Hareket Fizyolojisi; Bitki Biiyimesinde
Hormonlar; Vitaminler ve Antibiyotiklerin Rold; irkilme ve Hareket; Tropizmalar.

BiY356 Bitki Fizyolojisi Laboratuvar 0+2 20
Bitki Analizi: Su miktari tayini, Anorganik ve organik bilesiklerin tayini; Bitkilerde Madde Alinmasi: Diftizyon, Osmoz,
Dializ, Sisme; Bitki ve Su: Terleme; Fotosentez: Klorofil elde edilmesi, Kagit kromotografisi ile boyali maddelerin ayrilmasi,
Klorofilin optigi ve spektrumu; Solunum: Aerobik ve Anaerobik Solunum, Solunum Katsayisi; Biyume ve Gelisme
Fizyolojisi: Buyimenin mikroskobik ve makroskopik olgtlmesi, Kok biyumesi; Hareket fizyolojisi: Fototropizma, Isik
dalga boyunun fototropizmaya etkisi, Bir fidenin fototropik tepkimesi, Geotropizma; Hormonlar; Bitki Stres Fizyolojisi: Su
kaltara ile mineral madde stresi.Bitki Analizi: Su miktari tayini, Anorganik ve organik bilesiklerin tayini; Bitkilerde Madde
Alinmasi: Diftizyon, Osmoz, Dializ, Sisme; Bitki ve Su: Terleme; Fotosentez: Klorofil elde edilmesi, Kagit kromotografisi
ile boyali maddelerin ayrilmasi, Klorofilin optigi ve spektrumu; Solunum: Aerobik ve Anaerobik Solunum, Solunum
Katsayisi; Buyume ve Gelisme Fizyolojisi: Biyimenin mikroskobik ve makroskopik él¢tilmesi, Kok biyuamesi; Hareket
fizyolojisi: Fototropizma, lIsik dalga boyunun fototropizmaya etkisi, Bir fidenin fototropik tepkimesi, Geotropizma;
Hormonlar; Bitki Stres Fizyolojisi: Su kaltard ile mineral madde stresi.

BiY356 (ing) Plant Physiology Laboratory (Bitki Fizyolojisi Laboratuvari) 0+2 2,0
Bitki Analizi: Su miktar tayini, Anorganik ve organik bilesiklerin tayini; Bitkilerde Madde Alinmasi: Difiizyon, Osmoz,
Dializ, Sisme; Bitki ve Su: Terleme; Fotosentez: Klorofil elde edilmesi, Kagit kromotografisi ile boyali maddelerin ayrilmasi,
Klorofilin optigi ve spektrumu; Solunum: Aerobik ve Anaerobik Solunum, Solunum Katsayisi; Buyume ve Gelisme
Fizyolojisi: Bayumenin mikroskobik ve makroskopik olgulmesi, Kok buytmesi; Hareket fizyolojisi: Fototropizma, Isik
dalga boyunun fototropizmaya etkisi, Bir fidenin fototropik tepkimesi, Geotropizma; Hormonlar; Bitki Stres Fizyolojisi: Su
kaltara ile mineral madde stresi.Bitki Analizi: Su miktari tayini, Anorganik ve organik bilesiklerin tayini; Bitkilerde Madde
Alinmasi: Diftizyon, Osmoz, Dializ, Sisme; Bitki ve Su: Terleme; Fotosentez: Klorofil elde edilmesi, Kagit kromotografisi
ile boyali maddelerin ayrilmasi, Klorofilin optigi ve spektrumu; Solunum: Aerobik ve Anaerobik Solunum, Solunum
Katsayisi; Buytime ve Gelisme Fizyolojisi: Buyimenin mikroskobik ve makroskopik olgtilmesi, Kok buyumesi; Hareket
fizyolojisi: Fototropizma, Isik dalga boyunun fototropizmaya etkisi, Bir fidenin fototropik tepkimesi, Geotropizma;
Hormonlar; Bitki Stres Fizyolojisi: Su kulturd ile mineral madde stresi.

BiY358 Genetik 240 2,5
Genetik ve Gen Kavrami; Biyosferin Fenotipi ve Genotipi; Genetik ve Besin Uretimi; Genetik ve Saglik; Genetik Politika
ve Kanunlar; Genetik Muhendisligi; Tarihge; Genetigin Sitolojik Temelleri: Hicre bolinmeleri, Eseyli reyen
organizmalarin yasam cevrimleri; Genotip ve Fenotip iliskisi; Genler Arasindaki Etkilesimler: Mendelizm, Alleller
arasindaki etkilesimler, Katallellik; Esey Belirlenmesi ve Eseye Bagh Kalitim; Sitoplazmik Kahtim; Baglanti ve
Rekombinasyon: Tam baglanti, Rekombinasyon frekansinin hesaplanmasi, Kromozom haritalari; Mutasyon: Genom,
Kromozom, Gen mutasyonlari.

BiY360 Genetik Laboratuvari 0+2 2,0
Karyotip Analizi icin Preparat Hazirlama: Bitkisel dokularin kék ucundan karyotip analizi; insan Kromozomlarinin
incelenmesi: Hazir preparatlardan insan kromozom morfolojisinin ve kromozomal anomalilerinin incelenmesi; insanda
Kardes Kromatit Degisiminin incelenmesi; Kromozom Bantlama Teknikleri; Mikronukleus Olusumunun incelenmesi; X-
Kromatini Analizi icin Preparat Hazirlama; Drosophila?da Monohibrit Caprazlamalar: Atasal bireylerin deney icin secilmesi
ve caprazlanmasi, F1 doluntn incelenmesi, F2 doéluntn incelenmesi ve sayimi, Khi-kare uygulamasi, Sonuglarin
degerlendirmesi ve tartisiimasi.

BiY367 Mikroorganizmalar ve Enerji 2+0 4,0
Mikrobiyal Metabolizma ve Cesitlilik; Enerji Salinimi ve Korunumu; Alternatif Enerji Kaynagi Olarak Mikroorganizmalar;
Enerji Eldesinde Metanojenik Bakteriler; Enerji Eldesinde Fotosentetik Bakteriler; Yenilenebilir Enerji Kaynagi Olarak
Biyomass; Mikroorganizmalar ile Etanol, Biyodizel, Hidrojen Uretimi; Mikrobiyal Yakit Hucreleri; Gelistirilen Yeni
Mikroorganizmalar ile Biyoteknoloji.

BiY369 Tibbi Bitkiler 2+0 4,0
Bitkilerin isimlendirilmesi; Bitki Sistematiginin Temel Prensipleri; Tibbi Bitkilerin Tanimlanmasi; Tibbi Bitkilerin
Yetistirilmesi; Tibbi Bitkilerin Dogadan Toplanmasi, kurutulmasi ve saklanmasi; Tibbi Bitkilerin Bilesimi; Tibbi Bitkilerin
Etki ve Kullanilis Sekilleri; Boya, Baharat ve Buyu amagh Kullanilan Bitkiler; Turkiye'de Gida Amagh Tuketilen Dogal
Bitkiler ve Bunlarin Tuketim Bigimleri; Turkiye'nin Zehirli Bitkileri; Turkiye'de Yaygin Olarak Kullanilan Tibbi Bitkiler;
Tibbi Bitkilerin Kullamminda Dikkat Edilecek Hususlar; Turkiye'de Tibbi Bitkiler Tarihi.



BiY371 Biyoteknoloji 240 25
Biyoteknoloji Nedir?: Biyoteknoloji tarihi ve kapsami, Biyoteknolojinin uygulama alanlar, Mikrobiyal metabolitler ve
biyoteknolojik énemleri, Mikrobiyal sekonder metabolitler ve biyoteknolojideki kullanim alanlari; Enzim Teknolojisi:
Enzim dretim metodlan, Rekombinant DNA teknolojisi yoluyla endustriyel enzim dretimi, Enzimlerin izolasyonu,
Saflastinlmasi ve Kkarakterize edilmesi, Enzim immobilizasyonu ve metotlar;; Rekombinant DNA ve Gen Klonlama
Basamaklari: Klonlamada kullanilan DNA kaynaklari, Genetigi degistirilmis organizmalar; Biyoteknolojinin Genetik
Hastalik Tani ve Tedavisinde Kullamimi; Hiicre Kaltara; Kék Hicreler; Doku Mihendisligi.

BiY373 Biyoteknoloji Laboratuvari 0+2 2,0
Biyoteknoloji Uygulama Alanlari; Mikrobiyal Sekonder Metabolitlerinin TLC ile incelenmesi; Mikroorganizmalarin
Antibiyotik Uretme Yeteneklerinin incelenmesi; Mikroorganizmalarin Enzim Uretme Yeteneklerinin incelenmesi; Hiicre igi
Enzimlerin Ekstraksiyonu ve Farkli Hucrelerin Pargalanma Yaontemleri; Enzim Saflastirma Yontemleri; Enzim Aktivite
Tayini; Genomik DNA izolasyonu; Plazmit DNA izolasyonu; Plazmit DNA'nin restriksiyon enzimi ile kesilmesi ve jel
elektroforezi; Bakteriyel transformasyon; Hucre Kaltara Uygulamalari.

BiY374 immiinoloji 240 4,0
immunolojiye Giris; Dogal Bagisiklik; immun Sistem Hicreleri; Antijen Yakalama ve Lenfositlere Sunma; immun Sistemde
Antijen Tanima; Antibadiler; Antibakteriyel Savunmaya Genel Bakig: Hiicresel immun Cevap; Hiimoral immun Cevap;
Hamoral immuniteyi Etkileyen Mekanizmalar; immunolojik Tolerans ve Otoimmunite; immunolojik Hafiza; Viruslere
Karsi immun Savunma; immunolojik Baskilama; Agir duyarhhk; Dogustan ve Kazanilmis immun Yetmezlikler.

BiY375 Adli Biyoloji 2+0 4,0
Adli Biyoloji Nedir; Adli Biyoloji ve Tip Proseduri; Adli Biyolojik Muayene; Biyolojik Agidan is ve Giig Kaybi; insan
Haklar ihlalleri; Biyolojik ve Tibbi Uygulama Hatalar; Madde Kullanimi; Alkol ve madde kullanimi; Olim: Asfiksi
(Oksijen eksikligi), Cesitli yaralar, Kazalar; Biyolojik Agidan Olay Yeri incelemesi: Toksikolojik incelemeler, Mikroskobik
incelemeler; Kan ve Viicut Sivilari; Parmak izleri; Kitlesel Oliimler; Zehirlenmeler, Gebelik ve Dogumla ilgili Adli Biyoloji
Sorunlari; Biyolojik Deliller; DNA Analizleri; Tibbi Etik.

BiY376 Viroloji 2+0 4,0
Virolojinin Tarihgesi; Virtslerin Genel Ozellikleri; Morfoloji ve Kimyasal Yapilari; Temel Genom Ozellikleri; Replikasyon
Stratejileri; Viraslerin Siniflandinlma Kriterleri ve Karakterizasyonlari; Bakteriyofajlar; Bitki Virusleri; Hayvan Virusleri;
Ters Transkripsiyon Yapan Virasler; Viroidler; Prionlar; Virislerin Farkh Cevresel Orneklerden izolasyon Metodlar,
Viruslerin Epifloresan Mikroskopi ile Tespiti; Temel Faj Elektron Mikroskopisi.

BiY377 Gida Kaynakh Patojen Mikroorganizmalar 0+3 5,0
Gida Kaynakli Patojen Mikroorganizma ve Parazitlerin Siniflandirnlmasi; Gida Kaynakl Patojen Bakteriler (E. Coli
0157:H7, Salmonella spp., Termofilik Camplobacter, V. paraheamolyticus, S. aureus, B. cereus, L. Monocytogenes); Gida
Kaynakli Kufler: Saglik tizerine olumsuz etkileri, Mikotoksin olusum mekanizmasi ve mikotoksin olusumunu etkileyen
faktorler; Gida Kaynakh Virusler; Gida ve Su Kaynakh Parazitler: Alg toksinleri; Patojen Mikroorganizma Analizlerinde
ileri Teknikler Hizli ve Otomatik Y&éntemler.

BiY378 Biyolojide istatistiksel Uygulamalar 240 4,0
Temel Kavramlar; Ornekleme: Ornekleme teorisi, Ortalamanin érnekleme dagilimi, Biiyiik ve kigiik &rnekler icin anakiitle
ortalamasi igin guaven sinirlarinin belirlenmesi, Verilerin derlenmesi ve dazenlenmesi, Dagihimlarin belirlenmesi ve
uygulamalari: Hipotez testleri, Ki-kare dagihmi, Z ve t dagilimlan; Korelasyon ve Regresyon Analizleri, istatistik paket
programlari; Karar Verme; Analiz Sonuglarinin Yorumlanmasi ve Biyolojik Calismalarda Kullaniimasi.

BiY379 Histoloji 0+3 5,0
Mikroskobik inceleme Yéntemleri; Doku ve Yapi Elemanlar; Hiicre Gesitleri; Epitel Dokusu: Orti epiteli, Orti epiteli
cesitleri, Neuroepitel, Miyoepitel, Salg: epiteli, Salgi epiteli gesitleri; Bag ve Destek Dokusu: Bag dokusu gesitleri, Bag
dokusu hucreleri; Kan Dokusu: Eritrosit, Lékosit, Trombosit, Lenf, Eritrosit yapimi, Lékosit yapimi, Trombosit yapimi;
Kikirdak Dokusu: Kikirdak dokusu gesitleri, Hiyalin kikirdak, Elastik kikirdak, Fibréz kikirdak; Kemik Dokusu ve Kemik
Olusumu; Kas Dokusu: Diiz kas, iskelet kasi, Kalp kasi; Sinir Dokusu: Sinir hicreleri, impuls iletimi.

BiY383 Mikrobiyal Teknikler 0+3 5,0
Giris; Mikroorganizmalarin Sayilmasinda Kalturel Yontemler; Mikroorganizmalarin Sayilmasinda Mikroskobik Y éntemler;
Mikroorganizmalarin  Sayilmasinda Metabolik Yontemler; Mikroorganizmalarin - Sayilmasinda Diger Yontemler;
Biyokimyasal Testler; Besiyerleri ve Sterilizasyon; indikatér Mikroorganizmalar; Ornekleme Y éntemleri: Hidrofobik grid
membran filtrasyon teknigi, Direkt epifloresans mikroskopi teknigi, Elektrik impedans teknigi, Bioliminesans teknigi.



BiY384 Bitki Ekolojisi 2+0 4,0
Temel Kavramlari; Ortam ve Bitkilerdeki Uyum; Abiyotik Biyotik Faktorlerin Bitkiler Uzerindeki Etkileri: Bitki ortam
iliskileri, Bitkilerde ekolojik hayat devresi, Yasama gict; Ekolojik Uyum ve Evrim: Ekofin, Ekotip, Ekotur, Turler arasi
varyasyonlarin ekolojik énemi; Bitkilerin Yayilisi ve Gégii; Bitkilerin Ekosistem icin Onemi; Bitki Toplumlarinin Genel
Ozellikleri; Bitki Formasyonlari; Bitki Formasyonlarinin Ozellikleri; Siiksesyon ve Klimaks; Koruma Ekolojisi: Bitki gen
kaynaklarinin korunmasi, Kirliligin bitkiler Gzerindeki etkileri; Turkiye Bitki Ortiisiiniin Ekolojik Sartlari; Bitki Ekolojisinde
Arazi ve Laboratuvar Yontemleri.

BiY385 Karsilagtirmah Hayvan Anatomisi ve Morfolojisi 2+0 4,0
Omurgahlarin Siniflandinimasi; Deri ve Olusturdugu Yapilanin Karsilagtinlmasi: Omurgali deri preparatlarinin incelenmesi,
iskelet sistemlerinin karsilastirilmasi, Omurgali iskeletinin hazirlamasi; Kas Sistemlerinin Karsilastirmal incelenmesi;
Sindirim Sistemlerinin Karsilagtinlmasi: Sindirim sistemi diseksiyonu; Vucut Bosluklari ve Mezenterlerin Karsilagtinilmasi;
Dolagim Sistemlerinin Karsilastinlmasi: Kalbin karsilastirlmasi; Solunum Sistemlerinin Karsilastinlmasi; Bosaltim
Sistemlerinin Karsilastirilmasi; Ureme Sistemlerinin Karsilastinlmasi; Sinir Sistemlerinin Karsilastinlmasi: Beyin yapilarinin
karsilagtinlmasi, Duyu organlarinin karsilagtiriimasi.

BiY386 Mikrobiyal Ekoloji 2+0 4,0
Hava Mikrobiyolojisi; Toprak Mikrobiyolojisi; Su Mikrobiyolojisi: Tatli su gevreleri, Tuzlu su gevreleri, Derindeniz
mikrobiyolojisi, igme sulari mikrobiyolojisi; Ekstrem gevreler: Yiiksek sicak gevreler, Asiri asidik ve bazik cevreler, Yiiksek
tuzlu gevreler; Biyokimyasal Déngler: Karbon, Azot, Sulfir, Fosfor, Hidrojen, Oksijen, Mangan; Bitki Mikroorganizma
Etkilesimleri: Kék nodul bakterileri, Rumen bakterileri.

BiY388 Molekiler Biyolojide Teknikler 2+0 4,0
Molekiler Biyolojide Kullanilan Yéntemlere Genel Bakis; DNA'nin izolasyonu ve Saflastinlmasi; DNA'nin Analizi:
Spektral yoéntemler, Elektroforotik yontemler, Agaroz jel elektroforezi, Pulse-field jel elektroforezi; Bakteri
Transformasyonu; DNA'nin PCR ile Gogaltilmasi; Nukleik Asit Melezlemesine Dayali Yaéntemler: Western blot assay,
Southern blot assay; Proteinlerin izolasyonu ve Saflastinimasi: Protein ekstraksiyonu, Denature jel elektroforezi, Enzimatik
Analiz ve Aktivite Belirleme Yontemleri.

BiY390 Atiksu Mikrobiyolojisi 240 4,0
Su Gevrimi ve Otoepiirasyon; igme ve Kullanma Sulari: igme ve kullanma sularinin antilmasi, Su yolu ile gegen hastaliklar,
Suyun kalitesini etkileyen mikroorganizmalar; Su Kirliligi ve Onemi; Atik Sularin Ozellikleri; Biyosensérler; Aritmada
Onemli Mikroorganizma Gruplari; Biyolojik Su Artma Sistemleri: Aktif camur, Biyofilmler, Biyodiskler; Aritma
Sistemlerinden Camurun Uzaklastiriimasi; Aritmada Biyoteknolojik Yaklasimlar.

BiY391 Hucre Haberlesme Mekanizmalar 2+0 4,0
Hicre igi Sinyal iletimine Giris; G-protein Bagli Reseptérlerle Sinyal iletimi; Enzim Bagl Hiicre Yiizey Reseptorleriyle
Sinyal iletimi; iyon Kanali Reseptérleri; Hiicre ici Sinyal iletim Yolaklari: cAMP, ikincil haberciler, Fosfolipidler, Ca+2 ve
Kalmodulin; Coklu Sinyal iletim Yolaklan: MAP-Kinaz yolag; Cekirdek Reseptérleriyle Sinyal iletimi; Hiicre Déngiisi
Kontrol Noktalari: Siklinler ve siklin bagimh kinazlar; Hiicre Oliim Yolaklar; Gelisim ve Farkhlasmada Sinyal Yolaklar::
Notch yolagi, Hedgehog yolagi, WNT-beta katanin sinyal yolagi; Hiicre iskeletinin Sekillenmesinde Sinyal Yolaklar:.

BiY392 insan Gen Terapétikleri ve Rekombinant Uretimi 240 4,0
insan Hastaliklari: Genetik ve fizyolojik temelleri, Tanisi, Tedavisi; Kék ve Somatik Hiicre Gen Tedavisi: Gen ilavesi, Gen
degisimi, Gen ifadesinin baskilanmasi ve hedef hiicrelerin &ldiirilmesi; Rekombinant Gen Tedavi Uriinlerinin Hiicresel
Uretimi: E.coli, S. cerevisiae, Memeli veya insan hiicre hatlari, Bécek hiicre sistemi, Pichia pastories; Gen Aktarim Araglar:
Viral vektérler, Lipozomlar, Elektroporasyon, Dogrudan enjeksiyon, Partikiil bombardimani; Rekombinant Gen ilaglarinin
Uretilmesine Ornekler: insalin, Eritiyopoetin, interferon, Faktér VIII; Gen Tedavi Ornekleri: Adenozin deaminaz (ADA)
enzim geni, Siddetli kombine immun yetmezlik hastalik tedavisi.

BiY394 Biyolojide Girisimcilik: Tasarim ve Gelistirme 2+0 4,0
Girisimcilik: Tammi; Basarili Bir Girisimcide Bulunmasi Gereken Hususlar; Girisimci Analizi; isletme Sahipligi Tarleri:
Kigik isletme ve gesitleri, Kugiik isletme basarisini etki eden etmenler; Biyolojide Girisimciligin Ulke Ekonomisinde Yeri;
Biyolojik Bir Ticari Uriiniin Kesfedilme Adimlari: is plani (projelendirme) ve bilesenleri, Prototip, Seri tiretim ve pazarlama
stratejileri; Patent Tanimi; Patent Yasalarina Kisa Bakis; Biyoloji Egitiminde Girisimcilik ve Uygulamalari.

BiY395 Biyokimya I 240 2,5



Biyokimya: Biyokimya nedir?; Amino Asitler, Peptitler ve Proteinler; Protein Yapisi; Proteinlerin Biyolojik islevleri:
Hemoglobin; Proteinin Saflastiriimasi; Enzimler I: Reaksiyonlar, Kinetik ve inhibisyon; Enzimler II: Koenzimler,
Regulasyon, Abizimler ve ribozimler; Karbonhidratlar: Yap: ve fonksiyon; Karbonhidratlar: Yap: ve fonksiyon; Lipidler,
Biyolojik membranlar ve hicresel tasinma.Biyokimya: Biyokimya nedir?; Amino Asitler, Peptitler ve Proteinler; Protein
Yapisi; Proteinlerin Biyolojik islevleri: Hemoglobin; Proteinin Saflastinimasi; Enzimler I: Reaksiyonlar, Kinetik ve
inhibisyon; Enzimler Il: Koenzimler, Regulasyon, Abizimler ve ribozimler; Karbonhidratlar: Yapi ve fonksiyon;
Karbonhidratlar: Yapi ve fonksiyon; Lipidler, Biyolojik membranlar ve hiicresel tasinma.

BiY395 (ing) Biochemistry I (Biyokimya I) 240 25
Biyokimya: Biyokimya nedir?; Amino Asitler, Peptitler ve Proteinler; Protein Yapisi; Proteinlerin Biyolojik islevleri:
Hemoglobin; Proteinin Saflastirilmasi; Enzimler I: Reaksiyonlar, Kinetik ve inhibisyon; Enzimler II: Koenzimler,
Regulasyon, Abizimler ve ribozimler; Karbonhidratlar: Yapi ve fonksiyon; Karbonhidratlar: Yapi ve fonksiyon; Lipidler,
Biyolojik membranlar ve hicresel tasinma.Biyokimya: Biyokimya nedir?; Amino Asitler, Peptitler ve Proteinler; Protein
Yapisi; Proteinlerin Biyolojik islevleri: Hemoglobin; Proteinin Saflagtinimasi; Enzimler I: Reaksiyonlar, Kinetik ve
inhibisyon; Enzimler Il: Koenzimler, Regulasyon, Abizimler ve ribozimler; Karbonhidratlar: Yapi ve fonksiyon;
Karbonhidratlar: Yapi ve fonksiyon; Lipidler, Biyolojik membranlar ve hicresel tasinma.

BiY396 Biyokimya 11 240 2,5
Hucresel Metabolizmanin Temel Kavramlari ve Biyoenerjetikler; Karbonhidratlarin Metabolizmasi; NADH ve NADPH
Uretimi: Sitrik asit déngiisi, Glioksilat déngisii ve Fosfoglukonat yolagi; Elektron Transport Zincirleri ile ATP Uretimi;
Yag Asitleri ve Lipitlerin Metabolizmasi; Amino Asit ve Diger Nitrojenli Bilesiklerin Metabolizmasi; Metabolizmadaki
Entegrasyon (Birlesme), Koordinasyon ve Ozellesme.Hiicresel Metabolizmanin Temel Kavramlari ve Biyoenerjetikler;
Karbonhidratlarin Metabolizmasi; NADH ve NADPH Uretimi: Sitrik asit déngiisu, Glioksilat déngisii ve Fosfoglukonat
yolagi; Elektron Transport Zincirleri ile ATP Uretimi; Yag Asitleri ve Lipitlerin Metabolizmasi; Amino Asit ve Diger
Nitrojenli Bilesiklerin Metabolizmasi; Metabolizmadaki Entegrasyon (Birlesme), Koordinasyon ve Ozellesme.

BiY396 (ing) Biochemistry 11 (Biyokimya I1) 240 2,5
Hucresel Metabolizmanin Temel Kavramlari ve Biyoenerjetikler; Karbonhidratlarin Metabolizmasi; NADH ve NADPH
Uretimi: Sitrik asit déngust, Glioksilat déngisi ve Fosfoglukonat yolagi; Elektron Transport Zincirleri ile ATP Uretimi;
Yag Asitleri ve Lipitlerin Metabolizmasi; Amino Asit ve Diger Nitrojenli Bilesiklerin Metabolizmasi; Metabolizmadaki
Entegrasyon (Birlesme), Koordinasyon ve Ozellesme.Hiicresel Metabolizmanin Temel Kavramlari ve Biyoenerjetikler;
Karbonhidratlarin Metabolizmasi; NADH ve NADPH Uretimi: Sitrik asit déngiisi, Glioksilat déngisii ve Fosfoglukonat
yolagi; Elektron Transport Zincirleri ile ATP Uretimi; Yag Asitleri ve Lipitlerin Metabolizmasi; Amino Asit ve Diger
Nitrojenli Bilesiklerin Metabolizmasi; Metabolizmadaki Entegrasyon (Birlesme), Koordinasyon ve Ozellesme.

BiY397 Biyokimya Laboratuvari | 0+2 2,0
Laboratuvar Kurallari; Biyokimya Laboratuvarina Giris ve Kullanilan Aletler; Farkli Konsantrasyon Kavramlarinin Gézden
Gegirilmesi; Asit- Baz ve Tampon Gozeltiler; Distile Suyun Arilik Kontrolt; Kolorimetre-Spektrometre (Tanimlama ve
ilkeler); Denatiirasyon ve Deproteinizasyon; Nitel Protein Deneyleri; Nicel Protein Deneyleri; Nitel Lipit Deneyleri; Nitel
Karbonhidrat Deneyleri; Genel Tekrar.Laboratuvar Kurallari; Biyokimya Laboratuvarina Giris ve Kullanilan Aletler; Farkli
Konsantrasyon Kavramlarinin Gozden Gegirilmesi; Asit- Baz ve Tampon Cozeltiler; Distile Suyun Anlik Kontroli;
Kolorimetre-Spektrometre (Tanimlama ve ilkeler); Denatiirasyon ve Deproteinizasyon; Nitel Protein Deneyleri; Nicel
Protein Deneyleri; Nitel Lipit Deneyleri; Nitel Karbonhidrat Deneyleri; Genel Tekrar.

BiY397 (ing) Biochemistry Laboratory I (Biyokimya Laboratuvari I) 0+2 2,0
Laboratuvar Kurallari; Biyokimya Laboratuvarina Giris ve Kullanilan Aletler; Farkli Konsantrasyon Kavramlarinin Gézden
Gegirilmesi; Asit- Baz ve Tampon Cozeltiler; Distile Suyun Arihk Kontrolt; Kolorimetre-Spektrometre (Tanimlama ve
ilkeler); Denatiirasyon ve Deproteinizasyon; Nitel Protein Deneyleri; Nicel Protein Deneyleri; Nitel Lipit Deneyleri; Nitel
Karbonhidrat Deneyleri; Genel Tekrar.Laboratuvar Kurallari; Biyokimya Laboratuvarina Giris ve Kullanilan Aletler; Farkh
Konsantrasyon Kavramlarinin Gozden Gegirilmesi; Asit- Baz ve Tampon Cozeltiler; Distile Suyun Arnlik Kontroli;
Kolorimetre-Spektrometre (Tanimlama ve ilkeler); Denatiirasyon ve Deproteinizasyon; Nitel Protein Deneyleri; Nicel
Protein Deneyleri; Nitel Lipit Deneyleri; Nitel Karbonhidrat Deneyleri; Genel Tekrar.

BiY398 Biyokimya Laboratuvar: 11 0+2 20
Laboratuvar Kurallari; Biyokimya Laboratuvarina Giris ve Kullanilan Aletler; Amilaz Miktar Tayini; Karaciger ve Bobrek
Fonksiyon Testleri; Toplam Kolesterol Miktar Tayini; Kreatinin Miktar Tayini; Bilirubin Miktar Tayini; Nitel idrar
Analizleri; idrarin Mikroskobik Analizi; Cesitli Su Orneklerinde Nitrit Aranmasi; Gidalarda Kalsiyum ve Fosfat Tanimlama
Deneyleri; Enzim Aktivitesi Olgiimii (Katalaz Deneyi); Genel Tekrar.Laboratuvar Kurallari; Biyokimya Laboratuvarina
Giris ve Kullanilan Aletler; Amilaz Miktar Tayini; Karaciger ve Bobrek Fonksiyon Testleri; Toplam Kolesterol Miktar
Tayini; Kreatinin Miktar Tayini; Bilirubin Miktar Tayini; Nitel idrar Analizleri; idrarin Mikroskobik Analizi; Cesitli Su



Orneklerinde Nitrit Aranmasi; Gidalarda Kalsiyum ve Fosfat Tanimlama Deneyleri; Enzim Aktivitesi Ol¢imi (Katalaz
Deneyi); Genel Tekrar.

BiY398 (ing) Biochemistry Laboratory Il (Biyokimya Laboratuvari 1) 0+2 2,0
Laboratuvar Kurallari; Biyokimya Laboratuvarina Giris ve Kullanilan Aletler; Amilaz Miktar Tayini; Karaciger ve Bobrek
Fonksiyon Testleri; Toplam Kolesterol Miktar Tayini; Kreatinin Miktar Tayini; Bilirubin Miktar Tayini; Nitel idrar
Analizleri; idrarin Mikroskobik Analizi; Cesitli Su Orneklerinde Nitrit Aranmasi; Gidalarda Kalsiyum ve Fosfat Tanimlama
Deneyleri; Enzim Aktivitesi Ol¢imii (Katalaz Deneyi); Genel Tekrar.Laboratuvar Kurallari; Biyokimya Laboratuvarina
Giris ve Kullanilan Aletler; Amilaz Miktar Tayini; Karaciger ve Bobrek Fonksiyon Testleri; Toplam Kolesterol Miktar
Tayini; Kreatinin Miktar Tayini; Bilirubin Miktar Tayini; Nitel idrar Analizleri; idrarin Mikroskobik Analizi; Cesitli Su
Orneklerinde Nitrit Aranmasi; Gidalarda Kalsiyum ve Fosfat Tanimlama Deneyleri; Enzim Aktivitesi Ol¢imi (Katalaz
Deneyi); Genel Tekrar.

BiY401 Bitki Biiyiime Fizyolojisi 240 4,0
Bitkilerin Element igerikleri; Bitki icin Gerekli Elementlerin Deger Olciileri; Bitki Beslenmede Arastirma Metodlar: Kiil
analizi, Su kaltarleri, Kum kaltarleri, Doku kaltarleri; Cesitli Minerallerin Toprakta Bulunus Sekilleri; Mineral Tuzlarin
Bitki Tarafindan Alinimi ve Taginimi; Mineral Tuzlarin Dolagim Sikulasyonu; Gerekli Mineral Elementlerin Fonksiyonlar
ve Mineral Eksikligi Belirtileri; Dogal Buyume Duzenleyiciler: Oksinler, Gibberellinler, Sitokininler, Absisik asit, Etilen;
Koklerin Tuz Alimmini Etkileyen Faktorler; Buyume; Bitkilerin Yaprakdan Beslenmeleri.

BiY402 Evrim 2+0 3,0
Evrim Kavraminin Gelisimi: Evrim konusunda bilimsel disuncelerin gelisimi, Canli topluluklari; Evrimi Destekleyen
Kanitlar; Evrimin Kullandigr Ham Materyaller: Varyasyonlar ve modifikasyonlar, Evrimi saglayan dizenekler,
Mutasyonlar, Seleksiyon, Eseyle ilgili segme ve tremeye uyum, Turlerin ayni kalmasinda rol oynayan mekanizmalar, Gen
¢oklugu oraninin sansa bagh olarak degismesi; Gogler; Evilasyon Teorileri: Lamarkizm, Darvinizm, Mutasyonculuk,
Neodarvinizm, Preadaptasyon; Yeni Tirlerin Meydana Gelisi; insan Evrimi.

BiY404 insan Biyolojisi 240 3,0
Canlilar Aleminde insanin Yeri; Deri ve Fonksiyonlari: Derinin yapisi ve tiirevleri, Derinin gérevleri; iskelet Sistemi: iskelet
sisteminin yapisi ve gorevleri; Kaslar ve Hareket: Kaslarin yapisi ve organizasyonu, Kaslarin calismasi; Beslenme; Sindirim
ve Sindirim Sistemi: Sindirim isine Katilan Organlar; Dolasim Sistemi: Kan sivisinin dolagim sistemi igindeki hareketi, Kalp
ve damarlarin yapisi ve calismasi; Kan Yapi ve Fonksiyonlari; Solunum Sistemi; Bosaltim Sistemi; Ureme Sistemi; Sinir
Sistemi; Endokrin Sistem; Hormonlarin Kimyasal Yapisi ve Etki Mekanizmalari; Duyu Organlari.

BiY405 Gelisim Biyolojisi | 240 3,0
Ontogeni ve embriyoloji terimlerinin agiklanmasi, Bir Hucrede Gelisim; Metazoa'da Yasam Evreleri ve Gelisim; Gelisim
Olaylari; Gelisimin ana fazlar; Gametogenez, Dollenme, Segmentasyon, Gastrulasyon, Mezoderm ve sélom olusumu,
Farkhlasma; Gelisimin Determinasyon: indiksiyon ve organizatér bélgeler, Gradiyent sistemiyle organizasyon,
Morfogenez, Histogenez, Organogenez; Gelisim Uzerine Dis Faktorlerin Etkisi; Metamorfoz; Regenerasyon; Olim;
Omurgasiz Hayvan Gruplarinda Gelisim Olaylari.

BiY406 Geligim Biyolojisi 11 2+0 3,0
Bitkilerde Ureme: Ureme tipleri, Hayat dongiileri; Alglerde Ureme; Hayat Déngiileri ve Geligsim: Chlorophyta, Chrysophyta,
Phaeophyta, Rhodophyta; Karayosunlarinda Hayat Donguleri ve Gelisim: Anthoceratae, Hepaticae ve Musci; Egrelti
Otlarinda Ureme ve Gelisim: izosporik ve Heterosporik Egreltilerde Hayat Déngiisii; Gymnospermlerde Ureme ve Gelisme:
Kozalak yapilari, Polen ve yumurta hiicresinin gelisimi; Angiospermlerde Ureme ve Gelisme: Mikrosporogenez,
Megasporogenez, Dollenme, Zigot ve embriyo olusumu, Poliembriyoni, Apomiksis; Dormansi ve Cimlenme; Bitki
Kisimlarinin Geligimi.

BiY408 Embriyoloji 2+0 4,0
Embriyolojinin Tamimi; Ureme: Eseysiz Greme, Eseyli tireme; Erkek Genital Sistemi ve Balumleri: Erkek germ hiicresi;
Spermatogenesis; Spermihistogenesis; Disi Genital Sistemi ve Bolumleri: Ovumun yapisi; Oogenesis; Daollenme;
Embriyolojik Gelisim; Segmentasyon; Blastulasyon; Gastrulasyon; Noérolasyon ve Germ Yapraklarinin Olusumu:
Ektodermin olusumu, Mezodermin olusumu, Endodermin olusumu; Organogenez: Géz olusumu, Sinir sisteminin olusumu,
Kalp olugsumu, Urogenital sistemin olusumu, Sindirim sisteminin olusumu, Solunum sisteminin olusumu.

BiY409 insan Genetigi 2+0 4,0
Tarihge; insan Hicresinde DNA'nin Kompozisyonu; DNA'nin Siniflandinlmasi; DNA'nin Paketlenmesi; Kromozom Yapi
ve Tipleri; Kromozom Boyama Yéntemleri; insan Kromozomlarinin isimlendirilmesinde Uluslararasi Sistem; Kromozom
Anomalileri ve isimlendirilmeleri; Genetik Hastaliklarin Analiz Prensipleri; Genetik Haritalarin Onemi ve Cikanlma



Yontemleri; Klinikte Kromozom Elde Etme Yéntemleri; Cesitli Genetik Hastaliklar ve Kalitim Bigimleri; Mitokondrial
DNA: Maternal kalitim ve buna bagli gelisen hastaliklar; Kanser; Kanserojen ve Mutajenler.

BiY410 Tibbi Mikrobiyoloji 2+0 40
Epidemiyolojinin Tarihgesi; Epidemiyolojik Terminoloji; Hastalik Kaynaklari; Bulagici Hastaliklarin Taginmasi; Hastahane
Kaynakli Enfeksiyonlar; Patojenlerin Hava Yoluyla Taginmasi; Bakteriyal Solunumyolu Enfeksiyonlari; Viral Solunumyolu
Enfeksiyonlari; Cinsel Yolla Bulasan Hastaliklar: AIDS, Hepatit C; Hayvanlarla Taginan Hastaliklar; Besin Kaynakl
Hastahklar; Su Kaynakli Hastaliklar; Halk Saghgi ve Su Kalitesi; Halk Saghg ve Onemi; Salgin Hastaliklar ve Onemi;
Patojen Funguslar; Klinik immundloji.

BiY412 Bitki Cografyasi 2+0 3,0
Fizyolojik Tepkiler ve Adaptasyonlar: Floristik Bitki Cografyasi; Alanlar ve Bunlarin Cografi Dagilisi: Kesintisiz kitalar
arasi alanlar, Kesintili alanlar, Rélik alanlar, Vikaryant alanlar, Endemizm ve endemik alanlar; Bitkilerin Yayilisi ve Gégu;
Dinyanin Belli Bagh Flora Bélgeleri; Bitki Formasyonlari ve Siniflan; Akuatik Habitatlar; Karasal Bitki Birlikleri;
Turkiye'de Bitki Ortusiniin Ekolojik Sartlar; Tarkiye'nin Flora ve Biyocografya Bélgeleri; Tirkiyede Dogal Bitki
Toplumlari ile Arazi Kullanimi Arasindaki iliskiler.

BiY413 Toprak Bitki iligkisi 240 4,0
Ortamin Tamimi ve Ogeleri: Toprak ve biyotik etmenler; Topragin Bilesimi: Toprak ana maddesi ve ana kaya cesitleri,
Parcalanma sekilleri, Ana maddenin siniflandiriimasi; Topragin Bunyesi ve Yapisi: Toprak organik maddesi ve bitkiler
agisindan 6nemi, Toprak olusumunda etkili olan organik etmenler; Mikroflora; Makroflora; Mikrofauna; Mezofauna;
Topraktaki inorganik Maddeler ve Besin Maddeleri; Toprak indikatéri Bitkiler; Toprak-Su ve Bitki iliskisi: Toprak
reaksiyonu ve bitki iliskisi, Toprak profili ve bitki iliskisi, Toprak gelisimi tzerine etkili olan faktorler, Buyuk toprak
gruplan ve bitki értisu tipleri.

BiY414 Zoocografya 240 3,0
Jeolojik Zamanlar, Fosillesme; Kitalarin ve Karapargalarinin Konumlanmasi ile ilgili Gérisler; Hayvanlarin Yayilisinda
Temel Kurallar: Buzullagma ve kara kopralerinin olusumu; Karalarin Zoocografik Balgeleri; Denizlerin Zoocografik
Bolgeleri; Turkiye Zoocografyasi: Tirkiye zoocografyasina giris ve Turkiyenin canlilar dinyasindaki yeri; Anadolu ve
Trakyanin Genel Fauna Bilesimi; Anadolu Kara Hayvanlarinin Zoocografyas;; Anadolu Tatlisu Hayvanlarinin
Zoocografyasi; Akdeniz Zoocografyasi; Karadeniz Zoocografyasi.

BiY415 Balik Biyolojisi 2+0 4,0
Baliklarin Hayvanlar Alemindeki Yeri; Baliklarin Siniflandinimasi: Kikirdakl baliklarin siniflandiriimasi, Kemikli baliklarin
siniflandinlmasi; Baliklarin Genel Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri: Baliklarin morfolojik ézellikleri, Baliklarda deri,
Baliklarda renk ve renk uyumu, Deri uzantilan; Baliklarda Yizgecler ve Yizgeg Yapilan; Baliklarda iskelet Sitemi;
Baliklarda Kas Sistemi; Baliklarda Solunum Sistemi; Baliklarda Dolasim Sistemi; Baliklarda Bosaltim Sistemi; Baliklarda
Ureme Sistemi.

BiY416 Akuakiiltiir 2+0 4,0
Su Uranleri Yetistiriciliginin Onemi; Su Uriinleri Yetistiriciligi Yontemleri; Su Uriinleri Yetistiriciligini Etkileyen Faktérler;
Uretim Tesislerinde Yatinm Planlari; Sazan Kaltira: Su ézellikleri, Toprak ézellikleri; Alabalik Kiltura: Su ézellikleri,
Arazi ve toprak &zellikleri, Alabaliklarda yemleme; Denizde Su Urinleri Yetistiriciligi: Yer secimi ve analiz, Yetistiri
ortamlar ve etkileyen faktorler; Salmon Baligi Yetistiriciligi: Tath ve tuzlu suda Gretim, Salmonlarin besini ve beslenmesi;
Gipura Baligi Uretimi: Biyolojileri; Tilabia Kiilturi; Karides Kaltiira; Balik Hastaliklar ve Hijyen Kurallari.

BiY420 Biyolojik Uygulama 11 0+4 7,0
BiY 419 Kodlu Derste Belirlenmis Olan Calisma Programi ve Planin Tekrar Gézden Gegirilmesi; Deneysel Calismalarin ve
Saha Calismalarinin Gergeklestirilmesi, Deneysel Sonuglarin ve Saha Calismalarinin Degerlendirilmesi ve Bilimsel Bir Metin
Halinde Yazilmasi.BiY 419 Kodlu Derste Belirlenmis Olan Calisma Programi ve Planin Tekrar Gézden Gegirilmesi;
Deneysel Cahigmalarin ve Saha Calismalarinin  Gergeklestirilmesi, Deneysel Sonuglarin ve Saha Calismalarinin
Degerlendirilmesi ve Bilimsel Bir Metin Halinde Yazilmasi.

BiY420 (ing) Biology Project Il (Biyolojik Uygulama 11) 0+4 7,0
BiY 419 Kodlu Derste Belirlenmis Olan Calisma Programi ve Planin Tekrar Gézden Gegirilmesi; Deneysel Calismalarin ve
Saha Calismalarinin Gergeklestirilmesi, Deneysel Sonuglarin ve Saha Calismalarinin Degerlendirilmesi ve Bilimsel Bir Metin
Halinde Yazilmasi.BiY 419 Kodlu Derste Belirlenmis Olan Calisma Programi ve Planin Tekrar Gézden Gegirilmesi;
Deneysel Cahgmalarin ve Saha Calismalarinin  Gergeklestirilmesi, Deneysel Sonuglarin ve Saha Calismalarinin
Degerlendirilmesi ve Bilimsel Bir Metin Halinde Yazilmasi.



BiY421 (ing) Molecular Biology of Development (Molekiiler Gelisim Biyolojisi) 2+0 4,0
Tarihge; Tanimlar ve Gelisim Biyolojisinin Konular; Okaryotik Hiicre Déngisii ve Kontrolii; Hiicresel Farklilasma;
Gelisimin Evrenselligi; Genomik Esitlik ve Gen Regiilasyonu; Gelisim Potansiyeli; Sitoplazmik Belirleyiciler Tarafindan
Ozellesme; Hicre-Hicre Etkilesimi ile Ozellesme; Caenorhabditis elegans'in Embriyogenezi; Drosophila'‘da Ornek
Olusumunun Genetik Mekanizmasi: Gradient ve basamakli dizenleme, Homeotik genler ve homeokutu motifleri;
Sinyallesme Mekanizmalari ve Kontroli; Kok Hucreler ve Farkhlasmalari; Miyogenez; Hematopoiez; miRNA'lar ve
Gelisim; Apoptoz ve Gelisim.Tarihge; Tanimlar ve Gelisim Biyolojisinin Konulari; Okaryotik Hiicre Déngiisii ve Kontroli;
Hicresel Farkhlagma; Gelisimin Evrenselligi; Genomik Esitlik ve Gen Regulasyonu; Gelisim Potansiyeli; Sitoplazmik
Belirleyiciler Tarafindan Ozellesme; Hucre-Hiicre Etkilesimi ile Ozellesme; Caenorhabditis elegans'in Embriyogenezi;
Drosophila'da Ornek Olusumunun Genetik Mekanizmasi: Gradient ve basamakli dizenleme, Homeotik genler ve
homeokutu motifleri; Sinyallesme Mekanizmalari ve Kontrolii; Kék Hucreler ve Farkhlagmalari; Miyogenez; Hematopoiez;
miRNA'lar ve Gelisim; Apoptoz ve Geligim.

BiY424 Kanser Biyolojisi 240 4,0
Genetik Bir Hastalik Olarak Kanser ve Tarihgesi; Kanserdeki Genetik Degisiklikler; Transform Hicrelerde Meydana Gelen
Degisiklikler; Kanser Nedeni Olarak Virusler; Kanser Nedeni Olarak Onkogenler; Onkogenler ve Proteinleri; Kanser
Gesitleri ve isimlendirilmeleri; Metastasi; Kanserojen ve Mutajenler; Kanserojenite Test Yéntemleri; Gesitli kanser Tani
Yéntemleri; Bazi Kanser Cesitlerinin Molekaler Mekanizmasi; Ginimuzdeki Tedavi Yéntemleri; Gelistirilmekte Olan
Yaontemler ve Son Calismalar; Kanserden Korunma.

BiY426 Genel Parazitoloji 2+0 4,0
Parazitlik Kavrami ve Parazitler; Parazitoloji Bilimi; Simbiyosiz ve Parazitlik; Parazitligin Orjini; Parazitlerle ilgili
Tanimlamalar; Konaklarla iigili Tammlamalar; Parazitlerin Ekolojisi; Parazitlerin isimlendirilmesi; Parazitlerin
Taksonomisi ve Sniflandinimasi; Parazitlerde Yapisal ve Evrimsel Adaptasyonlar: Morfolojik adaptasyonlar, Embriyonik
ve larval evrelerdeki adaptasyonlar; Ureme, Yasam Siireleri ve Gelisme Déngiileri; Ara ve Tagiyici Konaklar ve Orjinleri;
Parazit Faunasi ve Cevresi: Konagin ézellikleri, Mevsimler ve parazit faunasi; Konak-parazit iliskisi: Parazitin konak tizerine
etkisi, immunite, Konak &zgulltga; Parazit Gruplarinin Ozellikleri ve Siniflandinimalar

BiY427 Kozmetik Mikrobiyoloji 2+0 4,0
Steril Olmayan Farmasétiklerdeki ve Kozmetiklerdeki Mikrobiyal Kontaminasyonun Kontroliu; Kozmetik ve
Farmasétiklerin Mikrobiyal Kontaminasyonu ile iligkili Tehlikeler; Uretimdeki Kontrol: Ham materyallerin mikrobiyolojik
kontroli, Uretim siiresince mikrobiyal kontaminasyonun kontroli, Koruma ile kontrol; Dogal ve Fizyolojik Perspektif
Sistemleri; Antimikrobiyal Ajanlarin Aktivitesi Uzerine Goklu Faz Formulasyon icerikleri ve Katki Materyallerinin Etkisi;
Koruyucu Sistemlerin Gelistirilmesi; Koruyucu Sistemler igin Mikrobial Direng; Koruyucularin Givenli Olarak
Gelistirilmesi; Mikrobiyolojik Kontrol Metodlari ve Standartlar:.

BiY430 Genetik Toksikoloji 2+0 4,0
Genetik Toksikolojinin Tanimi ve Kapsami: Mutasyonlarin Onemi ve Kanserle Olan iliskisi; Genotoksik Etkili Fiziksel ve
Kimyasal Ajanlar: Fiziksel mutajenlerin tipleri ve etki mekanizmalari, Kimyasal mutajenlerin cesitleri ve etki
mekanizmalari, Genotoksik Bilesiklerin Metabolizmasi: Metabolik aktivasyon sistemleri ve metabolizma basamaklari;
Mutajenite Test Sistemlerine Genel Bir Bakis.

BiY431 Biyoinformatige Giris 2+0 4,0
Biyoinformatik Tanimi ve Girig: Molekiiler biyoloji ve diger bilimler ile baglantisi; internet veri tabanlarinin (Gen Bankalar)
tammi ve kullanimi; DNA dizileri ile amino asit dizilerinin web tabanlh dikey hizalamasi ve degerlendirilmesi (ClustalX,
BLAST ve Entrez); DNA dizilerinde web tabanh restriksiyon enzim analizi (Webcutter); Primer dizayni ve web programlari
ile analizi; Genetool ve Peptool'un basit kullanimi.

BiY433 Bitki Genetik Miihendisligi 240 4,0
Gen izolasyonu ve Klonlanmasi: Genlerin molekdler yapisi, Gen klonlama stratejileri; Agrobacterium Aracilig ile Bitkilere
Gen Aktarimi: T-DNA transferi ve bitki genomuna entegrasyonu, Ti Plazmidleri, Ko-entegratif ve ikili vektorler; Dogrudan
Gen Aktarim Teknikleri: Agro-enfeksiyon, Makro-enjeksiyon, Protoplastlarla gen aktarimi, Hiicre ve dokulara gen aktarimi;
Herbisitlere Dayanikl Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Boceklere Dayanikh Transgenik Bitkilerin; Virtslere Dayanikli
Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Proteinler ve Protein Muhendisligi; Antisens RNA Teknolojisi; Biyoteknolojinin
Ahlaki ve Hukuki Yénleri.Gen izolasyonu ve Klonlanmasi: Genlerin molekiler yapisi, Gen klonlama stratejileri;
Agrobacterium Araciligi ile Bitkilere Gen Aktarimi: T-DNA transferi ve bitki genomuna entegrasyonu, Ti Plazmidleri, Ko-
entegratif ve ikili vektorler; Dogrudan Gen Aktarim Teknikleri: Agro-enfeksiyon, Makro-enjeksiyon, Protoplastlarla gen
aktarimi, Hacre ve dokulara gen aktarimi; Herbisitlere Dayanikl Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Boceklere Dayanikl



Transgenik Bitkilerin; Virtslere Dayanikli Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Proteinler ve Protein Muhendisligi;
Antisens RNA Teknolojisi; Biyoteknolojinin Ahlaki ve Hukuki Yénleri.

BiY433 (ing) Plant Genetic Engineering (Bitki Genetik Miihendisligi) 240 4,0
Gen izolasyonu ve Klonlanmasi: Genlerin molekiiler yapisi, Gen klonlama stratejileri; Agrobacterium Araciligi ile Bitkilere
Gen Aktarimi: T-DNA transferi ve bitki genomuna entegrasyonu, Ti Plazmidleri, Ko-entegratif ve ikili vektérler; Dogrudan
Gen Aktarim Teknikleri: Agro-enfeksiyon, Makro-enjeksiyon, Protoplastlarla gen aktarimi, Hicre ve dokulara gen aktarimi;
Herbisitlere Dayanikl Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Boceklere Dayanikh Transgenik Bitkilerin; Virtslere Dayanikli
Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Proteinler ve Protein Muhendisligi; Antisens RNA Teknolojisi; Biyoteknolojinin
Ahlaki ve Hukuki Yénleri.Gen izolasyonu ve Klonlanmasi: Genlerin molekiler yapisi, Gen klonlama stratejileri;
Agrobacterium Araciligi ile Bitkilere Gen Aktarimi: T-DNA transferi ve bitki genomuna entegrasyonu, Ti Plazmidleri, Ko-
entegratif ve ikili vektoérler; Dogrudan Gen Aktarim Teknikleri: Agro-enfeksiyon, Makro-enjeksiyon, Protoplastlarla gen
aktarimi, Hucre ve dokulara gen aktarimi; Herbisitlere Dayanikh Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Béceklere Dayanikl
Transgenik Bitkilerin; Virtslere Dayanikli Transgenik Bitkilerin Gelistirilmesi; Proteinler ve Protein Muhendisligi;
Antisens RNA Teknolojisi; Biyoteknolojinin Ahlaki ve Hukuki Y énleri.

BiY434 Bitki Biyoteknolojisi 240 4,0
Doku Kaultara; Temel Laboratuar Teknikleri: Organogenesis, Somatik embriyogenesis; Protoplast kaltaru ve Somatik
Melezleme; Haploit bitki tretim, Hastaliksiz bitki tretimi, Sekonder metabolit tretimi; Doku kulturd iginde sekonder
metabolitler; Mikro ¢ogaltim; Germplasm; Embriyo kiltard: Somaklonal varyasyon, Bitkilerde stress ile ilgili olarak
gerceklestirilen biyoteknolojik calismalar; Transgenik Bitkiler.

BiY435 Hidrobotanik 240 4,0
Su Bitkilerinin Siniflandinimasi; Sucul Bitkilerin Bulundugu Ortamlar: Akarsular, kaynaklar, géller, denizler, bu ortamlarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; Algler: Akarsularda ve durgun sularda gelisen alg gruplarinin ekolojik 6zellikleri; Sekonder
Su Bitkileri: Sucul egreltiler, Cigekli bitkiler; Sucul Ortamlarla ilgili Adaptasyonlar; Akarsular, Géller ve Denizlerdeki
Sekonder Su Bitkileri.

BiY436 Etnobotanik 2+0 4,0
Etnobotanik Nedir?: Etnobotanigin Tarihsel Gelisimi; Kantitatif Etnobotanik; Kaynak Y énetimi; Etnobotaniksel Calisma
Yontemleri; Bitkilerin Etnobotanik Agidan Yararlanilan Kisimlari; Bitkilerin Kullanim Amaglari: Tibbi bitkiler, Endstriyel
bitkiler, zirai bitkiler, Bunlarin disinda kullanim alani olan bitkiler; Etnobotanik Calismalarda Karsilagilan Yéresel ve
Bilimsel isim Problemleri; Etnobotanik Calismalarda Etik; Halk Kékenli Bilgi ve Bilimin Biraraya Getirilmesi.

BiY439 Mikrobiyal Biyoteknoloji 2+0 4,0
Mikroorganizmalar ve Biyoteknoloji; Mikroorganizmalarda Gelisme; Biyoreaktérler; Biyoteknolojide Temel islemler;
Biyotransformasyonlar; Enzim immobilizasyonu; Mikroorganizmalarla Sekonder Metabolit Uretimi: On kaltirin
hazirlanmasi, Fermentasyon besiyerinin hazirlanmasi, Fermentasyon, Sekonder metabolitin tayini, Sekonder metabolitin
izolasyonu, saflastirilmasi ve tamimlanmasi.

BiY440 Hayvan Toksinleri 2+0 4,0
Hayvanlar Tarafindan Uretilen Cesitli Zehirli Maddeler: Tanimlari, Siniflandinimalari; Hayvan Toksinlerinin Kimyasal
Yapisi ve igerikleri; Hayvan Toksinlerinin Etki Mekanizmalari; Canhlar Uzerine Etkileri: insanlar tGizerine etkileri, Omurgali
hayvanlar uzerine etkileri, Omurgasiz hayvanlar Gzerine etkileri; Toksinlerin Tedavi Amaciyla Kullaniimalari; Toksin
Ureten Hayvan Tarleri.

BiY445 Biyolojik Antropoloji 2+0 4,0
Antropolojinin Tanimi ve Yaklasimi; Antropolojinin Alt Dallari ve Bunlarin Konulari; Biyolojik Antropolojinin Y éntemi;
insanin Canlilar Dinyasindaki Yeri; Primatlar; Primatlarin Biyolojik ve Davranigsal Ozellikleri; insanin Biyolojik Cesitliligi;
Irk Problemi; Evrim Kuraminin Gelisimi; Evrim Mekanizmasi; Dianyanin ve Canlihigin Evrimi; Primatlarin Evrimi;
Hominidler; insanin Evrimi; Homo Sapiens?in Kékeni; Paleolitik Dénem ve Kiiltarel Evrim.

BiY451 Diagnostik Mikrobiyoloji 2+0 4,0
Klinik érneklerden patojen izolasyonu, Mikrobiyal ¢ogalmaya dayah identifikasyon yéntemleri, Antimikrobiyal ilag
Duyarlilik Testleri, imminodiagnoz, Aglutinasyon, imminoelektron mikroskobi, Fluoresan Antikorlar, ELISA ve
Radyoimmiin deneyler, immiinoblot islemleri, Nikleik asit problari, Diagnostik viroloji

BiY455 Mikrobiyal Fizyoloji 240 4,0



Mikroorganizmalarin Metabolizmasi ve Beslenmesi; Enerji ve Enzimler: Biyoenerjetik, Katalizleme ve Enzimler;
Y ikseltgenme-indirgenme ve Enerjice Zengin Bilesikler: Elektron Vericiler ve Elektron Alicilar, Elektron Tasiyici olarak
NAD, Enerjinin Depolanmasi; Katabolizmanin Esaslari: Enerji Korunumu, Glikolizis, Solunum, Proton Motive Kuvvet,
Katabolik Cesitlilik; Anabolizmanin Esaslan: Sekerlerin ve Polisakkaritlerin Biyosentezi, Aminoasit ve Nukleotidlerin
Biyosentezi, Yag asidi ve Lipidlerin Biyosentezi, Biyosentetik Enzimlerin Aktivite Regtlasyonlari.

BiY457 Molekiiler Genetik 240 3,0
Genetik Materyal: Nukleik asitler ve 6zellikleri; DNA Sentezi: Canlilarda gorilen farkli DNA sentez mekanizmalari;
Kromozom Yapisi ve Cesitleri; Rekombinasyon ve Cesitleri: Transformasyon, Transdiksiyon, Konjugasyon, Krosingover;
DNA Tamir Mekanizmalari; Mutasyon ve Cesitleri; Plasmid Episom ve Transpozonlar; Gen Ekspressiyonu: Transkripsiyon
ve splayzing, Translasyon; Gen Regiilasyonu: Prokaryotlarda genetik kontrol, Okaryotlarda genetik kontrol; Protoonkogen
ve Onkogenler; DNA Calisma Y éntemleri.Genetik Materyal: Nukleik asitler ve ézellikleri; DNA Sentezi: Canlilarda géralen
farkh DNA sentez mekanizmalari; Kromozom Yapisi ve GCesitleri; Rekombinasyon ve Cesitleri: Transformasyon,
Transduksiyon, Konjugasyon, Krosingover; DNA Tamir Mekanizmalari; Mutasyon ve Cesitleri; Plasmid Episom ve
Transpozonlar; Gen Ekspressiyonu: Transkripsiyon ve splayzing, Translasyon; Gen Regulasyonu: Prokaryotlarda genetik
kontrol, Okaryotlarda genetik kontrol; Protoonkogen ve Onkogenler; DNA Galisma Yéntemleri.

BiY457 (ing) Molecular Genetics (Molekiiler Genetik) 240 3,0
Genetik Materyal: Nukleik asitler ve 6zellikleri; DNA Sentezi: Canllarda gorilen farkli DNA sentez mekanizmalar;
Kromozom Yapisi ve Cesitleri; Rekombinasyon ve Cesitleri: Transformasyon, Transdiksiyon, Konjugasyon, Krosingover;
DNA Tamir Mekanizmalari; Mutasyon ve Cesitleri; Plasmid Episom ve Transpozonlar; Gen Ekspressiyonu: Transkripsiyon
ve splayzing, Translasyon; Gen Regiilasyonu: Prokaryotlarda genetik kontrol, Okaryotlarda genetik kontrol; Protoonkogen
ve Onkogenler; DNA Calisma Y 6ntemleri.Genetik Materyal: Nukleik asitler ve 6zellikleri; DNA Sentezi: Canhlarda goralen
farkli DNA sentez mekanizmalari; Kromozom Yapisi ve Cesitleri; Rekombinasyon ve Cesitleri: Transformasyon,
Transduksiyon, Konjugasyon, Krosingover; DNA Tamir Mekanizmalari; Mutasyon ve Cesitleri; Plasmid Episom ve
Transpozonlar; Gen Ekspressiyonu: Transkripsiyon ve splayzing, Translasyon; Gen Regulasyonu: Prokaryotlarda genetik
kontrol, Okaryotlarda genetik kontrol; Protoonkogen ve Onkogenler; DNA Galisma Yéntemleri.

BiY461 Biyoteknoloji 240 3,0
Biyoteknolojinin Tarihgesi: Biyolojiden biyoteknolojiye; Genetik Miuhendisligi: Transformasyon, Konjugasyon,
Transdiiksiyon, Gen klonlama; Biyoteknolojik Urinler: Enzimler, Antibiyotikler ve diger metabolitler; Gen Terapi: Viral
gen terapi uygulamalari; Monoklonal Antibadi Teknolojisi: Teshis ve tedavide monoklonal antibadiler; Farmakogenomik;
Biyomateryaller; Doku Muhendisligi; Biyouyumluluk; Kok Hucreler; Protein Saflastirma; Proteom Analizinin Temelleri.

BiY462 Aktinomisetler ve Aktinomiset Antibiyotikleri 2+0 4,0
Aktinomisetlerin Yayiligi; Aktinomisetleri izolasyon ve identifikasyon Yantemleri; Aktinomisetlerin Morfoloji ve
Sitolojileri; Aktinomisetlerde isimlendirme ve Siniflandirma; Aktinomisetlerin Fizyolojik ve Biyokimyasal Ozellikleri;
Aktinomisetlerin Patojenik Ozellikleri; Streptomyces Cinsi ve Ozellikleri; Aktinomiset Antibiyotikleri, Uretimi ve tibbi
dnemi; Streptomyces Cinsi Aktinomisetlerden Antibiyotiklerin Uretimi ve Tibbi Onemi.

BiY465 Klinik Biyokimya 240 4,0
Klinik Tanida Enzimlerin Onemi; Karbohidrat Metabolizma Bozukluklar; Plazma Lipidleri ve Ateroskleroz; Plazma
Proteinlerinin Klinik Tanidaki Onemi; Karaciger ve Bébrek Fonksiyon Testleri; Demir Metabolizmasi ve Anemiler;
Endokrinoloji; Mineraller ve Kemik Metabolizmasi; Timér Belirteglerinin Klinik Tanidaki Onemi; Kan, idrar ve Gaita'da
Biyokimyasal Analizler; BOS ve Diger Vicut Sivilarinin Analizleri.

BiY467 (ing) Conservation Biology (Koruma Biyolojisi) 2+0 4,0
Koruma biyolojisi nedir? Biyogesitlilik nedir? Biyogesitlilige Yonelik Tehditler: Yok olus, Yok olusa duyarhlik, Habitat
tahribati, Parcalanma, Bozunma ve kiiresel iklim degisikligi, Asin sémiirme, isgalci tirler; Populasyon ve Tir Dizeyinde
Koruma: in situ ve ex situ koruma stratejileri, Pratikte koruma uygulamalari, Koruma alanlarinin kurulmasi, Koruma
alanlarinin yonetimi, Restorasyon ekolojisi.

BiY468 Oksidatif Stres ve Antioksidanlar 2+0 4,0
Oksijen Toksisitesi; Serbest Radikaller: Tanimi, Cesitleri ve olusum mekanizmalan; Serbest Radikallerin Organik
Molekdllerle Olan Etkilesimleri; Oksidatif Stres; Oksidatif Stresin Neden Oldugu Hucre, Doku ve Organ Hasarlari;
Oksidatif Stresin Neden Oldugu Hastaliklar; Oksidatif Stres ve Yaslanma; Oksidatif Stres ve Kanser; Endojen
Antioksidanlar ve Eksojen Antioksidanlar; Antioksidan Sistemler; Deneysel Calismalarda Oksidatif Hasar ve Antioksidan
Kapasitenin Belirlenmesi.

BiY468 (ing) Oxidative Stress and Antioxidants (Oksidatif Stres ve Antioksidanlar) 2+0 4,0



Oksijen Toksisitesi; Serbest Radikaller: Tamimi, Cesitleri ve olusum mekanizmalari; Serbest Radikallerin Organik
Molekdllerle Olan Etkilesimleri; Oksidatif Stres; Oksidatif Stresin Neden Oldugu Hucre, Doku ve Organ Hasarlari;
Oksidatif Stresin Neden Oldugu Hastaliklar; Oksidatif Stres ve Yaglanma; Oksidatif Stres ve Kanser; Endojen
Antioksidanlar ve Eksojen Antioksidanlar; Antioksidan Sistemler; Deneysel Calismalarda Oksidatif Hasar ve Antioksidan
Kapasitenin Belirlenmesi.

BiY469 Adli Entomoloji 240 4,0
Boceklerin Adli Agidan Onemi; Olum Vakalanmin Arastinlmasi Sirasinda Entomolojik Kanitlarin Toplanmasi; Cesetlerin
Uzerinde Béceklerin Yerlesmesi ve Olum Zamaninin Belirlenmesi ile iliskileri; Sucul Béceklerin Adli Arastirmalardaki
Rolii; Olim Sonrasinda Gegen Siirenin Tahmini; Béceklerin Gelisimi ve Adli Entomoloji: Adli agidan énemli béceklerin
laboratuvarda yetistirilmesi, Baoceklerin  gelisiminin  bilgisayar modellemesi ve adli entomolojide uygulanmasi
Entomotoksikoloji: Toksikolojik indikator olan bocekler ve boceklerin gelisimi Gzerine toksinlerin ve ilaglarin etkileri; Adli
Entomolojide DNA Teknikleri.

BiY470 Gevre Biyolojisi 240 4,0
Gevre Biyolojisi Kavrami: Cevre bilesenleri ve kirlilik, Toprak Kirliligi, Su kirliligi, Hava kirliligi, Guralta kirliligi, Dogal
kirlilik; Cevre insan iliskileri: Niifus, Dogal kaynaklar, Beslenme ve enerji; Gevre Saghg ve Gevre Saghginin Korunmasi;
Gevrenin Uluslararasi Boyutlari; Cevre Yénetimi ve Orgatlenme; insanhgin Ekolojik Sorunlari: Doganin korunmasi,
Sardaralebilir dinya, Ekolojik denge, Kirlenmenin énlenmesi, Biyolojik gesitliligin korunmasi, Cevre politikasi, Cevre
ekonomisi, Cevre planlanmasi; Turkiye'de Cevre Politikalar ve Tirk Cevre Mevzuati; Turkiye'nin Cevre Sorunlari.

BiY471 Molekiiler Mikrobiyal Ekoloji 0+3 5,0
Mikrobiyal Ekolojinin Tanimi; Mikrobiyal Ekolojide Kullanilan Genel Molekiler Teknikler: Nukleik asit izolasyonu,
Amplifikasyon, Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR), Floresan in situ hibridizasyon (FISH), Denatire edici gradient jel
elektroforezi (DGGE), Restriksiyon enzimleriyle kesim, Amplifiye edilmis ribosomal DNA analizleri, 16S Ribozomal DNA
klon kutuphanelerinin kurulmasi, Dizi analizleri; Metagenomik; Genel Degerlendirme.Mikrobiyal Ekolojinin Tanimi;
Mikrobiyal Ekolojide Kullanilan Genel Molekiler Teknikler: Nukleik asit izolasyonu, Amplifikasyon, Polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR), Floresan in situ hibridizasyon (FISH), Denattre edici gradient jel elektroforezi (DGGE), Restriksiyon
enzimleriyle kesim, Amplifiye edilmis ribosomal DNA analizleri, 16S Ribozomal DNA klon kutuphanelerinin kurulmasi,
Dizi analizleri; Metagenomik; Genel Degerlendirme.

BiY471 (ing) Molecular Microbial Ecology (Molekiiler Mikrobiyal Ekoloji) 0+3 5,0
Mikrobiyal Ekolojinin Tamimi; Mikrobiyal Ekolojide Kullanilan Genel Molekiler Teknikler: Nukleik asit izolasyonu,
Amplifikasyon, Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR), Floresan in situ hibridizasyon (FISH), Denature edici gradient jel
elektroforezi (DGGE), Restriksiyon enzimleriyle kesim, Amplifiye edilmis ribosomal DNA analizleri, 16S Ribozomal DNA
klon kutuphanelerinin kurulmasi, Dizi analizleri; Metagenomik; Genel Degerlendirme.Mikrobiyal Ekolojinin Tanimi;
Mikrobiyal Ekolojide Kullanilan Genel Molekaler Teknikler: Nikleik asit izolasyonu, Amplifikasyon, Polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR), Floresan in situ hibridizasyon (FISH), Denature edici gradient jel elektroforezi (DGGE), Restriksiyon
enzimleriyle kesim, Amplifiye edilmis ribosomal DNA analizleri, 16S Ribozomal DNA klon kattphanelerinin kurulmasi,
Dizi analizleri; Metagenomik; Genel Degerlendirme.

BiY472 Beslenme Biyokimyasi 240 4,0
Giris: Besin-besin 6gesi; Metabolizmaya Genel Bakis: Katabolik-anabolik yol, Metabolizmanin diizenlenmesi;
Karbonhidratlar: Karbonhidrat metabolizmasi ve bozukluklari; Lipitler: Yag asit ve kolesterol metabolizmasi; Proteinler:
Aminoasit metabolizmasi bozukluklari; Nikleotid ve Nukleik Asitler: Nukleotid metabolizmasi, Gut hastaligi; Enzimler:
Enzim aktivitesi regulasyonu; Hormonlar: Troid, Paratroid, Pankreas, Adrenal, Hipofiz ve Gastrointestinal hormonlar;
Vitaminler: Vitamin gereksinmesini ve duzeyini etkileyen faktorler, Yagda ve suda eriyen vitaminler, Psodovitaminler;
Mineraller: Asal mineraller, Elzem ve elzem olmayan iz elementler; Tokluk ve Agliktaki Metabolizma.Giris: Besin-besin
6gesi; Metabolizmaya Genel Bakis: Katabolik-anabolik yol, Metabolizmanin diizenlenmesi; Karbonhidratlar: Karbonhidrat
metabolizmasi ve bozukluklari; Lipitler: Yag asit ve kolesterol metabolizmasi; Proteinler: Aminoasit metabolizmasi
bozukluklar; Nukleotid ve Nukleik Asitler: Nukleotid metabolizmasi, Gut hastaligi; Enzimler: Enzim aktivitesi
regtilasyonu; Hormonlar: Troid, Paratroid, Pankreas, Adrenal, Hipofiz ve Gastrointestinal hormonlar; Vitaminler: Vitamin
gereksinmesini ve duzeyini etkileyen faktorler, Yagda ve suda eriyen vitaminler, Psodovitaminler; Mineraller: Asal
mineraller, Elzem ve elzem olmayan iz elementler; Tokluk ve Aghktaki Metabolizma.

BiY472 (ing) Nutritional Biochemistry (Beslenme Biyokimyas) 240 4,0
Giris: Besin-besin 6gesi; Metabolizmaya Genel Bakis: Katabolik-anabolik yol, Metabolizmanin diizenlenmesi;
Karbonhidratlar: Karbonhidrat metabolizmasi ve bozukluklari; Lipitler: Yag asit ve kolesterol metabolizmasi; Proteinler:
Aminoasit metabolizmasi bozukluklari; Nikleotid ve Nukleik Asitler: Nikleotid metabolizmasi, Gut hastaligi; Enzimler:
Enzim aktivitesi regulasyonu; Hormonlar: Troid, Paratroid, Pankreas, Adrenal, Hipofiz ve Gastrointestinal hormonlar;
Vitaminler: Vitamin gereksinmesini ve duzeyini etkileyen faktorler, Yagda ve suda eriyen vitaminler, Psodovitaminler;



Mineraller: Asal mineraller, Elzem ve elzem olmayan iz elementler; Tokluk ve Agliktaki Metabolizma.Girig: Besin-besin
6gesi; Metabolizmaya Genel Bakis: Katabolik-anabolik yol, Metabolizmanin diizenlenmesi; Karbonhidratlar: Karbonhidrat
metabolizmasi ve bozukluklari; Lipitler: Yag asit ve kolesterol metabolizmasi; Proteinler; Aminoasit metabolizmasi
bozukluklar; Nukleotid ve Niukleik Asitler: Nikleotid metabolizmasi, Gut hastaligi; Enzimler: Enzim aktivitesi
regiilasyonu; Hormonlar: Troid, Paratroid, Pankreas, Adrenal, Hipofiz ve Gastrointestinal hormonlar; Vitaminler: Vitamin
gereksinmesini ve duzeyini etkileyen faktorler, Yagda ve suda eriyen vitaminler, Psodovitaminler; Mineraller: Asal
mineraller, Elzem ve elzem olmayan iz elementler; Tokluk ve Acliktaki Metabolizma.

BiY473 Biyofotografi 240 4,0
Fotograf Makineleri (Kamera Cesitleri); Fotograf Makinelerinde Kullanilan Objektifler (Objektif Cesitleri); Filitreler;
Diyafram ve Kullanimi; Obturatér (Perde); Vizor ve Cesitleri; Makro ve Mikro Fotograf Cekim Teknikleri; Fotograf
Makinesine Adapte Edilebilen Mikroskop ve Cesitleri; Cekimde Isiklandirma; Cekimde Isik Saresi ve Miktari; Kusurlu
Cekim ve Nedenleri; Fotografcilikta Kullanilan Sélisyonlar; Film Banyosu; Kart Basimi ve Banyosu; Fotograf ile Olgme;
Fotograf Okuma.

BiY474 Tibbi Parazitoloji 0+3 5,0
Ortak Yagama; Parazit, Konak ve Vektor Kavramlari; Parazitlik: Parazitin konak Gzerinde etkisi, Konagin parazit tizerindeki
etkisi; Parazitin Kaynagi; Parazitin Konaga Giris-Gikis Yollar; Bulagmanin Sonucu; Parazitozlarin Epidemiyolojisi;
Parazitozlarda Belirtiler; Parazitozlarin Tamisi; Etkenle tam, Direkt inceleme, indirekt tani; Parazitozlarin Tedavisi;
Parazitozlarla Savas; insandaki Onemli Parazit Gruplari: Protozoonlar, Helmintler, Eklembacakhlar.

BiY475 Mikotoksinler 2+0 4,0
Giris: Mikotoksin nedir; Mikotoksinlere tarihsel bir bakis; Mikotoksin Olusturan Kifler ve Gelisim istekleri; Mikotoksijenik
Kif Gelisimi ve Mikotoksin Olusumuna Etki Eden Faktérler; Mikotoksinlerin insan ve Diger Canhlar Uzerine Etkileri;
Aspergillus Toksinleri ve Uretim Mekanizmasi; Penicillium Toksinleri ve Uretim Mekanizmasi; Fusarium Toksinleri ve
Uretim Mekanizmasi; Diger Mikotoksinler; Mikotoksin Olusumunun Kontrolii ve Detoksifikasyon Yollari; Mikotoksin
Olusumunun Engellenmesi; Mikotoksinlerin Analiz Y éntemleri; Mikotoksinler ile ilgili Yasal Diizenlemeler.

BiY476 Gida Mikrobiyolojisi 240 4,0
Gida Mikrobiyolojisinde Onem Tasiyan Mikroorganizmalar; Bakteriler, Mayalar, Kiifler, Virisler; Gida Maddelerine
Bulasan Mikoorganizma Kaynaklari; Gidalarda Mikrobiyolojik Gelismeyi Etkileyen i¢ ve Dig Faktérler: pH, Su aktivitesi,
Oksidasyon-rediksiyon potansiyeli, Antimikrobiyal maddeler; Mikroorganizmalarin Olusturdugu Kimyasal Degisiklikler;
Cesitli Gida Maddelerinde Olusan Mikrobiyolojik Bozukluklar; Gida Zehirlenmeleri; Gidalarda Mikotoksin Olusumu;
Gidalarda indikatér Mikroorganizmalar ve izolasyon Y éntemleri.

BiY477 Mikrofungus Teshis Yéntemleri 0+3 5,0
Mikoloji Laboratuvari; Mikrofunguslarin izolasyon, Saflastinlmasi, Muhafazasi; Morfolojik Teshis Yéntemleri: Kaltir
ortamlar, Agilama ve gelisim kosullar; Mikroskobik inceleme ve Teshis Anahtarinin Uygulanmasi; Yaygin Kiflerin
Teshisi: Zygomycete; Yaygin Kuflerin Teshisi: Aspergillus; Yaygin Kuflerin Teshisi: Penicillium; Yaygin Kiflerin Teshisi:
Fusarium; Yaygin kuflerin teshisi: Alternaria, Cladosporium, Stachybotrys; Kiflerin Kimyasal Tegshisi; Kuflerin Molekuler
Teshisi; Kuflerin Molekuler Teghisi.

BiY478 Bitki Teghis ve Herbaryum Yéntemleri 0+3 5,0
Taksonominin Tanimi; Sistematik Calisma Prensipleri; Taksonomik Cahismalarin Konular ve Prensipleri; Taksonomik
Kategoriler; Bitkilerin isimlendirilmesi: ikili isimlendirme; Bitki Tayini: Tayinin amaci, isimlerin grenilmesi, Bitki
tayininde kullanilan araglar, Bitki tayin yontemleri ve anahtar kullaniimasi, Bitki tayininde kullanilan anahtar cesitleri,
Anahtar kullanim teknikleri, Bitki Teshis Uygulamalari; Herbaryum Teknikleri: Arazide calisma yontemleri, Bitkilerin
toplanmasi kurutulmasi ve etiketlenmesi, Bitkileri koruma ve saklama yéntemleri, Ozel bitkilerin herbaryumu, Veritabani
hazirlanmasi ve herbaryum isletim sistemleri.

BiY480 Endiistriyel Mikrobiyoloji 2+0 4,0
Toprak Mikrobiyolojisi; Hava Mikrobiyolojisi; Su Mikrobiyolojisi; Metal Ozatlenmesi; Mikrobiyal Biyogaz Uretimi;
Hidrojen Uretimi; Mikrobiyal insektisitler; Tek Hicre Proteini Uretimi; Ekmek Mayasi Uretimi; Mikroorganizmalarla Etil
Alkol Uretimi; Alkolli ickilerin Uretimi; Antibiyotik Uretimi; Enzim Uretimi; Vitamin Uretimi; Mikrobiyal Yag Uretimi;
Aminoasitlerin Uretimi; Laktik asit Uretimi; Mikrobiyal Yolla Sitrik Asit Aseton - biitanol, izopropanol Biitiirik Asit ve
Diger Organik Asitlerin Uretimi.

BiY482 Molekiler Biyoteknolojiye Giris 2+0 4,0
Molekuler Biyoteknoloji Giris: Tamimi ve tarihgesi, Molekaler biyoteknolojide biyolojik sistemler; Rekombinant DNA
Teknolojisi; Prokaryotik ve Okaryotik Hiicrelerde Heterolog Protein Uretimi; Yénlendirilmis Mutagenez ve Protein



Maihendisligi; Hastaliklarin DNA Temelli Molekiiler Tanisi; insan Térapatik Genleri; insan Gen Tedavisinde Yaklagimlar;
Turkiye ve Dunya'da Biyoteknolojik Buluglara Patent Alma Kurallari.

BiY484 Molekiiler Mikrobiyoloji Teknikleri 0+3 5,0
Prokaryotik Hucrelerden DNA Ekstraksiyonu | (Klasik Yantem); Prokaryotik Hucrelerden DNA Ekstraksiyonu 11 (Ticari
Kit ile); RNA Ekstraksiyonu; Polimeraz Zincir Reaksiyonu ile Prokaryotik 16S rRNA Amplifikasyonu; DNA Klonlama;
DNA Dizi Analizi; Real-Time Polimeraz Zincir Reaksiyonu; Denature Edici Gradient Jel Elektroforezi Teknigi; Fluoresan
in situ Hibridizasyon Teknigi; Bakterilerin Toplam Hicre Proteinlerinin Sodyum Dodesil Silfat Poliakrilamid Jel
Elektroforezi (SDSPAGE).

BiY488 Biyolojik Uygulama I 0+4 7,0
Bilim Etigi; Biyoloji Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Biological Abstract ve Diger Abstractlarin Taranmasi:
Konuya gére abstract tarama, Yazara gore abstract tarama, Terminolojik terimlere gére abstract tarama; Biyoloji Alaninda
Onemli Dergilerin Tamitilmasi; Alet ve Kimyasal Madde Kataloglarinin Kullanilmasi; Handbook ve Text Kitaplarinin
Kullanilmasi; internet Kullanimi: YOK dokiimantasyon merkezi ile verilere ulasma, TUBITAK ve diger arastirma merkezleri
ile verilere ulagma; Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi; Projenin Calisma Programinin Olusturulmasi.Bilim Etigi;
Biyoloji Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Biological Abstract ve Diger Abstractlarin Taranmasi: Konuya gére
abstract tarama, Yazara gére abstract tarama, Terminolojik terimlere gére abstract tarama; Biyoloji Alaninda Onemli
Dergilerin Tanitilmasi; Alet ve Kimyasal Madde Kataloglarinin Kullanilmasi; Handbook ve Text Kitaplarinin Kullanilmasi;
internet Kullanimi: YOK dokiimantasyon merkezi ile verilere ulasma, TUBITAK ve diger arastirma merkezleri ile verilere
ulagma; Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi; Projenin Galisma Programinin Olusturulmasi.

BiY488 (ing) Biology Project I (Biyolojik Uygulama I) 0+4 7,0
Bilim Etigi; Biyoloji Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Biological Abstract ve Diger Abstractlarin Taranmasi:
Konuya gore abstract tarama, Yazara gore abstract tarama, Terminolojik terimlere gére abstract tarama; Biyoloji Alaninda
Onemli Dergilerin Tanitilmasi; Alet ve Kimyasal Madde Kataloglarinin Kullanilmasi; Handbook ve Text Kitaplarinin
Kullanilmasi; internet Kullanimi: YOK dokiimantasyon merkezi ile verilere ulasma, TUBITAK ve diger arastirma merkezleri
ile verilere ulasma; Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi; Projenin Calisma Programinin Olusturulmasi.Bilim Etigi;
Biyoloji Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Biological Abstract ve Diger Abstractlarin Taranmasi: Konuya gére
abstract tarama, Yazara gére abstract tarama, Terminolojik terimlere gére abstract tarama; Biyoloji Alaninda Onemli
Dergilerin Tanitilmasi; Alet ve Kimyasal Madde Kataloglarinin Kullanilmasi; Handbook ve Text Kitaplarinin Kullanilmasi;
internet Kullanimi; YOK dokiimantasyon merkezi ile verilere ulasma, TUBITAK ve diger arastirma merkezleri ile verilere
ulasma; Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi; Projenin Calisma Programinin Olusturulmasi.

BRi101 Brig 2+0 3,0
Brige Giris: Tarihge; Temel Kavramlar: Arttirma, Oyun, Puan sayma, Agilis konusmalari; Artirmanin Amaglari; Bir Sanzati
Agisina Yanitlar; Ek Puanlarin Sayilmasi; Bir Renk Agisina Yanitlar; Acanin Repidleri; Deklaranin Oyunu; Uste Konusmalar;
Uyandirma Konturlari; iki Trefl Agisi; Zayif Konusmalar; Sanzatii Yapisi; Stayman Konvansiyonu; Minér Renk Yanitlari;
Yukseltmeden Sonraki Konusmalar; Silem Konusmalari; Savunma Oyunu.

ELE303 Elektrik Devre Analizi 2+0 3,0
Akim, VVoltaj, Direng; Ohm Yasasi; Gug; Enerji; Seri Devreler: Kirchhoff voltaj yasasi, Voltaj bélme kurali; Paralel Devreler:
Kirchhoff akim yasasi, Akim bélme kurali, Agik ve kisa devreler; Seri ve Paralel Devreler; Brans-Akim Metodu; Go6z
Metodu; Y-D ve D-Y Donugumleri; Kopru Devreler; Devre Teoremleri: Stuperpozisyon teoremi, Thevenin teoremi, Norton
teoremi, Millman teoremi.

ELE304 Elektrik Devre Analizi Laboratuvari 0+2 3,0
Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin Tanitilmasi; Lehim Yapma Teknigi; Direngler ve Renk Kodu; Seri Bagli Direng
Devreleri; Paralel Bagh Direng Devreleri; Seri-Paralel Bagli Direng Devreleri; Thevenin Teoremi; Thevenin Esdeger
Devresi; Norton Teoremi; Norton Esdeger Devresi; Giris ve Cikis Empedanslari Ol¢iimii. Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin
Tanitilmasi; Lehim Yapma Teknigi; Direngler ve Renk Kodu; Seri Bagli Direng Devreleri; Paralel Bagh Direng Devreleri;
Seri-Paralel Bagli Direng Devreleri; Thevenin Teoremi; Thevenin Esdeger Devresi; Norton Teoremi; Norton Esdeger
Devresi; Giris ve Cikis Empedanslar Olgimii.

ELE304 (ing)  Electric Circuit Analysis Laboratory (Elektrik Devre Analizi 0+2 3,0
Laboratuvar)

Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin Tanitilmasi; Lehim Yapma Teknigi; Direngler ve Renk Kodu; Seri Bagli Direng

Devreleri; Paralel Bagli Direng Devreleri; Seri-Paralel Bagli Direng Devreleri; Thevenin Teoremi; Thevenin Esdeger

Devresi; Norton Teoremi; Norton Esdeger Devresi; Giris ve Gikis Empedanslar Ol¢imii.Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin

Tanitilmasi; Lehim Yapma Teknigi; Direngler ve Renk Kodu; Seri Bagli Direng Devreleri; Paralel Bagh Direng Devreleri;



Seri-Paralel Bagli Direng Devreleri; Thevenin Teoremi; Thevenin Esdeger Devresi; Norton Teoremi; Norton Esdeger
Devresi; Giris ve Cikis Empedanslar Olgimii.

ELO302 Elektronik Devre Elemani Uygulamalar 2+0 3,0
Yariiletkenlerin Yapisi Hakkinda Genel Bilgi, P-n eklemi, Esik voltaji, ileri ve geri besleme, Omik kontak, Alttas temizligi
teknikleri, Metal-yariiletken kontak ve schottky diyotlar, iki kutuplu eklem transistérler, Alan etkili transistérler, Fotodiyot,
Bazi elektronik devre elemanlarinin elektriksel l¢imleri.

ELO309 Elektronik 2+0 3,0
Alternatif Akim ve Voltaj; Sinus Dalgasi; Faz Bagintilari; Averaj Deger; Etkin Deger; Kompleks Sayilar; Kartezyen Form;
Kutupsal Form; Fazérler; Kapasitorler; indiktorler; Transformatérler; RC Devreler; RL Devreler; Seri Rezonans Devresi;
Diyot ve Bazi Uygulamalari: P-N eklemi, Dogrultma ve gig kaynaklar, Stizme, Diyot devreleri, Ozel diyotlar; Bipolar
Eklem Transistorler (npn, pnp).

ELO310 Elektronik Laboratuvari 0+2 3,0
Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin Tanitilmasi; RC Devreler: RC zaman sabiti, Low-pass filter, High-pass filter; Kirpici
Devreler; Kenetleyici Devreler; Gerilim Katlayici Devreler; Dogrultaglar: Yarim dalga dogrultaci, Tam dalga dogrultaci,
Kopru dogrultaci; Diyod Karakteristikleri; Zener Diyod Karakteristikleri; Bipolar Eklem Transistor Karakteristikleri; Faz-
Kaymasi Olgiimleri.Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin Tanitilmasi; RC Devreler: RC zaman sabiti, Low-pass filter, High-
pass filter; Kirpici Devreler; Kenetleyici Devreler; Gerilim Katlayici Devreler; Dogrultaglar: Yarim dalga dogrultaci, Tam
dalga dogrultaci, Képru dogrultaci; Diyod Karakteristikleri; Zener Diyod Karakteristikleri; Bipolar Eklem Transistor
Karakteristikleri; Faz-Kaymasi Olgtimleri.

ELO310 (ing)  Electronic Laboratory (Elektronik Laboratuvari) 0+2 3,0
Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin Tanitilmasi; RC Devreler: RC zaman sabiti, Low-pass filter, High-pass filter; Kirpici
Devreler; Kenetleyici Devreler; Gerilim Katlayici Devreler; Dogrultaglar: Yarim dalga dogrultaci, Tam dalga dogrultact,
Kopri dogrultaci; Diyod Karakteristikleri; Zener Diyod Karakteristikleri; Bipolar Eklem Transistor Karakteristikleri; Faz-
Kaymasi Olgiimleri.Deneylerde Kullanilacak Cihazlarin Tanitilmasi; RC Devreler: RC zaman sabiti, Low-pass filter, High-
pass filter; Kirpici Devreler; Kenetleyici Devreler; Gerilim Katlayici Devreler; Dogrultaglar: Yarim dalga dogrultaci, Tam
dalga dogrultaci, Képru dogrultaci; Diyod Karakteristikleri; Zener Diyod Karakteristikleri; Bipolar Eklem Transistor
Karakteristikleri; Faz-Kaymasi Olgtimleri.

ELO402 Sayisal Elektronik 2+0 3,0
Sayisal mantik 6geleri, Mantik gegitleri, Dogruluk gizelgeleri, Boolean Cebiri ve teoremleri, Mantik devrelerinin tasarimlari
ve sadelestirilmeleri, Mantik devrelerinin ¢ézimlenmeleri, TTL ve CMOS mantik devrelerinin elektriksel 6zellikleri,
Duzensel mantik devreleri (kodlayicilar, kod ¢6zuculer, aritmetik mantik birimleri, multiplexer ve demultiplexer devreleri),
Ardisil mantik devreleri ("latch" ve flips flop), FF ve uygulamalari, Zaman ve frekans 8lgtim teknikleri, Ornekselden sayisala,
sayisaldan érneksele geviriciler.

ESTU101 Universite Hayatina Girisg 0+1 2,0
Oryantasyon Programi: Universite kavrami ve anlayisi, Eskisehir ili hakkinda genel bilgi, Egitim égretim ve disiplin
yonetmelikleri, Universitede etik, Ulusal ve uluslararasi degisim programlari, Universite genel hizmetleri, Fakilte/bslim
tamtimlan; Kisisel Gelisim Seminerleri: Arastirma projeleri, Girisimcilik, Farkliliklara saygi, Toplumsal cinsiyet, Bos zaman
felsefesi, Sifir atik ve surdurilebilirlik, Kariyer planlama ve zihin haritalama, Bilimsel dusunmek ve goézlem yapmak,
Engelsiz yagam, Karbon ayakizi, Startup uygulamalari, Proje tabanl staj.

ESTU111 Gonillilik calismalan 142 4,0
Yonetim ve Organizasyon Kavramlari; Gonallaluk Kavrami ve Gonullu Yonetimi; Temel Gonalluluk Alanlan (Afet ve
Acil Durum, Gevre, Egitim ve Kdltiir, Spor, Saglik ve Sosyal Hizmetler vd.); Génalli Calismalarla ilgili Proje Gelistirme ve
Sahada Goniilli Calismalara Katihm; Génalli Calismalarda Etik, Ahlaki, Dini, Geleneksel Degerler ve ilkeler; Kamu
Kurumlari, Yerel Yénetimler ve Sivil Toplum Kuruluslarinda (STK) Génillu Calismalara Katihm; Toplumda Risk Gruplari
ve Gonillulik; Gegmenler ve Gonallalik.

ESTU112 Herkes igin Siber Giivenlik 240 2,0
Temel Kavramlar: Bilgisayar bilesenleri ve tamimlari; Yazilim: Sistem yazilimlar, Uygulama yazilimlari; Bilgisayar Aglar::
Ag Kavrami ve internet; Zararh Yaziimlar ve Ag Saldinlari: Virasler, Ataklar; Bilgisayar ve Erisim Giivenligi: Parola
secimi, Dosya paylasimi, Yedekleme; internet giivenligi: SSL, Sahte web siteleri; Sosyal Platformlarda Giivenlik: Sahte
haberler ve kisiler; Givenlik Analizi: Sistem analizi, Ag trafik analizi; Sistem ve Ag Guvenligi: Ag givenligi, Sistemi
guvenligi, Mobil cihaz guvenligi; Bilgi Guvenligi Yonetim Sistemi: 1SO 27001; Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu
(KVKK): KVKK prosedurleri; Bilisim Hukuku: Bilisim suglari ve cezalari.



ESTU113 Tasarim Odaklh Diisiinme 3+0 3,0
Tasarim Odakh Disiinme Kavramlari: Tasanm diisiincesi, insan merkezli tasarim, Kullanici arastirmalari, Problem saptama,
Problem tanimlama, Empati, Fikir gelistirme, Yaraticilik, Fikir eleme ve secme, Duslk hassasiyetli prototip tiretme, Y Giksek
hassasiyetli prototip uretme, Kullanici testleri , Kullanim testleri, Kullanilabilirlik, Revizyon ve yineleme, Gorsel dusiinme,
Kullanici merkezli tasarim, Tasarim suregleri ve inovasyon, Uygulama, Sunum yéntemleri.

ESTU114 Gorsel Disiinme 3+0 3,0
Gorsel Distinme Kavramlar: Soyut ve somut kavramlari, Nokta, Cizgi, Yuzey, Hacim, Kompozisyon, Tekrar, Ritim,
Hiyerarsi, Armoni, Zithk, Ol¢ii ve dlgek; Anlatim Teknikleri: Eskiz, Renk, Ton, Dizen; Gérsel Algi ve Gestalt Kurami:
Sekil-zemin iliskisi, Yakinlk ilkesi, Benzerlik ilkesi, Tamamlama ilkesi, Devamlilik ve streklilik ilkesi, Basitlik ilkesi,
Derinlik algisi, Psikolojik etki; Gérsel iletisim: Gérintii okuma, Gérinti yorumlama, Piktogram, Ideogram, Logotype.

ESTU115 Fotografik Bakig 2+41 3,0
Ders Tanitimi: Proje calismasi; Proje Konusunun Arastirlmasi ve Tartisiimasi: Arastirma sonuglarinin degerlendirilmesi,
Fotograf ve grafik sanatindan basarilh érnekler, Ornek olarak segilen calismalarin incelenmesi, Uygulama konularinin
belirlenmesi, Uygulama olanaklarinin tartisiimasi, Fotograf ve grafik tasarim surecinde temel tasarim ogeleri ve ilkeleri,
Deneme cekimleri ve degerlendirmesi; Isik ve Aydinlatma: Renk ve rengin islevleri; Fotograf Cekim Teknikleri: Gorsel
duzenleme, Fotograf okuma; Uygulamali Fotograf Cekiminde Yéntem ve Teknikler: Cekimi yapilan fotograflarin teknik
olarak degerlendirilmesi ve calismalarin gelistirilme agsamalan; Fotografta Kompozisyonun Temel Kurallari: Bakis agis,
Denge, Oran ve oranti, Doku, Bigim, Perspektif, Objektif secimi ve uygulama; Gekim Siireci ve Fotograflar Uzerinde Grafik
Mudahaleler; Fotografik Bakis Yoéntemleri: Cekim sonuglarinin  degerlendirmesi; Portfolyo Hazirlama: Portfolyo
degerlendirmesi, Sunus yontem ve teknikleri, Sergi hazirlama yéntemleri.

ESTU116 Bilgisayar Destekli Tasarim I 3+0 3,0
Bilgisayar Destekli Tasarim Kavramlari: Fusion360 tanitimi, Arayiz tanitimi, Yizey modelleme, Kati modelleme
kavramlar; Temel Komutlar: Eskiz ¢izme, Duzenleme, Kisit belirleme, Zaman cizelgesi, Parametre degistirme, Teknik
resim gizme; Yapisal Komutlar: Yapilandirma komutu, Kontrol etme, Ekleme; Yiizey Modelleme Araglar: Yiizey yaratma
ve dizenleme; Montaj: Montaj parcalarini ayarlama, Duzenleme, Biraraya getirme, Ekleme segenekleri; Serbest Modelleme
Araglari: T-Splines, Yzey yaratma, Yuzey duzenleme, Simetri ve araglar; Gorsellestirme: Materyal atama, Sahne ayarlari,
Render yontemleri; Cesitli uygulamalar.

ESTU117 Bilgisayar Destekli Tasarim Il 3+0 3,0
Bilgisayar Destekli Tasarim Kavramlari: Yuzey ve kati modelleme, Yuzey ve kati modelleme arasindaki farklar, Yuzey
yaratma, Diizenleme; Sac Metal islemleri: Sac metal isleme yaratma ve diizenleme; ileri Diizey Model Araglan: Uriin
modelleme uygulamasi; Simiilasyona Giris: FEA simiilasyon, Similasyon sonuglarini inceleme ve yorumlama; Uretimsel
Tasarnim: Uretimsel Tasarim Kavrami, Uretimsel Tasarim Komutlar, Oretimsel tasanm sonuglanni simile etme ve
degerlendirme, Uretim Araglar: 3B yazma, CAM giris, Elektronige giris.

ESTU118 Kavramlarla Gérsel Diigiinme 3+0 3,0
Kavramlarla Gérsel Diasinme: Bilme yetisi olarak algi,Duyularin degisimi; Gérme ve zaman, Derinligi gérmek, Sekilleri
kavramak; Gorsel Algi: Soyutlama; Soyutlamada statik ve dinamik kavramlar, Baglam, Alginin karsilastiriimasi,
Benzerlikler; imge ve Dusiince: Zihinsel imgeler; Tikel ve tinsel imgeler, imgenin soyutlanmasi, Algilanan nicelikler,
Geometri ve anlam; Yazi ve Konugma: imgeler olarak sdzciikler, Sezgisel ve zihinsel bilme yetisi, Sézciklerin algisi, Sozel
kavramlar ve resimsel kavramlar; Egitimde Gérme: imgeler ve sanat, Bakmak ve anlamak, Gérsel egitim araglar.

ESTU119 Fliit 3+1 3,0
Nefes Cahismalari: Cesitli nefes egzersizleri, Diyaframi dogru kullanma ve aktive etme galismalari; Teknik Calismalar: Durus,
tutus, parmak ve agizhik pozisyonu cahismalari; Fliitte Nota Ogrenimi: Oktavlar ile flitte nota 6grenme, Oktavina gére dudak
pozisyonlari calismasi, Ogrenilen notalar ile uzun ses ifleme; Teknik Gelistirme Calismalari; Ders sorumlusu Tarafindan
Ogrenci Performansina gére Belirlenecek Etiid Cahsmalar, Gam Cahsmalari: Ogrenilen notalar ile diyez, bemol siralamasina
gére majér ve minér gam egzersizleri; Dénem, Uslup ve Yorum Baglaminda Fliit Repertuvari: Mizik tarihindeki dénemler
icerisinden 6grenci performansina gore segilecek eserler.

ESTU120 Solfej 3+1 3,0
Seslerin Oktav Gruplarina Gére Belirtilmeleri; Miizik Yazisinda Kullanilan isaretler; isaretlerin Yazim Kurallari; Porte ve
Ek Cizgiler; Dizi ve Araliklar; Majér ve Minér Diziler, ilgileri ve Cesitleri: Dogal, Armonik, Melodik, Biarmonik; Kas
(Akolad) Gesitleri; Olct ve Zaman; Hareket Terimleri; Nians isaretleri; Anlatim Terimleri; Ogrenci Dizeyi ve Profiline
Gore Hoca Tarafindan Olusturulacak Okuma Pargalari; Piyano Esligi ile Okuma; Ditmik Algilama ve Bona, Tek ve iki Sesli



Dikte Becerisi; Farkl Anahtarlar Uzerinde Okuyabilme, Piyano Eslikli Karmagik Ritmli Pargalar Okuyabilme, iki, Ug, Dért
Sesli Dikte Becerisi; Toresel Solfej, Atonal Solfej Okuyabilme Becerisi.

ESTU121 Piyano 3+1 3,0
Piyano'da Pozisyon: El, Kol, Parmak ve ayaklar dogrultusunda dogru pozisyon calismasi; Teknik Gelistirme Egzersizleri:
Etud, Gam, Arpej ve akor calismalar; Piyano Klavyesine Dokunus Teknikleri, Staccato, Legato, Non Legato; Nuans
Bilgileri; Nota ve Oktav Ogrenimi ile Eser Cahsmalan: Tek el kiigiik parcalar ve cift el kiigiik pargalar; Uslup ve Yorum
Baglaminda Piyano Repertuvari: Barok, Klasik, Romantik, Modern ve Turk bestecileri igeren 6grenci performansina gére
verilecek eserler.

ESTU122 Gitar 3+1 3,0
Teorik Cahsmalar: Mizik yazisinda kullanilan isaretler; Temel Solfej Bilgisi; Gitarin Yapisal Ozelliklerinin Anlatilmasi;
Gitar Tarihi; Gitara Giris: Notalarin gitar tizerindeki yerlerinin 6grenilmesi; Sag El ve Sol El isimlerinin 6grenilmesi; Gitar
Uzerinde Teknik Egzersizler; Gamlar; Arpejler; Legatolar; Bareler; Repertuvar: Ders sorumlusu tarafindan égrenci
performansina goére segilecek eserler; Eser Calisma Asamasinda Farkli Disiplinlerin Taninmasi; Birlikte Calma Bilincinin
Kazandirilmasi; Sahne Performansini Arttirmaya Yénelik Calismalar.

FEL401 Bilim Felsefesi 2+0 25
Bilimin Onemi ve Tamimi : Bilim, Ortak Duyu, Din ve Felsefe, Formel Disiplinler; Bilim ve Dil; Bilimsel Y&ntem: Kapsam
ve Sinirlan, Farkh Yorumlamalar; Olguya Gitme Yollari: Gézlem ve Deney, Olgmenin Mantiksal Yapisi, Bilimsel Agiklama,
Bilimsel Yasa Kavrami, Hipotez Dogrulama, Bilimde Nedensellik ilkesi, Bilimsel Teorinin Yapi ve islevleri, Bilimin
insancil Sorunlari, Bilim Adaminin Sorumlulugu, Bilim ve Hiimanizma.Bilimin Gnemi ve Tanmimi: Bilim, Ortak duyu, Din
ve felsefe, Formel disiplinler, Bilim ve dil; Bilimsel Yontem: Kapsam ve sinirlari, Farkli yorumlamalar; Olguya Gitme
Yollari: Gézlem ve deney, Olgmenin mantiksal yapisi, Bilimsel agiklama, Bilimsel yasa kavrami, Hipotez dogrulama,
Bilimde nedensellik ilkesi, Bilimsel teorinin yapi ve iglevleri, Bilimin insancil sorunlari, Bilim adamlarinin sorumlulugu,
Bilim ve himanizma.

FiN305 Finans Matematigi 2+0 3,0
Basit Faiz: Faizin tanimi ve 6nemi, basit faizin hesaplanmasi, dis faiz; Basit iskonto: iskontonun dis iskonto yéntemine gére
hesaplanmasi, iskontonun i¢ iskonto yontemine gore hesaplanmasi, esdeger senetler, senetlerin birlestirilmesi, para ve
sermaye piyasas! finansal varliklari ve faiz hesaplanmasi; Aniteler: Anaite ve andite turleri, normal aniiteler; Borg
Amortismani: Borcun esit anaparalarla 6denmesi; tahvillerin ve hisse senetlerinin degerlendirilmesi: Tahvillerin
degerlendirilmesi, hisse senetlerinin degerlendirilmesi.

Fiz107 Fizik Laboratuvari | 0+2 15
Sl Birim Sistemi ve Boyut Analizi; Olcme ve Hata Hesaplari; Grafik Analizi; Deneysel Calisma ilkeleri ve Deney
Raporlarinin Hazirlanigi; Menzilin Firlatma Agisina Gére Degisimi; Enerjinin Korunumu; Dizgin Hizlanan Hareket; Agisal
Hizin Olgilmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini; Serbest Diisme; Basit Sarkag; Egik Dizlemde Hareket; Yayl Sarkag;
Viskozite.SI Birim Sistemi ve Boyut Analizi; Olgme ve Hata Hesaplar; Grafik Analizi; Deneysel Calisma ilkeleri ve Deney
Raporlarinin Hazirlanigi; Menzilin Firlatma Agisina Gére Degisimi; Enerjinin Korunumu; Dizgin Hizlanan Hareket; Agisal
Hizin Olgtlmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini; Serbest Disme; Basit Sarkag; Egik Diizlemde Hareket; Yayl Sarkag;
Viskozite.

Fiz107 (ing) Physics Laboratory I(Fizik Laboratuvar: I) 0+2 15
Sl Birim Sistemi ve Boyut Analizi; Olcme ve Hata Hesaplari; Grafik Analizi; Deneysel Galisma ilkeleri ve Deney
Raporlarinin Hazirlanigi; Menzilin Firlatma Agisina Gére Degisimi; Enerjinin Korunumu; Dizgin Hizlanan Hareket; Agisal
Hizin Olgtlmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini; Serbest Disme; Basit Sarkag; Egik Diizlemde Hareket; Yayl Sarkag;
Viskozite.SI Birim Sistemi ve Boyut Analizi; Olgme ve Hata Hesaplari; Grafik Analizi; Deneysel Cahsma ilkeleri ve Deney
Raporlarinin Hazirlanigi; Menzilin Firlatma Agisina Gére Degisimi; Enerjinin Korunumu; Dizgin Hizlanan Hareket; Agisal
Hizin Olgtlmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini; Serbest Diisme; Basit Sarkag; Egik Dizlemde Hareket; Yayh Sarkag;
Viskozite.

Fiz108 Fizik Laboratuvan 11 0+2 15
Elektriksel Olgu Aletlerinin Kullanimi; Elektrik Deneylerinde Dikkat Edilecek Givenlik Kurallar Deneysel Calisma ilkeleri
ve Deney Raporlarinin Hazirlanigi; Paralel Levhali Kondansatérler; iletken Yizeylerde Yiik Dagiliminin incelenmesi; DC
Elektrik Devrelerinde Ohm Yasasi; Wheatstone Képrisii; Elektromanyetik indiiksiyon Transformatér; Emk ve i¢ Direng
Saptanmasi; Frekans Tayini; Elektroliz; Osiloskop.Elektriksel Ol¢ii Aletlerinin Kullamimi; Elektrik Deneylerinde Dikkat
Edilecek Guvenlik Kurallar Deneysel Calisma ilkeleri ve Deney Raporlarinin Hazirlanii; Paralel Levhali Kondansatérler;
iletken Yiizeylerde Yik Dagiliminin incelenmesi; DC Elektrik Devrelerinde Ohm Yasasi; Wheatstone Képrisi;
Elektromanyetik indiiksiyon Transformatér; Emk ve i¢ Direng Saptanmasi; Frekans Tayini; Elektroliz; Osiloskop.



Fiz108 (ing) Physics Laboratory Il (Fizik Laboratuvari I1) 0+2 15
Elektriksel Olgi Aletlerinin Kullanimi; Elektrik Deneylerinde Dikkat Edilecek Gavenlik Kurallari Deneysel Cahsma ilkeleri
ve Deney Raporlarinin Hazirlamigi; Paralel Levhali Kondansatérler; iletken Yizeylerde Yiik Dagihiminin incelenmesi; DC
Elektrik Devrelerinde Ohm Yasasi; Wheatstone Koépriisi; Elektromanyetik indiiksiyon Transformatér; Emk ve i¢ Direng
Saptanmasi; Frekans Tayini; Elektroliz; Osiloskop.Elektriksel Olcii Aletlerinin Kullamimi; Elektrik Deneylerinde Dikkat
Edilecek Guvenlik Kurallari Deneysel Cahisma ilkeleri ve Deney Raporlarinin Hazirlanisi; Paralel Levhali Kondansatérler;
iletken Yiizeylerde Yik Dagiliminin incelenmesi; DC Elektrik Devrelerinde Ohm Yasasi; Wheatstone Képriisi;
Elektromanyetik indiksiyon Transformatér; Emk ve i¢ Direng Saptanmasi; Frekans Tayini; Elektroliz; Osiloskop.

FiZ113 (ing) Technical English (Teknik ingilizce) 440 4,0
Teknik ingilizce, Fiziksel birimler ve fiziksel: Mekanik rermileri; Elektrik ve Manyetizma Terimleri; Modern Fizik
Terimleri; Termodinamik Terimleri; Dalgalar ve Optik Terimleri; Matematiksel Terimler, ingilizcede geometrik sekiller.

Fiz115 Fizik | 4+2 9,0
Fizik ve Olgme; Bir Boyutta Hareket; Vektorler; iki Boyutta Hareket; Newton Yasalari; Newton Yasalarinin Uygulamalarr,
Dairesel Hareket ve Newton Yasalarinin Diger Uygulamalari; is ve Kinetik Enerji; Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu;
Momentum; Momentum, Carpismalar ve Kitle Merkezi; Kati Bir Cismen Sabit Bir Eksen Etrafinda Dénmesi; Yuvarlanma
Hareketi, Agisal Momentum ve Tork; Statik Denge ve Esneklik.Fizik ve Olgme; Bir Boyutta Hareket; Vektérler; iki Boyutta
Hareket; Newton Yasalari; Newton Yasalarinin Uygulamalari; Dairesel Hareket ve Newton Yasalarinin Diger Uygulamalari;
is ve Kinetik Enerji; Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu; Momentum; Momentum, Garpismalar ve Kiitle Merkezi;
Kati Bir Cismen Sabit Bir Eksen Etrafinda Dénmesi; Yuvarlanma Hareketi, Agisal Momentum ve Tork; Statik Denge ve
Esneklik.

Fiz115 (ing) Physics | (Fizik I) 4+2 9,0
Fizik ve Olgme; Bir Boyutta Hareket; Vektérler; iki Boyutta Hareket; Newton Yasalari; Newton Yasalarinin Uygulamalari;
Dairesel Hareket ve Newton Yasalarinin Diger Uygulamalari; is ve Kinetik Enerji; Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu;
Momentum; Momentum, Carpismalar ve Kutle Merkezi; Kati Bir Cismen Sabit Bir Eksen Etrafinda Donmesi; Yuvarlanma
Hareketi, Acisal Momentum ve Tork; Statik Denge ve Esneklik.Fizik ve Ol¢me; Bir Boyutta Hareket; Vektérler; iki Boyutta
Hareket; Newton Yasalari; Newton Yasalarinin Uygulamalari; Dairesel Hareket ve Newton Yasalarinin Diger Uygulamalari;
is ve Kinetik Enerji; Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu; Momentum; Momentum, Garpismalar ve Kiitle Merkezi;
Kati Bir Cismen Sabit Bir Eksen Etrafinda Dénmesi; Yuvarlanma Hareketi, Agisal Momentum ve Tork; Statik Denge ve
Esneklik.

Fiz116 Fizik 11 4+2 9,0
Elektrik Yuku; Coulomb Yasasi; Elektrik Alanlar; Gauss Yasasi; Elektriksel Potansiyel; Elektrik Potansiyelden Elektrik
Alanin Hesabi; Siga ve Dielektrikler; Kondansatérde Depolanan Enerji; Akim ve Direng; Manyetik Alan Kaynaklari;
Faraday Yasasi; Elektromanyetik indiiksiyon; Madde ve Miknatishk; indiktans ve Devre Sahnimlan.Elektrik Yuk;
Coulomb Yasasi; Elektrik Alanlar; Gauss Yasasi; Elektriksel Potansiyel; Elektrik Potansiyelden Elektrik Alanin Hesabi;
Siga ve Dielektrikler; Kondansatorde Depolanan Enerji; Akim ve Direng; Manyetik Alan Kaynaklar; Faraday Yasas;
Elektromanyetik indiiksiyon; Madde ve Miknatislik; indiiktans ve Devre Salimmlari.

Fiz116 (ing) Physics 11 (Fizik 1) 4+2 9,0
Elektrik Yukt; Coulomb Yasasi; Elektrik Alanlar; Gauss Yasasi; Elektriksel Potansiyel; Elektrik Potansiyelden Elektrik
Alanin Hesabi; Siga ve Dielektrikler; Kondansatérde Depolanan Enerji; Akim ve Direng; Manyetik Alan Kaynaklari;
Faraday Yasasi; Elektromanyetik indiiksiyon; Madde ve Miknatishk; indiiktans ve Devre Salinimlari.Elektrik Yuk;
Coulomb Yasasi; Elektrik Alanlar; Gauss Yasasi; Elektriksel Potansiyel; Elektrik Potansiyelden Elektrik Alanin Hesabi;
Siga ve Dielektrikler; Kondansatorde Depolanan Enerji; Akim ve Direng; Manyetik Alan Kaynaklar; Faraday Yasas;
Elektromanyetik indiiksiyon; Madde ve Miknatishk; indiktans ve Devre Salimimlar.

Fiz117 Fizik Laboratuvar | 1+2 4,0
Bir Mekanik Deney Duzeneginin Hazirlanisi: Degiskenler, Kavramlar ve ilgili buyuklukler ile galismak; Verilerin
Degerlendirilmesi Sureci ve Bu Sirecte Kullanilacak Yéntemler; SI Birim Sistemi ve Boyut Analizi ; Olgme ve Hata
Hesaplan; Grafik Analizi; Deneysel Calisma ilkeleri ve Deney Raporlarinin Hazirlanisi; Menzilin Firlatma Agisina Gére
Degisimi; Enerjinin Korunumu; Dizgiin Hizlanan Hareket; Agisal Hizin Olgiilmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini; Serbest
Dusme; Basit Sarkag; Egik Duzlemde Hareket; Yayli Sarkag; Viskozite.Bir Mekanik Deney Duzeneginin Hazirlanisi:
Degiskenler, Kavramlar ve ilgili buydklukler ile galismak; Verilerin Degerlendirilmesi Streci ve Bu Suregte Kullanilacak
Yoéntemler; SI Birim Sistemi ve Boyut Analizi ; Olgme ve Hata Hesaplan; Grafik Analizi; Deneysel Calisma ilkeleri ve
Deney Raporlarinin Hazirlanigi; Menzilin Firlatma Agisina Gére Degisimi; Enerjinin Korunumu; Diizgun Hizlanan Hareket;



Acisal Hizin Olgiilmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini; Serbest Disme; Basit Sarkag; Egik Diizlemde Hareket; Yayl Sarkag;
Viskozite.

Fiz117 (ing) Physics Laboratory I (Fizik Laboratuvari I) 1+2 4,0
Bir Mekanik Deney Duzeneginin Hazirlanigi: Degiskenler, Kavramlar ve ilgili bayuklikler ile galismak; Verilerin
Degerlendirilmesi Sireci ve Bu Sirecgte Kullanilacak Yéntemler; SI Birim Sistemi ve Boyut Analizi ; Olgme ve Hata
Hesaplan; Grafik Analizi; Deneysel Calisma ilkeleri ve Deney Raporlarinin Hazirlamigi; Menzilin Firlatma Agisina Gére
Degisimi; Enerjinin Korunumu; Dizgiin Hizlanan Hareket; Agisal Hizin Olgiilmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini; Serbest
Disme; Basit Sarkag; Egik Dizlemde Hareket; Yayli Sarkag; Viskozite.Bir Mekanik Deney Duzeneginin Hazirlanisi:
Degiskenler, Kavramlar ve ilgili bayuklukler ile calismak; Verilerin Degerlendirilmesi Sireci ve Bu Suregte Kullanilacak
Yontemler; Sl Birim Sistemi ve Boyut Analizi ; Olgme ve Hata Hesaplari; Grafik Analizi; Deneysel Calisma ilkeleri ve
Deney Raporlarinin Hazirlanigi; Menzilin Firlatma Agisina Gére Degisimi; Enerjinin Korunumu; Dizgun Hizlanan Hareket;
Acisal Hizin Olgiilmesi; Eylemsizlik Momenti Tayini; Serbest Diisme; Basit Sarkag; Egik Diizlemde Hareket; Yayl Sarkag;
Viskozite.

Fiz118 Fizik Laboratuvar: 11 1+2 40
Bir Elektrik ya da Manyetik Deney Duzeneginin Hazirlanigi: Degiskenler, Kavramlar ve ilgili bayuklukler ile ¢alismak;
Verilerin Degerlendirilmesi Sireci ve Bu Siirecte Kullanilacak Yéntemler; Elektriksel Olgti Aletlerinin Kullamimi; Elektrik
Deneylerinde Dikkat Edilecek Guvenlik Kurallar Deneysel Calisma ilkeleri ve Deney Raporlarinin Hazirlanisi; Paralel
Levhali Kondansatérler; iletken Yiizeylerde Yik Dagiliminin incelenmesi; DC Elektrik Devrelerinde Ohm Yasas,
Wheatstone Képriisi; Elektromanyetik indiksiyon Transformatér; Emk ve i¢ Direng Saptanmasi; Frekans Tayini;
Elektroliz; Osiloskop.Bir Elektrik ya da Manyetik Deney Duzeneginin Hazirlanisi: Degiskenler, Kavramlar ve ilgili
bayuaklikler ile cahsmak; Verilerin Degerlendirilmesi Siireci ve Bu Sirecte Kullanilacak Yéntemler; Elektriksel Olgi
Aletlerinin Kullanimi; Elektrik Deneylerinde Dikkat Edilecek Giivenlik Kurallari Deneysel Cahisma ilkeleri ve Deney
Raporlarinin Hazirlanigi; Paralel Levhali Kondansatérler; iletken Yiizeylerde Yik Dagiliminin incelenmesi; DC Elektrik
Devrelerinde Ohm Yasasi; Wheatstone Képriisii; Elektromanyetik indiiksiyon Transformatér; Emk ve ig Direng Saptanmas;
Frekans Tayini; Elektroliz; Osiloskop.

Fiz118 (ing) Physics Laboratory Il (Fizik Laboratuvari I1) 1+2 4,0
Bir Elektrik ya da Manyetik Deney Duzeneginin Hazirlanigi: Degiskenler, Kavramlar ve ilgili bayuklukler ile ¢alismak;
Verilerin Degerlendirilmesi Siireci ve Bu Siiregte Kullanilacak Yéntemler; Elektriksel Olgii Aletlerinin Kullanimi; Elektrik
Deneylerinde Dikkat Edilecek Guvenlik Kurallar Deneysel Calisma ilkeleri ve Deney Raporlarinin Hazirlanisi; Paralel
Levhali Kondansatérler; iletken Yizeylerde Yik Dagiliminin incelenmesi; DC Elektrik Devrelerinde Ohm Yasas;
Wheatstone Képriisi; Elektromanyetik indiksiyon Transformatér; Emk ve i¢ Direng Saptanmasi; Frekans Tayini;
Elektroliz; Osiloskop.Bir Elektrik ya da Manyetik Deney Dizeneginin Hazirlanisi: Degiskenler, Kavramlar ve ilgili
buyuklikler ile calismak; Verilerin Degerlendirilmesi Sireci ve Bu Sirecte Kullanilacak Yéntemler; Elektriksel Ol
Aletlerinin Kullanimi; Elektrik Deneylerinde Dikkat Edilecek Giivenlik Kurallari Deneysel Gahisma ilkeleri ve Deney
Raporlarinin Hazirlanigi; Paralel Levhali Kondansatérler; iletken Yiizeylerde Yik Dagiliminin incelenmesi; DC Elektrik
Devrelerinde Ohm Yasasi; Wheatstone Képrisi; Elektromanyetik indiiksiyon Transformatér; Emk ve ig Direng Saptanmast;
Frekans Tayini; Elektroliz; Osiloskop.

Fiz122 (ing) English for Physicists (Fizikgiler igin ingilizce) 4+0 4,0
Teknik Terimler, Fizikte 6zel alanlar, Fizikte populer, Makale yazimina giris, Makalenin kisimlari, Makalenin dilbilgisi,
Genel hatalar, Ornek makaleler.

Fiz124 Metrolojiye Giris 240 3,0
Temel Terim ve Kavramlar; Uluslararasi Metroloji Sistemi: Bilimsel metroloji, Endustriyel metroloji, Yasal metroloji;
Turkiye'de Metroloji ile ilgili Organizasyonlar; Uluslararasi Birimler Sistemi; Olgtim Belirsizligi; Olcim Alanlar: Uzunluk
Slctimleri, Zaman ve frekans élgimleri, Sicaklik ve nem élgumleri, Elektrik ve manyetizma élgtimleri, Kitle ve turetilmis
bayukluklerin 6lgtilmesi, Fotometrik ve radyometrik élgiimler, Akiskan élgtmleri, Akustik, ultrasonik ve titresim élgtimleri,
Kimyasal metroloji.

Fiz129 Fizik I 4+0 6,0
Olgme ve Birimler: Olgme, Birimler, Boyut analizi; Vektérler: Vektér ve skaler nicelikler, Koordinat sistemleri ve referans
cerceveleri; Kinematik: Tek boyutlu hareket, iki boyutlu hareket; Dinamik; Malzeme; is ve Enerji; Momentum ve
Carpismalar; Akiskanlar; Dénme Hareketi: Agisal hiz ve agisal ivme, Eylemsizlik momentleri, Dénme hareketinde is ve
enerji; Statik Denge.Olgme ve Birimler: Olgme, Birimler, Boyut analizi; Vektoérler: Vektor ve skaler nicelikler, Koordinat
sistemleri ve referans cergeveleri; Kinematik: Tek boyutlu hareket, iki boyutlu hareket; Dinamik; Malzeme; is ve Enerji;
Momentum ve Carpismalar; Akiskanlar; Dénme Hareketi: Agisal hiz ve agisal ivme, Eylemsizlik momentleri, Dénme
hareketinde is ve enerji; Statik Denge.



Fiz129 (ing) Physics I (Fizik I) 440 6,0
Olgme ve Birimler: Olgme, Birimler, Boyut analizi; Vektérler: Vektsr ve skaler nicelikler, Koordinat sistemleri ve referans
cerceveleri; Kinematik: Tek boyutlu hareket, iki boyutlu hareket; Dinamik; Malzeme; is ve Enerji; Momentum ve
Carpismalar; Akigkanlar; Dénme Hareketi: Agisal hiz ve agisal ivme, Eylemsizlik momentleri, Dénme hareketinde is ve
enerji; Statik Denge.Olgme ve Birimler: Olgme, Birimler, Boyut analizi; Vektsrler: Vektor ve skaler nicelikler, Koordinat
sistemleri ve referans cerceveleri; Kinematik: Tek boyutlu hareket, iki boyutlu hareket; Dinamik; Malzeme; is ve Enerji;
Momentum ve Garpismalar; Akigskanlar; Dénme Hareketi: Agisal hiz ve agisal ivme, Eylemsizlik momentleri, Dénme
hareketinde is ve enerji; Statik Denge.

Fiz130 Fizik 11 4+0 6,0
Elektrostatik: Elektrik yuklerinin ozellikleri, Elektriklenme, Elektroskop, Elektrik Alanlar: Yalitkanlar ve iletkenler,
Coulomb yasasi, Elektrik aki, Gauss yasasi; Elektrik Potansiyel: Potansiyel farki, Potansiyel enerji, Elektrik potansiyelden
elektrik alanin elde edilmesi; Kondansatorler: Siganin tamimi ve hesaplanmasi, Dielektrikli kondansatérler, Yukli
kondansatorlerde depolanan enerji, Bir dis elektrik alanda elektrik dipol; Elektrik Akimi; Magnetik Alan: Magnetik alan
kaynaklar, Elektromagnetik indtksiyon.Elektrostatik: Elektrik yuklerinin 6zellikleri, Elektriklenme, Elektroskop, Elektrik
Alanlar: Yalitkanlar ve iletkenler, Coulomb yasasi, Elektrik aki, Gauss yasasi; Elektrik Potansiyel: Potansiyel farki,
Potansiyel enerji, Elektrik potansiyelden elektrik alanin elde edilmesi; Kondansatorler: Siganin tanimi ve hesaplanmasi,
Dielektrikli kondansatérler, Yuklu kondansatérlerde depolanan enerji, Bir dig elektrik alanda elektrik dipol; Elektrik Akimi;
Magnetik Alan: Magnetik alan kaynaklar, Elektromagnetik induksiyon.

Fiz130 (ing) Physics 11 (Fizik 1) 4+0 6,0
Elektrostatik: Elektrik yaklerinin ozellikleri, Elektriklenme, Elektroskop, Elektrik Alanlar: Yalitkanlar ve iletkenler,
Coulomb yasasi, Elektrik aki, Gauss yasasi; Elektrik Potansiyel: Potansiyel farki, Potansiyel enerji, Elektrik potansiyelden
elektrik alanin elde edilmesi; Kondansatorler: Siganin tamimi ve hesaplanmasi, Dielektrikli kondansatorler, Yukla
kondansatorlerde depolanan enerji, Bir dis elektrik alanda elektrik dipol; Elektrik Akimi; Magnetik Alan: Magnetik alan
kaynaklar, Elektromagnetik induksiyon.Elektrostatik: Elektrik yiklerinin 6zellikleri, Elektriklenme, Elektroskop, Elektrik
Alanlar: Yalitkanlar ve iletkenler, Coulomb yasasi, Elektrik aki, Gauss yasasi; Elektrik Potansiyel: Potansiyel farki,
Potansiyel enerji, Elektrik potansiyelden elektrik alanin elde edilmesi; Kondansatorler: Siganin tanimi ve hesaplanmasi,
Dielektrikli kondansatorler, Yuklt kondansatérlerde depolanan enerji, Bir dis elektrik alanda elektrik dipol; Elektrik Akimi;
Magnetik Alan: Magnetik alan kaynaklar, Elektromagnetik induksiyon.

Fiz212 istatistik Fizik 4+0 5,0
istatistik Fizikte Olasilik islemleri; istatistik Fizikte Temel Kavramlar: Makroskopik ve mikroskopik durum; istatistik Fizikte
Entropi: Entropi ve sicakhk, Entropinin enerjiye gore degisimi; Dagihm Fonksiyonlari: Maxwell-Boltzmann dagilim
fonksiyonu, Bozon ve fermiyon dagilim fonksiyonlari; Ulesim Fonksiyonlar: Biiyik kanonik dagilim, Kanonik ve biyiik
kanonik kiimede ortalama degerler; Fermiyon Sistemlerinin istatistiksel Ozellikleri; Fermi Gazinda Durum Yogunlugu;
Bozon Sistemlerinin istatistiksel Ozellikleri: Einstein modeli, Debye modeli, Bozon gazi.

Fiz218 Modern Fizik 4+0 6,0
Referans Noktasi Kavrami; Ozel ve Genel Gérelilik Teorisi Tammlari; Ozel Gérelilik Teorisi; Galileo Dénisamleri;
Michelson-Morley Deneyi; Zamanin Goreliligi (Zaman Genlesmesi); Uzunluk Kisalmasi; Lorentz Déntstmleri; Doppler
Etkisi; Géreli Kitle; Kitle ve Enerji; Dalgalarin Parcacik Ozellikleri; Fotoelektrik Olay; Isigin Kuantum Teorisi; X-isini,
Kirnimi ve Bragg yasasi; Compton Olayi; Cift Olusumu; Fotonlar ve Kiitle Gekimi; Parcaciklarin Dalga Ozellikleri; Dalga
Fonksiyonu; Pargaciklarin Kinmimi (Davisson-Germer Deneyi); Kutudaki Parcacik; Belirsizlik ilkesi; Atomun Yapisi:
Zaman ¢izelgesi; Thomson Atom Modeli; Rutherford Atom Modeli; Elektron Y&rangeleri; Atom Tayflan; Tayf Serileri;
Bohr Atom Modeli; Cekirdegin Hareketi; Atomun Uyariimasi; Frank-Hertz deneyi; De Broglie Dalgaboyu; Lazer.Referans
Noktasi Kavrami; Ozel ve Genel Gérelilik Teorisi Tammlari; Ozel Gérelilik Teorisi; Galileo Dénistimleri; Michelson-
Morley Deneyi; Zamanin Goreliligi (Zaman Genlesmesi); Uzunluk Kisalmasi; Lorentz Dontsumleri; Doppler Etkisi; Goreli
Katle; Kitle ve Enerji; Dalgalarin Pargacik Ozellikleri; Fotoelektrik Olay; Isigin Kuantum Teorisi; X-isini, Kinnimi ve Bragg
yasasi; Compton Olayr; Cift Olusumu; Fotonlar ve Kitle Cekimi; Parcaciklarin Dalga Ozellikleri; Dalga Fonksiyonu;
Parcaciklarin Kirnnimi (Davisson-Germer Deneyi); Kutudaki Parcacik; Belirsizlik ilkesi; Atomun Yapisi: Zaman cizelgesi;
Thomson Atom Modeli; Rutherford Atom Modeli; Elektron Y éringeleri; Atom Tayflar; Tayf Serileri; Bohr Atom Modeli;
Cekirdegin Hareketi; Atomun Uyarilmasi; Frank-Hertz deneyi; De Broglie Dalgaboyu; Lazer.

FiZ218 (ing) Modern Physics (Modern Fizik) 4+0 6,0
Referans Noktasi Kavrami; Ozel ve Genel Gérelilik Teorisi Tammlan; Ozel Gérelilik Teorisi; Galileo Dénastmleri;
Michelson-Morley Deneyi; Zamanin Géreliligi (Zaman Genlesmesi); Uzunluk Kisalmasi; Lorentz Déntgsumleri; Doppler
Etkisi; Géreli Kitle; Kitle ve Enerji; Dalgalarin Parcacik Ozellikleri; Fotoelektrik Olay; Isigin Kuantum Teorisi; X-isini,
Kinmimi ve Bragg yasasi; Compton Olayi; Cift Olusumu; Fotonlar ve Kiitle Cekimi; Parcaciklarin Dalga Ozellikleri; Dalga
Fonksiyonu; Pargaciklarin Kinmimi (Davisson-Germer Deneyi); Kutudaki Parcacik; Belirsizlik ilkesi; Atomun Yapisi:
Zaman ¢izelgesi; Thomson Atom Modeli; Rutherford Atom Modeli; Elektron Yaorangeleri; Atom Tayflar; Tayf Serileri;



Bohr Atom Modeli; Cekirdegin Hareketi; Atomun Uyarilmasi; Frank-Hertz deneyi; De Broglie Dalgaboyu; Lazer.Referans
Noktasi Kavrami; Ozel ve Genel Gérelilik Teorisi Tammlari; Ozel Gérelilik Teorisi; Galileo Dénistimleri; Michelson-
Morley Deneyi; Zamanin Goreliligi (Zaman Genlesmesi); Uzunluk Kisalmasi; Lorentz Déntsumleri; Doppler Etkisi; Goreli
Kdtle; Kiitle ve Enerji; Dalgalarin Parcacik Ozellikleri; Fotoelektrik Olay; Isigin Kuantum Teorisi; X-isini, Kinnimi ve Bragg
yasasi; Compton Olayi; Cift Olusumu; Fotonlar ve Kitle Cekimi; Parcaciklarin Dalga Ozellikleri; Dalga Fonksiyonu;
Parcaciklarin Kirnnimi (Davisson-Germer Deneyi); Kutudaki Parcacik; Belirsizlik ilkesi; Atomun Yapisi: Zaman cizelgesi;
Thomson Atom Modeli; Rutherford Atom Modeli; Elektron Y éringeleri; Atom Tayflar; Tayf Serileri; Bohr Atom Modeli;
Cekirdegin Hareketi; Atomun Uyarilmasi; Frank-Hertz deneyi; De Broglie Dalgaboyu; Lazer.

Fiz229 Fizikte Matematiksel Yéntemler I 4+0 6,0
Vektor Analizi: Koordinat sistemleri, Vektorlerde turev ve kismi tirev, Cizgisel integraller, Diverjans teoremi, Green
teoremi, Stokes teoremi; Matrisler ve Determinantlar: Dogrusal vektér uzaylar, Temel matris islemleri, Ozel matrisler,
Matrislerin ézdeger ve 6zvektorleri, Matrisin determinantinin hesaplanmasi, Benzerlik dénisiamleri; integral Déntsimleri
ve Fiziksel Uygulamalari: Gama ve beta fonksiyonlari, Laplace donastimleri, Fourier dénastimleri, Fourier sintis ve kosinus
serileri, Fiziksel uygulamalar.VVektor Analizi: Koordinat sistemleri, Vektorlerde tarev ve kismi tirev, Cizgisel integraller,
Diverjans teoremi, Green teoremi, Stokes teoremi; Matrisler ve Determinantlar: Dogrusal vektér uzaylari, Temel matris
islemleri, Ozel matrisler, Matrislerin 6zdeger ve &zvektérleri, Matrisin determinantinin hesaplanmasi, Benzerlik
déntgumleri; integral Déntstmleri ve Fiziksel Uygulamalar: Gama ve beta fonksiyonlari, Laplace dénisiimleri, Fourier
donusumleri, Fourier sints ve kosinus serileri, Fiziksel uygulamalar.

Fiz229 (ing) Mathematical Methods in Physics | (Fizikte Matematiksel Yéntemler 1) 4+0 6,0
Vektoér Analizi: Koordinat sistemleri, Vektérlerde turev ve kismi tirev, Cizgisel integraller, Diverjans teoremi, Green
teoremi, Stokes teoremi; Matrisler ve Determinantlar: Dogrusal vektér uzaylar, Temel matris islemleri, Ozel matrisler,
Matrislerin 6zdeger ve dzvektérleri, Matrisin determinantinin hesaplanmasi, Benzerlik dénisimleri; integral Déntsuamleri
ve Fiziksel Uygulamalar: Gama ve beta fonksiyonlari, Laplace dontsumleri, Fourier donasumleri, Fourier sinus ve kosinus
serileri, Fiziksel uygulamalar.Vektor Analizi: Koordinat sistemleri, Vektorlerde turev ve kismi tarev, Cizgisel integraller,
Diverjans teoremi, Green teoremi, Stokes teoremi; Matrisler ve Determinantlar: Dogrusal vektér uzaylar, Temel matris
islemleri, Ozel matrisler, Matrislerin 6zdeger ve ozvektérleri, Matrisin determinantimin  hesaplanmasi, Benzerlik
dénistmleri; integral Dénistimleri ve Fiziksel Uygulamalar: Gama ve beta fonksiyonlari, Laplace déniisiimleri, Fourier
donusumleri, Fourier sints ve kosinus serileri, Fiziksel uygulamalar.

FiZ230 Fizikte Matematiksel Yontemler 11 4+0 6,0
Kompleks Sayilar: Kompleks dazlem, Kompleks sayilar cebri, Euler formali, Kompleks sayilarin kok ve kuvvetleri,
Eksponansiyel ve trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar kompleks degiskenli fonksiyonlarin tirev ve
integralleri, Rezidu teoremi ve uygulamalari, Taylor ve Laurent serileri; Ortogonal Fonksiyonlar: Ortogonal polinomlar ve
polinomlarin diferansiyel denklem ¢ézumiyle elde edilmesi, Legendere, Hermite ve Laguerre polinomlari, Bessel
fonksiyonlari, Bagli Legendre polinomlar ve kiiresel harmonikler.Kompleks Sayilar: Kompleks duzlem, Kompleks sayilar
cebri, Euler formult, Kompleks sayilarin kok ve kuvvetleri, Eksponansiyel ve trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik
fonksiyonlar kompleks degiskenli fonksiyonlarin tirev ve integralleri, Rezidu teoremi ve uygulamalari, Taylor ve Laurent
serileri; Ortogonal Fonksiyonlar: Ortogonal polinomlar ve polinomlarin diferansiyel denklem ¢6zimiyle elde edilmesi,
Legendere, Hermite ve Laguerre polinomlari, Bessel fonksiyonlari, Bagh Legendre polinomlar ve kiiresel harmonikler.

Fiz230 (ing) Mathematical Methods in Physics Il (Fizikte Matematiksel Yéntemler I1)  4+0 6,0
Kompleks Sayilar: Kompleks dazlem, Kompleks sayilar cebri, Euler formali, Kompleks sayilarin kok ve kuvvetleri,
Eksponansiyel ve trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar kompleks degiskenli fonksiyonlarin tirev ve
integralleri, Rezidu teoremi ve uygulamalari, Taylor ve Laurent serileri; Ortogonal Fonksiyonlar: Ortogonal polinomlar ve
polinomlarin diferansiyel denklem ¢ézumiyle elde edilmesi, Legendere, Hermite ve Laguerre polinomlari, Bessel
fonksiyonlari, Bagli Legendre polinomlar ve kiiresel harmonikler.Kompleks Sayilar: Kompleks diazlem, Kompleks sayilar
cebri, Euler formult, Kompleks sayilarin kok ve kuvvetleri, Eksponansiyel ve trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik
fonksiyonlar kompleks degiskenli fonksiyonlarin tirev ve integralleri, Rezidu teoremi ve uygulamalari, Taylor ve Laurent
serileri; Ortogonal Fonksiyonlar: Ortogonal polinomlar ve polinomlarin diferansiyel denklem ¢6zumiyle elde edilmesi,
Legendere, Hermite ve Laguerre polinomlari, Bessel fonksiyonlar, Bagl Legendre polinomlar ve kiresel harmonikler.

Fiz231 Dalgalar ve Optik 4+0 5,0
Titresim Hareketi: Basit harmonik hareket, Kuatle-yay sistemi ve sarkaglar, Enerji dénasumua, Sénumla ve zorlamali
salinimlar, Rezonans; Mekanik Dalgalar: Harmonik dalgalar, Enine dalganin hizi, Dalga hareketinde enerji, Dalgalarin tst-
Gste binmesi ve girisimi, Duran dalgalar; Ses Dalgalari: Ses dalgalarinin hizi, Ses dalgalarinin enerjisi ve siddeti, Ses
dalgalarinda girisim, Doppler olayi, Isigin dogasi ve geometrik optik: Isigin dogasi, Yansima ve kirilma, Huygens prensibi,
Aynalar ve mercekler; Fiziksel Optik: Girisim, Kinnim, Kutuplanma.

FiZ233 Dalgalar ve Optik Laboratuvari 0+2 3,0



Laboratuvarin ve Kullanilan Arag-Gereglerin Tanitimi; Basit Harmonik Hareket; Kararli Dalgalar; Dalga Tankinda Yansima
ve Kinlma; Dalga Tankinda Kirnnmim ve Girisim; Sesin Havadaki Yayilma Hizinin Tayini; Geometrik Optik; Aynalar ve
Merceklerde Odak Noktasi Tayini; Young'in Cift Yarik Deneyi; Polarizasyon; Kinlma indisi ve Daginim; Tek ve Cok Yarikta
Kirinim.Laboratuvarin ve Kullanilan Arag-Gereglerin Tanitimi; Basit Harmonik Hareket; Kararli Dalgalar; Dalga Tankinda
Yansima ve Kirilma; Dalga Tankinda Kirinim ve Girisim; Sesin Havadaki Yayilma Hizinin Tayini; Geometrik Optik; Aynalar
ve Merceklerde Odak Noktasi Tayini; Young'in Cift Yarik Deneyi; Polarizasyon; Kirilma indisi ve Dagimm; Tek ve Cok
Yarikta Kirimim.

FiZ233 (ing) Waves and Optics Laboratory (Dalgalar ve Optik Laboratuvari) 0+2 3,0
Laboratuvarin ve Kullanilan Arag-Gereglerin Tanitimi; Basit Harmonik Hareket; Kararli Dalgalar; Dalga Tankinda Yansima
ve Kinlma; Dalga Tankinda Kirnnim ve Girisim; Sesin Havadaki Yayilma Hizimin Tayini; Geometrik Optik; Aynalar ve
Merceklerde Odak Noktasi Tayini; Young'in Cift Yarik Deneyi; Polarizasyon; Kinlma indisi ve Daginim; Tek ve Cok Yarikta
Kirinim.Laboratuvarin ve Kullanilan Arag-Gereglerin Tanitimi; Basit Harmonik Hareket; Kararli Dalgalar; Dalga Tankinda
Yansima ve Kirilma; Dalga Tankinda Kirinim ve Girisim; Sesin Havadaki Yayilma Hizinin Tayini; Geometrik Optik; Aynalar
ve Merceklerde Odak Noktasi Tayini; Young'in Gift Yarik Deneyi; Polarizasyon; Kinlma indisi ve Daginim; Tek ve Cok
Yarikta Kirimim.

Fiz235 Deneysel Arastirmada Temel Bilgiler 2+0 3,0
Laboratuvar Donaniminin Givenli Kullanimina iliskin Temel Bilgiler, Kimyasal maddelerin kullammi ve givenlik,
Numunelerin mekanik ve kimyasal olarak temizlenmesi, Malzemelerin karakterizasyon teknikleri, Karakterizasyon
laboratuvarinin temel bilesenleri, Numuneye uygun teknigin segimi, Optik ve elektriksel élgumler i¢in numune segimi ve
hazirlanmasi, Numunelerin bazi temel optik dl¢timleri, Numunelerin bazi temel elektriksel 6lgtimleri.

Fiz259 (ing) Seminar in Physics (Fizikte Seminerler) 2+0 3,0
Seminerler Ne icindir?; iyi Bir Seminer Nasil Verilir?; Sunusun ana hatlari, Ornek sunus; Kisa Rapor Nasil Yazilir?; Raporun
ana hatlari; Dérdincia Sinif Fizik Ogrencileri icin Seminer Deneyimi: Gesitli fizik ya da fizik baglantil konular.

Fiz304 Temiz Enerji Kaynaklan 240 3,0
Enerji Kaynaklar; Gunes Enerjisi: Genel bilgiler, Glnes agilar, Gunes enerjisi isinim siddeti, Giines kollektorleri, Gines
santralleri, Giines enerjisinin 1sitmada ve sogutmada kullanilmasi; Jeotermal Enerji: Genel bilgiler, Jeotermal akiskandan
elektrik enerjisi dretiminde yararlanma, Turkiye'de jeotermal enerji potansiyeli; Ruzgar Enerjisi: Genel bilgiler, Rizgar
enerjisinden yararlanma; Hidrojen Enerjisi: Genel bilgiler, Hidrojen enerji sistemi, Hidrojen enerji tretimi yontemleri,
Hidrojenin kullanim alanlar, Turkiye'nin temiz enerji kaynaklari agisindan degerlendirilmesi.

Fiz307 Elektromagnetik Teori | 4+0 6,0
Vektor Analizi ve Cebri: Kuresel ve silindirik koordinat sistemi, Vektor ve skaler garpimi; Coulomb Yasasi ve Elektrik Alan
Siddeti: Elektrik aki yogunlugu, Cizgisel ve yuzeysel yuklerin elektrik alanlari, Gauss yasasi ve uygulama alanlari,
Divergence teoremi ve vektor operatoru; Enerji ve Potansiyel: Potansiyel gradient, Bir yukan potansiyeli, Dipol,
Elektrostatik alanda enerji yogunlugu; iletkenler, Dielektrikler ve Kapasitans: Metalik iletkenler, iletkenlik 6zellikleri ve
sinir kosullar, Yariiletkenler, Dielektrik malzemelerin dogasi, Mikemmel dielektrik malzemeler igin sinir kosullar:.

Fiz308 Elektromagnetik Teori 11 4+0 6,0
Kararli Magnetik Alanlar: Biot-Savart yasasi, Amper yasasi, Stokes teoremi, Magnetik aki ve magnetik aki yogunlugu,
Maxwell denklemleri, Skaler ve vektorel magnetik potansiyeller; Magnetik Kuvvetler ve Magnetik Malzemelerin Dogasi:
Miknatislanma ve permeabilite, Magnetik sinir kosullari, Magnetik devre, Magnetik malzemelerde potansiyel enerji ve
kuvvetler, indiiktans; Zamanla Degisen Alanlar ve Maxwell Denklemleri: Faraday yasasi, Deplasman akimi; Uniform
Duzlem Dalga: Bos uzayda ve mukemmel dielektriklerde dalga hareketi, Poynting vektord, Elektromagnetik dalgalarin
uygulamalari.

Fiz312 Fizik Laboratuvarlarinda Bilgisayar Uygulamalar 2+0 3,0
Fizik Laboratuvan Deneylerinde Bilgisayarin Yeri; Olgme Sistemlerinde Bilgisayar ile Veri Alma; Verilerin
Degerlendirilmesi: Verilerin degerlendirilmesinde kullamlan yéntemler; Paket Programlar; Ol¢iim Aletlerinin isletimine
Yonelik Bilgisayar Paket Programlarinin Kullanimi; Olgme ve Degerlendirme: Olgme sonucu elde edilen verilerin bilgisayar
ortamina aktanlmasi, Bilgisayar ortamina aktarilan verilerin degerlendirilmesi; Olgme ve Hesaplamaya Yénelik
Orneklemeler.

Fiz315 Kuantum Fizigi Laboratuvar | 0+2 3,0
Frank-Hertz Deneyi: Atomlarin enerji seviyelerinin kuantumlu oldugunun belirlenmesi; Emisyon ve Absorpsiyon
Spektrumlan Deneyi: Cizgi spektrumlarinin gézlenmesi; e/m Tayini Deneyi: Elektronun 6zgul yikanan belirlenmesi.Frank-



Hertz Deneyi: Atomlarin enerji seviyelerinin kuantumlu oldugunun belirlenmesi; Emisyon ve Absorpsiyon Spektrumlari
Deneyi: Cizgi spektrumlarinin gézlenmesi; e/m Tayini Deneyi: Elektronun 6zgil yikandan belirlenmesi.

Fiz315 (ing) Quantum Physics Laboratory | (Kuantum Fizigi Laboratuvari I) 0+2 3,0
Frank-Hertz Deneyi: Atomlarin enerji seviyelerinin kuantumlu oldugunun belirlenmesi; Emisyon ve Absorpsiyon
Spektrumlari Deneyi: Cizgi spektrumlarinin gézlenmesi; e/m Tayini Deneyi: Elektronun 6zgal yukantn belirlenmesi.Frank-
Hertz Deneyi: Atomlarin enerji seviyelerinin kuantumlu oldugunun belirlenmesi; Emisyon ve Absorpsiyon Spektrumlari
Deneyi: Cizgi spektrumlarinin gézlenmesi; e/m Tayini Deneyi: Elektronun 6zgil yikanan belirlenmesi.

Fiz316 Kuantum Fizigi Laboratuvar 11 0+2 3,0
Hidrojenin Balmer Serisi Deneyi : Hidrojenin balmer serisinin ilk t¢ ¢izgisinin dalgaboylarinin belirlenmesi; Zeemann Olay:i
Deneyi; Milikan'in Yag Damlasi Deneyi: Elektron yukiintn belirlenmesi; Elektron Spin Rezonans Deneyi; Radyoaktivite
Deneyi: Radyasyon kaynakl bir Geiger-Mauller sayacinin davranisi; Radyasyon Tipleri Deneyi: Bir magnetik alan kullanarak
farkh radyasyon tiplerinin denenmesi.Hidrojenin Balmer Serisi Deneyi : Hidrojenin balmer serisinin ilk ¢ cizgisinin
dalgaboylarinin belirlenmesi; Zeemann Olayi Deneyi; Milikan'in Yag Damlasi Deneyi: Elektron yikanin belirlenmesi;
Elektron Spin Rezonans Deneyi; Radyoaktivite Deneyi: Radyasyon kaynakli bir Geiger-Miuller sayacinin davranisi;
Radyasyon Tipleri Deneyi: Bir magnetik alan kullanarak farkli radyasyon tiplerinin denenmesi.

Fiz316 (ing) Quantum Physics Laboratory Il (Kuantum Fizigi Laboratuvari 1) 0+2 3,0
Hidrojenin Balmer Serisi Deneyi : Hidrojenin balmer serisinin ilk ¢ gizgisinin dalgaboylarinin belirlenmesi; Zeemann Olayi
Deneyi; Milikan'in Yag Damlasi Deneyi: Elektron yikanin belirlenmesi; Elektron Spin Rezonans Deneyi; Radyoaktivite
Deneyi: Radyasyon kaynakli bir Geiger-Mauller sayacinin davranisi; Radyasyon Tipleri Deneyi: Bir magnetik alan kullanarak
farkh radyasyon tiplerinin denenmesi.Hidrojenin Balmer Serisi Deneyi : Hidrojenin balmer serisinin ilk Gg¢ gizgisinin
dalgaboylarinin belirlenmesi; Zeemann Olay: Deneyi; Milikan'in Yag Damlasi Deneyi: Elektron yikanin belirlenmesi;
Elektron Spin Rezonans Deneyi; Radyoaktivite Deneyi: Radyasyon kaynakli bir Geiger-Mdaller sayacinin davranisi;
Radyasyon Tipleri Deneyi: Bir magnetik alan kullanarak farkli radyasyon tiplerinin denenmesi.

Fiz318 Isi Transferine Girig 2+0 3,0
Isi Transferine Giris: Temel kavramlar, Isi transferinin énemi, Isi transfer tarleri; iletim ile Isi Transferi: Fourier Kanunu,
Isil iletkenlik, Isil iletim, Isil iletim direnci; Tasinim ile Isi Transferi: Viskoz akis ve vizkosite, Momentum denklemi,
Newton'un soguma kanunu, Isi taginim katsayisi, Isi taginim direnci; Isimim ile Isi Transferi: Fiziksel mekanizmasi, Isi isinim
kanunlan, Isiisinim katsayisi; Birarada Isi Transferi: Kansik diiz duvar, iletim ve tasinim ile birlikte 1si transferi, Taginim ve
isinim ile birlikte 1s1 transferi, Yuzeyde enerji denkligi.

Fiz321 Yariiletkenler 240 3,0
Maddenin Yapisi: Yiklu parcaciklarin elektrik ve magnetik alanda hareketi, Bohr atomu, Enerji diizeyleri, Atomik uyariima,
Kristal ve kristal olmayan yapi, Kristal kusurlari; Katilarda Elektronlar: izinli ve yasak bantlar, iletim ve valans band, Yasak
enerji araligi, Temel absorpsiyon, iletkenlik; Yaniletkenler: Has yaniletken, Elektron ve hole, Katkili yaniletken (p ve n-
tipi), Fermi enerji diizeyi, Mass-action kurali, Elektriksel iletkenlik, Mobilite, Hall olayi, Diftizyon akimi, Einstein bagintisi,
Olusum ve birlesim, is fonksiyonu, Kontak potansiyel farki.Maddenin Yapisi: Yuklu pargaciklarin elektrik ve magnetik
alanda hareketi, Bohr atomu, Enerji diizeyleri, Atomik uyarilma, Kristal ve kristal olmayan yapi, Kristal kusurlari; Katilarda
Elektronlar: izinli ve yasak bantlar, iletim ve valans band, Yasak enerji araligi, Temel absorpsiyon, iletkenlik; Yariiletkenler:
Has yariiletken, Elektron ve hole, Katkili yaniletken (p ve n-tipi), Fermi enerji duzeyi, Mass-action kurali, Elektriksel
iletkenlik, Mobilite, Hall olay, Difizyon akimi, Einstein bagintisi, Olusum ve birlesim, is fonksiyonu, Kontak potansiyel
farki.

Fiz321 (ing) Semiconductors (Yariletkenler) 240 3,0
Maddenin Yapisi: Yklu pargaciklarin elektrik ve magnetik alanda hareketi, Bohr atomu, Enerji diizeyleri, Atomik uyariima,
Kristal ve kristal olmayan yapi, Kristal kusurlari; Katilarda Elektronlar: izinli ve yasak bantlar, iletim ve valans band, Yasak
enerji araligi, Temel absorpsiyon, iletkenlik; Yariiletkenler: Has yaniletken, Elektron ve hole, Katkili yaniletken (p ve n-
tipi), Fermi enerji dizeyi, Mass-action kurali, Elektriksel iletkenlik, Mobilite, Hall olayi, Diftizyon akimi, Einstein bagintisi,
Olusum ve birlesim, is fonksiyonu, Kontak potansiyel farki.Maddenin Yapisi: Yukli pargaciklarin elektrik ve magnetik
alanda hareketi, Bohr atomu, Enerji duzeyleri, Atomik uyariima, Kristal ve kristal olmayan yapi, Kristal kusurlan; Katilarda
Elektronlar: izinli ve yasak bantlar, iletim ve valans band,, Yasak enerji araligi, Temel absorpsiyon, iletkenlik; Yariletkenler:
Has yariiletken, Elektron ve hole, Katkili yariiletken (p ve n-tipi), Fermi enerji diizeyi, Mass-action kurali, Elektriksel
iletkenlik, Mobilite, Hall olay, Difiizyon akimi, Einstein bagintisi, Olusum ve birlesim, is fonksiyonu, Kontak potansiyel
farki.

Fiz322 Yaniletken Aygitlar 2+0 3,0



P-N Eklemler: P-N eklemleri, Akim-voltaj karakteristikleri, ileri besleme, Ters besleme, Doyum akimi, Dinamik direng,
Yanma olay:, Eklem sigasi, Dogrultma, Maksimum frekans; Ozel Diyotlar: Zener diyodu, Tiinel diyodu, Varaktér;
Transistorler: P-N-P ve N-P-N eklem transistérleri, Eklem transistérinin c¢alisma ilkesi, Transistér akimlari, Alan etkin
transistorler (FET), N-kanali eklem alan etkin transistér (JFET) ve drain karakteristikleri, Metal-oksit-yaniletken alan etkin
transistérler (MOSFET), Tristérler, SCR, Entegre devreler.P-N Eklemler: P-N eklemleri, Akim-voltaj karakteristikleri, ileri
besleme, Ters besleme, Doyum akimi, Dinamik direng, Yanma olayi, Eklem sigasi, Dogrultma, Maksimum frekans; Ozel
Diyotlar: Zener diyodu, Tunel diyodu, Varaktér; Transistorler: P-N-P ve N-P-N eklem transistérleri, Eklem transistéranan
cahsma ilkesi, Transistor akimlari, Alan etkin transistorler (FET), N-kanali eklem alan etkin transistor (JFET) ve drain
karakteristikleri, Metal-oksit-yariiletken alan etkin transistérler (MOSFET), Tristorler, SCR, Entegre devreler.

Fiz322 (ing) Semiconductors Devices (Yariiletken Aygitlar) 2+0 3,0
P-N Eklemler: P-N eklemleri, Akim-voltaj karakteristikleri, ileri besleme, Ters besleme, Doyum akimi, Dinamik direng,
Yanma olay:, Eklem sigasi, Dogrultma, Maksimum frekans; Ozel Diyotlar: Zener diyodu, Tiinel diyodu, Varaktér;
Transistorler: P-N-P ve N-P-N eklem transistorleri, Eklem transistérinin calisma ilkesi, Transistér akimlari, Alan etkin
transistorler (FET), N-kanali eklem alan etkin transistér (JFET) ve drain karakteristikleri, Metal-oksit-yaniletken alan etkin
transistérler (MOSFET), Tristérler, SCR, Entegre devreler.P-N Eklemler: P-N eklemleri, Akim-voltaj karakteristikleri, ileri
besleme, Ters besleme, Doyum akimi, Dinamik direng, Yanma olayi, Eklem sigasi, Dogrultma, Maksimum frekans; Ozel
Diyotlar: Zener diyodu, Tinel diyodu, Varaktér; Transistorler: P-N-P ve N-P-N eklem transistérleri, Eklem transistéraniin
calisma ilkesi, Transistor akimlar, Alan etkin transistorler (FET), N-kanali eklem alan etkin transistér (JFET) ve drain
karakteristikleri, Metal-oksit-yariiletken alan etkin transistorler (MOSFET), Tristorler, SCR, Entegre devreler.

Fiz324 Suiperiletkenler 240 3,0
Tarihsel Gelisimi; Superiletkenlikle ilgili Temel Kavramlar; Superiletkenlerin Manyetik Ozellikleri; 1 ve 1l. Tip
Superiletkenler; Abrikosov Girdaplar ve Orgisi; Pinning (Givilenme) Merkezleri, Aki Tupleri, Girdap Givilenmesi,
Girdaplarin Hareketi; 11.Tip Stperiletkenlerde Girdaplar ve M-H iliskisi; Cooper Ciftleri; Yiiksek Sicaklik Siiperiletkenligi:
Yuksek kritik sicaklikli superiletkenlerin 6zellikleri ve kristal yapisi; Bi2Sr2Can-1CunO2n+4+y Sistemi; Bizmut Tabanli
Yapilar; Stperiletken Malzeme Hazirlama Teknikleri: Katihal tepkime yéntemi, Eritme yéntemi, Eritme-biyiatme yontemi,
Diger yontemler; Superiletkenlerin Kullanim Alanlarinin Bugiina ve Yarini: MAGLEYV treni, Pargacik hizlandiricilarinda
superiletkenlerin kullammi, Manyetik rezonans goruntileme, SQUID(Superiletken Kuantum Girisim Aygtr).

Fiz325 Fizikte Bilgisayar Uygulamalari 2+0 3,0
Mathematica Notebook: Notebook kullanimi, Yardim alma, Girdi hazirlama, Hesaplamalar; Sayisal Hesaplamalar: Aritmetik
islemler, Bazi matematiksel fonksiyonlar, Matrisler, Polinom denklemlerinin sayisal ¢6zimi, integral, Diferansiyel
denklemlerin sayisal ¢6zimi; Sembolik Hesaplamalar: Cebirsel ifadelerin déntsimi, Denklem ¢ézme, Tirev, integral,
Toplam, Kuvvet serileri, Limit, Diferansiyel denklemleri ¢6zme; Grafikler: iki boyutlu grafikler, Ug boyutlu grafikler;
Uygulamalar: Mekanik, Elektrik, Manyetizma ve kuantum fizigindeki problemlerin ¢6zima.

Fiz327 Kuantum Fizigi | 4+0 6,0
Kuantum Fiziginin Dogusu; Belirsizlik ilkesi; Operatér Kavrami; Schrédinger Dalga Denklemi; Dalga Fonksiyonunun
Olasilik Yorumu; Beklenen Degerler; Zamandan Bagimsiz Schrodinger Denklemi; Tek Boyutlu Sistemler; Basamak
Potansiyeli; Potansiyel Engeli; Sonsuz Kuyu Potansiyeli; Kare Kuyu Potansiyeli; Harmonik Salinici; Kuantum Mekaniginin
Genel Formalizmi; Dalga Fonksiyonu Uzay; Siiperpozisyon ilkesi; Sira Degistiren Operatérler ve Olgme; Dirac Bra-Ket
Notasyonu; Bazi Ozel Operatérler, Agisal momentum, Agisal momentum &zfonksiyonlar, iki agisal momentumun
toplami.Kuantum Fiziginin Dogusu; Belirsizlik ilkesi; Operatér Kavrami; Schrédinger Dalga Denklemi; Dalga
Fonksiyonunun Olasilik Yorumu; Beklenen Degerler; Zamandan Bagimsiz Schrodinger Denklemi; Tek Boyutlu Sistemler;
Basamak Potansiyeli; Potansiyel Engeli; Sonsuz Kuyu Potansiyeli; Kare Kuyu Potansiyeli; Harmonik Salinici; Kuantum
Mekaniginin Genel Formalizmi; Dalga Fonksiyonu Uzayi; Siperpozisyon ilkesi; Sira Degistiren Operatérler ve Olgme;
Dirac Bra-Ket Notasyonu; Bazi Ozel Operatérler, Agisal momentum, Agisal momentum &zfonksiyonlar, iki agisal
momentumun toplami.

Fiz327 (ing) Quantum Physics | (Kuantum Fizigi I) 4+0 6,0
Kuantum Fiziginin Dogusu; Belirsizlik ilkesi; Operatér Kavrami; Schrédinger Dalga Denklemi; Dalga Fonksiyonunun
Olasilhk Yorumu; Beklenen Degerler; Zamandan Bagimsiz Schrédinger Denklemi; Tek Boyutlu Sistemler; Basamak
Potansiyeli; Potansiyel Engeli; Sonsuz Kuyu Potansiyeli; Kare Kuyu Potansiyeli; Harmonik Salinici; Kuantum Mekaniginin
Genel Formalizmi; Dalga Fonksiyonu Uzayi; Stuperpozisyon ilkesi; Sira Degistiren Operatérler ve Olgme; Dirac Bra-Ket
Notasyonu; Bazi Ozel Operatérler, Agisal momentum, Agisal momentum &zfonksiyonlan, iki agisal momentumun
toplami.Kuantum Fiziginin Dogusu; Belirsizlik ilkesi; Operatér Kavrami; Schrédinger Dalga Denklemi; Dalga
Fonksiyonunun Olasilik Yorumu; Beklenen Degerler; Zamandan Bagimsiz Schraédinger Denklemi; Tek Boyutlu Sistemler;
Basamak Potansiyeli; Potansiyel Engeli; Sonsuz Kuyu Potansiyeli; Kare Kuyu Potansiyeli; Harmonik Salinici; Kuantum
Mekaniginin Genel Formalizmi; Dalga Fonksiyonu Uzayi; Siiperpozisyon ilkesi; Sira Degistiren Operatérler ve Olgme;



Dirac Bra-Ket Notasyonu; Bazi Ozel Operatérler, Agisal momentum, Agisal momentum &zfonksiyonlan, iki agisal
momentumun toplami.

Fiz328 Kuantum Fizigi 11 4+0 6,0
Ug Boyutlu Uzayda Schradinger Denklemi; Kiresel Simetrik Potansiyel; Radyal Schrédinger Denklemi; Hidrojen Atomu,
Lineer operatérlerin matris temsili; Spin; Spine Bagh Etkilesmeler; Yaklasik Yontemler ve Pertirbasyon Teorisi;
Pertiirbasyon Acilimi; Elektromanyetik Alan ile Yukla Parcacigin Etkilesimi; Landau Diizeyleri.U¢ Boyutlu Uzayda
Schraédinger Denklemi; Kiresel Simetrik Potansiyel; Radyal Schrédinger Denklemi; Hidrojen Atomu, Lineer operatorlerin
matris temsili; Spin; Spine Bagli Etkilesmeler; Yaklagik Yoéntemler ve Pertirbasyon Teorisi; Pertirbasyon Acilimi;
Elektromanyetik Alan ile Yiklu Pargacigin Etkilesimi; Landau Duzeyleri.

FiZ328 (ing) Quantum Physics Il (Kuantum Fizigi I1) 440 6,0
Ug Boyutlu Uzayda Schradinger Denklemi; Kiresel Simetrik Potansiyel; Radyal Schrédinger Denklemi; Hidrojen Atomu,
Lineer operatérlerin matris temsili; Spin; Spine Bagh Etkilesmeler; Yaklagik Yaontemler ve Pertiirbasyon Teorisi;
Pertiirbasyon Acilimi; Elektromanyetik Alan ile Yukla Parcacigin Etkilesimi; Landau Diizeyleri.U¢ Boyutlu Uzayda
Schradinger Denklemi; Kuresel Simetrik Potansiyel; Radyal Schrodinger Denklemi; Hidrojen Atomu, Lineer operatorlerin
matris temsili; Spin; Spine Bagli Etkilesmeler; Yaklagik Yontemler ve Pertirbasyon Teorisi; Perturbasyon Agilimi;
Elektromanyetik Alan ile Yuklu Pargacigin Etkilesimi; Landau Duzeyleri.

Fiz329 Yariiletken Laborautuvan 240 3,0
14-Farkli Bravais Orgi ve Kati Kareli Kristal Modelleri; X Isini Kinmnim Desenlerinden Yararlanilarak Yansima Dizlemleri
Arasi Mesafe Olcimi; Optik Absorbsiyon Spektrumundan Yararlanilarak Cesitli Materyallerin Optik Ozelliklerinin
Belirlenmesi; Farkli Materyallerin Akim Voltaj Karakteristiklerinin Elde Edilmesi; Isima Enerjisinin Elektrik Enerjisine
Dénustarialmesi.

Fiz330 Yaniletken Uygulama Laboratuvari 2+0 3,0
Gesitli Kalinlktaki Materyallerin Elipsometre ile Kahinhklarinin Olgiilmesi; Polarize Mikroskop; Fotoiletkenlik Deneyi;
Liminesans Deneyi; Hall Deneyi ile Materyallerin Tagiyici Yogunluklarinin ve Hall Mobilitelerinin Belirlenmesi; Sicaklik
iletkenlik Bagintisini Kullanarak Germenyumun Yasak Enerji Arahiginin Belirlenmesi; Silisyum Kristalinin Sicakliga Bagli
Olarak Elektriksel iletkenliginin Belirlenmesi.

Fiz331 Fizikte Nobel &dlleri 2+0 3,0
Nobel Odullleri Neden Verilir?, 1901-1920 Yillarinda fizik alaninda verilen Nobel &dalleri, 1921-1940 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel adalleri, 1941-1960 Yillarinda fizik alaninda verilen Nobel adilleri, 1961-1970 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel adalleri, 1971-1980 Yillarinda fizik alaninda verilen Nobel adilleri, 1981-1990 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel odalleri, 1991-2000 Yillarinda fizik alaninda verilen Nobel odalleri, 2001-2010 Yillarinda fizik
alaninda verilen Nobel édilleri, Ginumuze dek fizik alaninda verilen Nobel édulleri, Nobel édullerine ait bazi siniflamalar.

Fiz332 Algak Sicakliklar Fizigine Girig 2+0 3,0
Vakum, Vakum pompalari, Basingolger, Kagak detektorleri, Kriyojenik sivilar, Algak sicaklikta katilarin ozellikleri, Isi
transferi, Isil garalta, Isisal yalitim, Kriyojenik sivi transferi, Sogutucular ve sogutucu cesitleri, Algak sicaklik olgerler,
Kriyojenik enstrimantaller.

FiZ333 Fiziksel Kalite Kontrol Yoéntemleri 2+0 3,0
Turkiye' de Sanayi isbirligi Kapsaminda Fizigin Yeri; Kalite: Kalitenin tanimi, Kaliteyi olusturan temel unsurlar, Kaliteyi
etkileyen faktorler; Kalite Kontrolu: Kalite kontroltinin amaci, Kalite kontrolanin gereksinimi, Kalite kontrol bolumu ve
gorevleri, Toplam kalite yonetimi; Tahribath Kalite Kontrol Yéntemleri: Cekme, Basma egme yontemleri; Tahribatsiz Kalite
Kontrol Yéntemleri: Girdap akimlari yontemi, Manyetik pargacik yontemi, Sivi penetrant yontemi, Ultrason yéntemi,
Radyografik yontemler.

FiZ334 Fizik Tarihi 2+0 3,0
Eski Uygarliklarda Hareketle ve Evrenle ilgili Dustncelerin Gelisimi: Dogal ve zorunlu hareketler, Gék cisimlerinin
hareketi, Aristoteles'in doga felsefesi, Archimedes'in fizige katkilari, iskenderiye mekanik okulu; islam Uygarligi'nda Fizikle
ilgili Gelismeler, ibnil Heysem'in isikla ilgili calismalar; Modern Bilim Gagi Oncesi Fizikle ilgili Gelismeler: Copernicus
ve Kepler?in evren modelleri, Tycho Brache; XVII. Yuzylda Fizik: Galilei Galileo, Descartes, Newton ve evrenin
matematiksel agiklamasi; XVIII. Ve XIX. Yizyillarda Fizik: Klasik fizigin ¢okiisi ve kuantum fizigine yol agan gelismeler;
0Ozel ve Genel Gérelilik Kurami; Kuantum Fiziginin Dogusu ve Gelisimi.

Fiz335 Fiziksel Olaylar ve Yorumlar 2+0 3,0



Simsek, Gok guraltisu, Gunes ve Ay tutulmasi gibi doga olaylarini agiklamak ve dazgin bir Turkeeyle ifade etmek;
Gozlenen Cesitli Olaylar Yorumlamak; Deneysel Verileri Yorumlamak ve Bir Sonuca Ulasmak; Fizigin; Mekanik, Optik,
Elektrik gibi gesitli alanlarindaki olaylar fizik yasalarini kullanarak agiklamak ve diizgun bir Turkgeyle yazil ve sézli olarak
ifade etmek.

Fiz336 Giines Pilleri 2+0 3,0
Fotovoltaiklere (PV) Giris: Fotovoltaiklerin tarihgesi; Silisyum Fotovoltaikleri: Yaniletkenler ve katkilama, P-n eklemi, PV
etki, Tek kristal silisyum gutines pilleri; Kristal Fotovoltaikler: Coklu kristal silisyum, Silisyum serit ve tabakalar, Galyum
arsenik; ince Film Fotovoltaikleri: Amorf silisyum, Diger ince film PV teknolojileri; Diger PV Teknolojileri: Cok eklemli
PV giines pilleri, Yogunlastirici PV sistemleri, Silisyum kareler, Fotoelektrokimyasal gunes pilleri; Silisyum PV Gines
Pilleri ve Modullerinin Elektriksel Karakterizasyonu; Gunes Pilleri ve Guig Sistemleri; Fotovoltaiklerde Enerji Maliyeti; PV
Sistemlerin Cevreye Uyumu ve Emniyeti.

FiZ337 Giunes Enerjisi ve Uygulamalar 2+0 3,0
Giris: Gug ve enerji, Enerji kaynaklari; Gunes Enerjisi: Gunesin yapisi, Gunes sabiti, Giines spektrumu, Toplam igimim;
Giines Isniminin Olgiilmesi: Giines 1sig1 kaydedicileri, Giines enerjisinin élciilmesi; Giines Isiniminin Geometrisi: Enlem ve
boylamlar, Egim agisi, Gunes agilari; Guines Enerjisi Uygulamalari: Gunes enerjisi toplayicilan, Binalarin gunes enerjisi ile
isitilmasi, Aktif ve pasif sistemler.

Fiz338 (ing) Labview and Data Acquisition (LabVIEW ve Veri Edinme) 2+0 3,0
Sanal Alet Kullanimi ve Veri Edinmeye Giris; Sanal Alet Olarak LabVIEW: On panel, Blok diyagrami; LabVIEW Ortami:
Menuler, Paletler, VI'lari agma, Yukleme, Kaydetme; Programlama: Veri akis programlamasi, "G" programlama, Veri
tipleri, Gosterim ve hassasiyet, Baglama, Bigimleme ve hata ayiklama, Alt VI (SubV1) olusturma; Yapilar: "For" déngusd,
"While" dongusu, Veri kayit dongusi ve geri besleme noktalari, Durum yapilari, Siral yapilar, Formal tanimlamasi; Dizinler
ve Kumeler: Tek ve ¢okboyutlu dizinler, Kime foksiyonlari; Semalar ve Grafikler: Dalgasekilli semalar, Dalgasekilli
grafikler, XY grafikleri; Karakter Dizgisi ve Dosya Giris/Cikisi: Karakter dizgisi fonksiyonlari, Dosyaya veri yazma,
Dosyadan veri okuma; Veri Edinme (DAQ) Sisteminin Bilesenleri; Yaygin Cihaz Arayuzleri: RS232, GPIB, VISA, USB;
LabVIEW'da Alet Kontrold.

Fiz339 Radyoekoloji ve Ekosistem 2+0 3,0
Ekosistem: Ekosistemin fiziksel ve biyolojik unsurlari, Ekosistemi olumsuz etkileyen faktorler; Hava Kirliligi, Su kirliligi,
Radyoaktif kirlenme, Isik kirliligi; Radyoekoloji: Radyoekoloji nedir?, Radyoaktivite, Doz birimleri, Dogal radyasyon
kaynaklari, Radon gazi neden problem olarak gérilmektedir?, insan eliyle dretilen radyoaktivite; Nikleer Yakit Kullanimi
Nedeniyle Maruz Kalinan Radyoaktivite, Radyasyonun tiptaki uygulamalar, Radyasyonun endustriyel uygulamalari,
Radyasyonun populasyon, Topluluk ve ekosistem wzerindeki etkileri.

Fiz340 Fizigin Tiptaki Bazi Uygulamalan 2+0 3,0
Elektromanyetik Spektrum; lsik-Madde Etkilesmesi; X-lsinlan, Uretilmesi ve Ozellikleri; X-Isinlarina Dayali Tibbi
Teknikler; Rontgen Tekniginin Fiziksel Temeli; Bilgisayarli Tomografi Tekniginin Fiziksel Temeli; Radyasyon; Radyasyon
Birimleri; Tamsal Amagh Bazi X-lsini Tetkikleri Nedeni ile Alnan Etkin Doz Degerleri; Manyetik Rezonans
Géruntilemenin Fiziksel Temeli ve Avantajlan; Ses ve Ultrasonografide Kullanilan Ses Dalgalarinin Ozellikleri;
Ultrasonografinin Fiziksel Temelleri ve Avantajlari; Fizigin Tiptaki Diger Bazi Uygulamalari.

Fiz341 Metroloji | 240 3,0
Metrolojik Kavramlar, Metroloji ile ilgili Kurum ve Kuruluslar; Kalibrasyon ve Belirsizlik; Uzunlukla (Uzunluk, Agi) ilgili
SI Birimleri; Boyutsal Olgimler igin Olgme Standart ve Yéntemleri; Zaman ve Frekans Olgiimleri igin Standart ve
Yontemler; Elektrik ve Manyetizma (Akim, Gerilim, Direng, indiklans, Kapasirans, Elektrik Alan ve Manyetik Alan ile
Yogunluklar Elektrik Yuku, Elektriksel Gug ve Enerji, RF Gug) SI Birimleri.

Fiz342 Metroloji 11 2+0 3,0
Katle Olgimi, Olusumu, Dagitiminda Kullamilan SI Birimlerinin Tanimi, Olgiim Standartlari ve Yéntemleri; Kitle ve
Kitleden Taremis Birimlerin Olgiilmesi igin SI Birimlerinin Tamimlanmasi, Olusumu, Ol¢me Standartlari ve Yéntemleri;
Sicaklik ve Nemin Olg¢iilmesinde Kullanilan SI Birimlerinin Tamimi, Birimlerin Olgiimii, Olgme Standartlari; Fotometrik ve
Radyometrik Ol¢im Yéntemleri (Isik Siddeti, Isik Akisi, Parlakhk Dizeyi, Optik Gig); Akustik, Ultrasonik ve Titresim
Olgilmesinde Kullanilan SI Birimlerinin Tanimi ( Ses Basinci, Ultrasonik Giig ve ivme), Olgme Standartlar ve Yéntemleri.

Fiz403 Spektroskopik Yéntemler 2+0 3,0
Maddenin Fiziksel Ozellikleri ve Elektromagnetik Dalga; Sogurma Yasalari; Kirmizi Alti Spektroskopisi: Kirmizi alti
sogurma spektrofotometreleri, Analitik uygulamalar; Nukleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi: Durulma mekanizmalari,
Kimyasal kayma, NMR spektrometreleri, Analitik uygulamalari; Kiitle Spektroskopisi: Iyonlastirma tarleri, Bslinme



aranleri, Katle spektrometreleri; Ultraviyole ve Gorinar Bslge Molekiler Sogurma Spektroskopisi: Ultraviyole ve gorinar
boélge sogurma spektrofotometreleri, Analitik uygulamalar.

Fiz404 Fizik Egitimi 2+0 3,0
intiyag ve Ogrenme: Fizyolojik ihtiyaclar, Sosyal ve psikolojik ihtiyaclar; Fen Bilimlerinin Dogusu; Fen Bilimlerinin Tanimi
ve Gelisim Asamalari; Bilimsel Bilgiler ve Bilimsel Suregler: Bilimsel tutumlar, Bilimsel streg becerileri; Bilimsel Y&ntem;
Fen Ogretiminin Amaglari; Fen Ogretimi Yéntemleri: Ogrenme durumlari; Fen Ogretiminde Ogretmenin Gérevleri; Fen
Bilgisi Ders Programinin Hazirlanmasi ve Sunumu.

Fiz413 Astronominin Fiziksel Temelleri 2+0 3,0
Isigin Analizi; Kozmolojide Fiziksel Modeller: Kopernik sisteminden Newton genel ¢ekim yasasina kadarki modeller,
Cagdas kozmolojiye yaklagimi; Ozel ve Genel Relativitenin Kozmolojik Sonuglari; Cagdas Kozmoloji; Evrenin Olusumu ve
Buyik Patlama; Buyuk Patlamayr Kanitlayan Gézlemsel Bulgular; Evrenin Seklinin Goézlem Verileri ile Saptanmas;
Gokyuzinun Gézle Gérinima; Giines Sistemi: Giines, Dinya ve Ay.

Fiz414 Astrofizige Giris 2+0 3,0
Yildizlar Arasi Madde: Yildizlararasi maddenin gaz ortami, Nebalozler, Yansima ve karanlik nebilézler; Galaksiler:
Novalar, Kiresel kameler, Galaksilerin siniflandinlmasi, Samanyolu sisteminin galaktik olarak incelenmesi, Galaksi
hareketleri; Yildizlarin Yerleri ve Parlakliklar: Yildizlarin evrimi, Iraklik acilari, Yildizlarin hareketleri; Cift ve Degisen
Yildizlar: iki cisim sorunu, Gérsel ciftler, Tayfsal cift yildizlar, Biinyesel degisen yildizlar; Astrofizik Tabanli Analiz:
Yildizlarnin renkleri ve sicakliklari, Yildizlann ig yapilar, Yildizlarin gelisimi, Yildizlarin 6lamd.

Fiz416 Cevre Fizigi 2+0 3,0
Cevre Kirlenmesi: Genel bilgiler, Cevre kirlenmesinin kaynaklar; Hava Kirlenmesi: Genel bilgiler, Gaz kirleticiler, Partikal
kirleticiler, Kirleticilerin gevreye etkileri, Kirliligin giderilmesinde kullanilan fiziksel ve kimyasal yontemler; Garalta:
Genel bilgiler, Guraltunin fiziksel 6zellikleri, Guralta 6lgust ve guralta karakteri, Garaltinun saglik ve ekonomiye etkisi,
Guralta kontrolinde kullanilan fiziksel yontemler; Radyoaktif Kirlenme: Genel bilgiler, Radyoaktivitenin canlilara etkisi,
Nukleer atiklarin depolanmasi, Nukleer atiklarin kontrolu ve dunyadaki uygulamalar:.

Fiz421 Plazma Fizigine Giris 2+0 3,0
Plazma: Tanimi ve Plazma ornekleri, Plazma kriteleri, Atomik ve molekiler yapi; Tek Pargacik Hareketi; Elektrik ve
Manyetik alan iginde hareket denklemleri, Sturiiklenme merkezi, Adyabatik sabitler; Carpismalar; Carpisma tesir kesiti ve
frekansi, Esnek olmayan sagilmalar, Esnek sagilmalar, Dagilim fonksiyonlar; Sivi Plazma Modeli ve Kinematigi; Ortalama
hiz ve enerji, Liouville Kurami, Boltzmann esitligi, iki-sivi Modeli, Tek sivi modeli, Difiizyon.

Fiz422 Plazma Fizigi ve Fiizyon Enerjisi 2+0 3,0
Fuzyon Reaksiyonlari: Doéteryum-doteryum reaksiyonu, Déteryum-Trityum reaksiyonu, Reaksiyon hizlari ve drtnleri,
Ortalama reaksiyon tesir kesitleri, Fiizyon Enerji Uretimi; Enerji yogunlugu, Lawson kriteri, Enerji denklemi ve kritik
tutusturma sicakhigi, Plazma Isima Mekanizmalari; Bremsstrahlung isimasi, Siklotron isimasi, Plazma Hapsetme Mekanizlari;
Manyetik aynalar, Tokamak, Eylemsizlik.

Fiz425 Yiiksek Enerji Fizigi 2+0 3,0
Yuksek Enerji Fizigi Tanim; Temel Parcaciklar; Maddenin Yapisi, farkh boyutlarin farkli 6zellikleri, yeni pargaciklar ve
korunum kanunlari; Temel Kuvvetler; Etkilesmeler ve Siniflandiriimalari, Parcacik Fiziginin Araglar; Hizlandincilar,
Genigleyen Evren.

Fiz428 Nukleer Fizik 4+0 6,0
Atom Cekirdegi: Proton-elektron modeli ve noétron-proton modeli; Radyoaktivite: Radyoaktif bozunma yasalari,
Radyoaktivite birimleri; Radyasyon Dedektorleri; Nukleer Reaksiyonlar: Nukleer reaksiyonlarda enerji korunumu, Kutle
merkezi koordinat sisteminde niikleer reaksiyonlar, Endotermik reaksiyonlarda esik enerjisi, Tesir kesiti, Ortalama serbest
yol; Nukleer Kutleler: Katle skalasi ve izotropik kutle olusumu, Nukleer bozunmadan faydalanarak katle tayini, Cekirdek
yogunlugu, Paketleme kesri ve baglanma; Nuikleer Boyut: Alfa pargaciklarinin sagilmasi, Hizli nétronlarin sagilmasi; Notron
Fizigi ve Fizyon; Fizyon ve Nukleer Reaktorler. Atom Cekirdegi: Proton-elektron modeli ve nétron-proton modeli;
Radyoaktivite: Radyoaktif bozunma yasalari, Radyoaktivite birimleri; Radyasyon Dedektérleri; Nukleer Reaksiyonlar:
Nukleer reaksiyonlarda enerji korunumu, Kiutle merkezi koordinat sisteminde nukleer reaksiyonlar, Endotermik
reaksiyonlarda esik enerjisi, Tesir kesiti, Ortalama serbest yol; Nukleer Kutleler: Kitle skalasi ve izotropik kutle olusumu,
Nukleer bozunmadan faydalanarak kutle tayini, Cekirdek yogunlugu, Paketleme kesri ve baglanma; Nukleer Boyut: Alfa
parcaciklarinin sagilmasi, Hizl nétronlarin sagilmasi; Nétron Fizigi ve Fizyon; Fiizyon ve Nukleer Reaktorler.



Fiz428 (ing) Nuclear Physics (Niikleer Fizik) 4+0 6,0
Atom Cekirdegi: Proton-elektron modeli ve noétron-proton modeli; Radyoaktivite: Radyoaktif bozunma yasalari,
Radyoaktivite birimleri; Radyasyon Dedektorleri; Nikleer Reaksiyonlar: Nikleer reaksiyonlarda enerji korunumu, Kdtle
merkezi koordinat sisteminde niikleer reaksiyonlar, Endotermik reaksiyonlarda esik enerjisi, Tesir kesiti, Ortalama serbest
yol; Nukleer Kutleler: Katle skalasi ve izotropik kutle olusumu, Nukleer bozunmadan faydalanarak kdtle tayini, Cekirdek
yogunlugu, Paketleme kesri ve baglanma; Niikleer Boyut: Alfa pargaciklarinin sagilmasi, Hizli nétronlarin sagilmasi; Nétron
Fizigi ve Fizyon; Fizyon ve Nukleer Reaktorler. Atom Cekirdegi: Proton-elektron modeli ve nétron-proton modeli;
Radyoaktivite: Radyoaktif bozunma yasalari, Radyoaktivite birimleri; Radyasyon Dedektérleri; Nukleer Reaksiyonlar:
Nukleer reaksiyonlarda enerji korunumu, Kiutle merkezi koordinat sisteminde nukleer reaksiyonlar, Endotermik
reaksiyonlarda esik enerjisi, Tesir kesiti, Ortalama serbest yol; Nukleer Kutleler: Katle skalasi ve izotropik katle olusumu,
Niikleer bozunmadan faydalanarak kitle tayini, Cekirdek yogunlugu, Paketleme kesri ve baglanma; Nukleer Boyut: Alfa
parcaciklarinin sagilmasi, Hizli nétronlarin sagilmasi; Nétron Fizigi ve Fizyon; Fiizyon ve Nukleer Reaktorler.

Fiz429 Katihal Fizigi 4+0 6,0
Kristal Yapi: Orgu vektérleri, ilkel hiicre, Basit kristal yapilar, Bragg yasasi, Ters Orgu; Kristal Baglanma; Kristal
Titresimleri ve Isil Ozellikleri; Serbest Elektron Fermi gazi; Enerji Bantlari; Yariiletkenler, Optik Olaylar; Stperiletkenlik;
Diamanyetizma, Paramanyetizma ve ferromanyetizma, Nano yapilar.Kristal Yapi: Orgu vektérleri, ilkel hiicre, Basit kristal
yapilar, Bragg yasasi, Ters Orgii; Kristal Baglanma; Kristal Titresimleri ve Isil Ozellikleri; Serbest Elektron Fermi gazi;
Enerji Bantlari; Yariiletkenler, Optik Olaylar; Stiperiletkenlik; Diamanyetizma, Paramanyetizma ve ferromanyetizma, Nano
yapilar.

Fiz429 (ing) Solid State Physics (Katihal Fizigi) 4+0 6,0
Kristal Yapi: Orgi vektorleri, ilkel hiicre, Basit kristal yapilar, Bragg yasasi, Ters Orgu; Kristal Baglanma; Kristal
Titresimleri ve Isil Ozellikleri; Serbest Elektron Fermi gazi; Enerji Bantlari; Yariiletkenler, Optik Olaylar; Stperiletkenlik;
Diamanyetizma, Paramanyetizma ve ferromanyetizma, Nano yapilar.Kristal Yapi: Orgii vektérleri, ilkel hiicre, Basit kristal
yapilar, Bragg yasasi, Ters Orgii; Kristal Baglanma; Kristal Titresimleri ve Isil Ozellikleri; Serbest Elektron Fermi gazi;
Enerji Bantlari; Yariiletkenler, Optik Olaylar; Stiperiletkenlik; Diamanyetizma, Paramanyetizma ve ferromanyetizma, Nano
yapilar.

Fiz430 Lazer Fizigi 2+0 3,0
Isigin Dogasi; Isigin Dalga Ozelligi: Polarizasyon, Girisim, Kinmim; Isik Kaynaklari ve Siyah Cisim lsimasi; Kuantum
Mekaniksel Kavramlarin incelenmesi; Katilarda Enerji Bantlari; iletkenler; Yarniletkenler ve Yalitkanlar; Elektriksel
iletkenlik; P-N Eklemleri; Eliptik Polarizasyon; Gift Kinnim; Optik Aktivite; Akustik-Optik Etki; Nonlineer Optik;
Laminesans; Fotoluminesans; Katotliminesans; Katot Isin Ttipa; Elektroliminesans; Isik Yayan Diyot; Isinin Absorpsiyonu
ve Emisyonu; Isinin Absorpsiyonu; Optik Feedback; Laser Modlari; Laser Cesitleri.

Fiz431 Fizik Projesi | 2+4 7,0
Fizik Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Belirlenen Konuyla ilgili Galigmalarin Taranmasi: Physics abstracts
taramasi, Siireli yayinlar ve patentlerin taranmasi, Ders kitaplar ve internetten tarama, Cesitli uluslararasi bilimsel
indekslerin taranmasi; Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi; Belirlenen Konunun Cahsma Programinin
Hazirlanmasi.Fizik Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Belirlenen Konuyla ilgili Calismalarin Taranmasi: Physics
abstracts taramasi, Sareli yayinlar ve patentlerin taranmasi, Ders kitaplari ve internetten tarama, Cesitli uluslararasi bilimsel
indekslerin taranmasi; Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi; Belirlenen Konunun Calisma Programinin Hazirlanmasi.

Fiz431 (ing) Physics Project | (Fizik Projesi I) 2+4 70
Fizik Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Belirlenen Konuyla ilgili Calismalarin Taranmasi: Physics abstracts
taramasi, Siireli yayinlar ve patentlerin taranmasi, Ders Kitaplarn ve internetten tarama, Cesitli uluslararasi bilimsel
indekslerin  taranmasi; Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi; Belirlenen Konunun Cahsma Programinin
Hazirlanmasi.Fizik Alaninda Ozel Bir Konunun Belirlenmesi; Belirlenen Konuyla ilgili Calismalarin Taranmasi: Physics
abstracts taramasi, Sireli yayinlar ve patentlerin taranmasi, Ders kitaplari ve internetten tarama, Cesitli uluslararasi bilimsel
indekslerin taranmasi; Elde Edilen Bilgilerin Degerlendirilmesi; Belirlenen Konunun Galisma Programinin Hazirlanmasi.

Fiz432 Fizik Projesi Il 2+4 7,0
Belirlenen Calisma Konusu Dogrultusunda Deneysel ya da Kuramsal Calismanin Gergeklestirilmesi, Elde edilen deneysel
verilerin ya da kuramsal ¢alisma sonuglarinin ¢é6zimlenmesi ve yorumlanmasi; Yapilan Calismanin Yazim Kurallarina
Uygun Bigimde Yazilmasi, Projenin sunumu.Belirlenen Calisma Konusu Dogrultusunda Deneysel ya da Kuramsal
Calismanin Gergeklestirilmesi, Elde edilen deneysel verilerin ya da kuramsal calisma sonuglarinin ¢ézimlenmesi ve
yorumlanmasi; Yapilan Calismanin Yazim Kurallarina Uygun Bigimde Yazilmasi, Projenin sunumu.

Fiz432 (ing) Physics Project 11 (Fizik Projesi 1) 2+4 7,0



Belirlenen Calisma Konusu Dogrultusunda Deneysel ya da Kuramsal Calismanin Gergeklestirilmesi, Elde edilen deneysel
verilerin ya da kuramsal ¢alisma sonuglarinin ¢é6zimlenmesi ve yorumlanmasi; Yapilan Galismanin Yazim Kurallarina
Uygun Bigimde Yazilmasi, Projenin sunumu.Belirlenen Calisma Konusu Dogrultusunda Deneysel ya da Kuramsal
Calismanin Gergeklestirilmesi, Elde edilen deneysel verilerin ya da kuramsal calisma sonuglarinin ¢ézimlenmesi ve
yorumlanmasi; Yapilan Calismanin Yazim Kurallarina Uygun Bigimde Yazilmasi, Projenin sunumu.

Fiz433 Atom ve Molekiil Fizigi 4+0 6,0
Merkezcil Alan Problemi ve Hidrojen Atomu: Hidrojen atomunun dalga mekanigi, Schrodinger denkleminin karesel
koordinatlarda ¢ozimi, Kuresel harmonikler, Hidrojen atomunda dalga fonksiyonunun yaricapa bagimhligi, Bir
fonksiyonun paritesi ve parite operatéra, Hidrojen atomunun merkezcil alan problemi ¢6ziimande enerji, Virial teoremi,
Spin kavrami ve Pauli spin matrisleri; Atomik Hamiltonyenin Bazi Terimleri: Zeeman terimleri, inceyapi terimi, Asini
inceyapi terimi, Stark terimi, Atom fiziginde acisal momentum giftlenimleri ve elektrik dipol secim kurallar, iki pargacigin
agisal momentumlarinin etkilesmesi; Molekiler Yapi: Molekiillerde baglanama enerjileri, iyonik bag, Kovalent bag, Van
der Waals bagi, Metalik bag.

Fiz434 Atomik Spektroskopi 240 3,0
Atomik Spektroskopi: Atomik spektroskopide terim kavrami, Atomlarin x-isini spektroskopisi, Atomlarda elektron
yerlesimleri, Hund kurallari, Periyodik cetvel, Helyum spekturumu, Hidrojen atomunda Lamb kaymasi; Zamandan Bagimsiz
Perturbasyon: Dejenere olmayan ve duragan bir seviyenin zamandan bagimsiz perturbasyonu, Duragan ve dejenere bir
seviyenin perturbasyonu, Hidrojen atomunda Stark olayi, Varyasyon metodu; Zamana Bagli Pertirbasyon: Gegis olasiligi,
Harmonik pertirbasyon, Elektrik dipol segim kurallari.

Fiz436 (ing) Basics of Semiconductors (Yaniletkenlerin Temelleri) 2+0 3,0
Yariiletkenlere Giris: iletken, Yariletken ve yalitkan maddelerin temel ézellikleri, Dogrudan ve dolayl bant aralig
arasindaki fark nedir?, Dogrudan ve dolayl bant araligina sahip malzemeler, Kristal, Polikristal ve amorf malzemelerde yapi
farklihg), Yaniletkenler icin buyutme yontemleri: Czochralski yontemi, Kimyasal etkilesimli buhar biriktirme yontemi,
Molekdiler demet epitaksi yontemi, Fiziksel etkilesimli buhar biriktirme yontemi, E-demet biriktirme yéntemi, Ciglama
yontemi, Karakterizasyon yéntemleri: Fotoliminesans spektroskopisi yontemi, Fourier donusumla kizilétesi spektroskopisi
yoéntemi, Raman spektroskopisi yontemi, 1-V (akim-gerilim), C-V (siga-gerilim) 6lgim yontemleri, Yariiletkenlerin
uygulama alanlari: Pn eklemi, Pnp iki-kutuplu eklem transistorler, Npn iki-kutuplu eklem transistorler, N-kanal metal oksit
yaniletken alan etkili transistorler, P-kanal metal oksit yaniletken alan etkili transistorler, Isik yayan diyotlar, Gines pilleri,
Yaniletken aygitlarin tretim asamalari: Oksidasyon, Fotolitografi, Asindirma, Diftizyon ve iyon ekmeyle katkilama,
Metalizasyon.

Fiz437 (ing) Theory of Relativity | (Gérecelilik Kurami 1) 240 3,0
Ozel Gorecelilik Kuraminin Formulasyonu; Minkowski Uzay-Zamani; Lorentz Dénistimleri; Relativistik Mekanigin
Kovaryant Formulasyonu; Relativistik Eylemler; Varyasyon ilkesinden Hareket Denklemleri; Relativistik Pargaciklarin
Dinamigi; Elektromanyetik Alanlar.

Fiz438 (ing) Theory of Relativity 11 (Gérecelilik Kuram I1) 2+0 3,0
Genel Gérecelilik Kuraminin ilkeleri; Metrik Tensérii; Baglantilar; Burulma; Riemann Tenséri, Ricci tenséri, Egrilik
skaleri; Parcaciklarin Gravitasyon Alaninda Hareketi; Genel Gorecelilik Kuraminin Alan Denklemleri; Gravitasyon
Kuramlarinda Varyasyon ilkeleri; Enerji-Momentum Tenséri; Einstein Alan Denklemlerinin ¢ézimleri; Schwarzschild
Cozumu; Kozmolojik Cozamler.

Fiz439 Astrofizikte Gézlemsel Veri Analizi 2+0 3,0
Kiresel Astronomide Projeksiyon Tanimlari; Koordinat Sistemleri; Takim Yildizlar ve Yildiz Haritalar; Yerkire Merkezli
Veri Algilama Platformlari; Yoringe Tabanl Veri Algilama Platformlari; Ytksek Enerji Veri Algilama Prensipleri; Optik
Dalgaboyu Veri Algilama Prensipleri; Radyo Dalgaboyu Veri Algilama Prensipleri; Veri Algilama Teleskop Cesitleri; CCD
Kameralar; Spaktrograflar; Astrofizik Analizlerde Kullanilan Veri Cesitleri; Astrofiziksel Veri Analizi Yazilimlan; Farkli
Dalgaboylarinda Strofiziksel Veri Analiz Yéntemleri.

Fiz440 Katilann Yapisal Analizi 240 3,0
Elektromanyetik Spektrum: Elektromanyetik dalga spektrumu; X-isinlari: X-iginlarinin elde edilmesi, Surekli spektrum,
Karakteristik spektrum; Kristal Yapilar: Kristal érgualer, Bravais orguleri, Kristal duzlemleri, Miller indisleri; Kristal Yapi
Tayini Yontemleri: Laue yontemi, Déner kristal yontemi, Toz yontemi; X-isinlarinin Kirnnimi: Bragg yasasi, Kristal yapilarin
tayini uygulamalari.

Fiz441 Birlesmeli Olmayan Cebirler ve Fizik 2+0 3,0



Cebir: Tarihge, Tanim; Birlesmeli ve Birlesmeli Olmayan Cebirler; Bolum Cebirleri: Reel sayilar, Kompleks sayilar,
Kuaterniyonlar, Oktonyonlar; Kompleks Sayilarin Fizikteki Uygulamalari; Kuaterniyon Cebri: Temel islemler, Matris
gosterimleri, Fizikteki uygulamalari; Oktonyon Cebri: Temel islemler, Baz elemanlarin garpimlari, Matris gésterimleri,
Kompleks oktonyon, Split oktonyon, Fizikteki uygulamalari; Hurwitz Teoremi; Lie Cebrinin Taretimi.

Fiza42 Molekiiler Spektroskopi 2+0 3,0
Kristal Alan Teorisi: Kristal alan teorisine gére basit molekiillerin incelenmesi; Molekiiler Orbital Teorisi: Molekiiler orbital
teorisine gore basit molekallerin incelenmesi, Ligand Alan Teorisi: Ligand alan teorisine gére basit molekillerin
incelenmesi; Elektronik Isima Tarleri; Elektronik Spektrumlar: iki atomlu molekallerin elektronik spektrumlari, Cok atomlu
molekiillerin elektronik spektrumlari; Dénme ve Titresim Hareketleri: iki atomlu molekillerin dénme spektrumlari, iki
atomlu molekadillerin titresim spektrumlari, iki atomlu molekllerin dénme ve titresim spektrumlari, Cok atomlu molekiillerin
donme spektrumlari, Cok atomlu molekallerin titresim spektrumlari.

Fiz443 Karakterizasyon Teknikleri 2+0 3,0
X-iginlar Difraksiyonu (XRD): X-iginlarinin ézellikleri, X-iginlarinin olusumu, Bragg yasasi, Kirinin yontemleri; X-isinlari
Floresans Analizi (XRF): Dalgaboyu dagiliml XRF, Enerji dagilimh XRF; Daldirma Kalorimetresi: Kalorimetre, Islanma
1sis1, Islanma entalpisi ?Himm, Islanma isisinin olusmasina etki eden faktorler, Termal analiz teknikleri: Termogravimetrik
analiz (TGA-DTG); Diferansiyel Termal Analiz (DTA); Diferansiyel Taramah Kalorimetre (DSC).

Fiz444 Uydu Verisi Analiz Teknikleri 2+0 3,0
Konumsal Modelleme Prensipleri; Veri Tipleri; Topolojik Veri Analizi; Elektromanyetik Spektrum; Doppler Etkisi; Kiresel
Konum Belirleme Sistemi; Gorsel, Isisal, Yakin kizilétesi bolgede kati yizeylerin algilanmasi; Elektromagnetik Dalga-
Yuzey Etkilesim Mekanizmalari; Aktif ve Pasif Goruntu Algilama Sistemleri ve Analizi; Uydular ve Uydu Verisi Tipleri;
Géranti lyilestirme, Kesme, Birlestirme, Koordinatlandirma, Siniflandirma ve haritalama teknikleri.

Fiz446 Uygulamali Is1 Teorisi 0+2 3,0
Isi ve Sicaklik: Isi ve sicakhik kavramlari, Sicaklik ve isil denge, Isil genlesme, Isi kapasitesi ve 6zgal 1si, Isi hesaplamalari,
Bakir, Kursun ve camin &zgil isilarinin deneysel olarak bulunmasi; Isi Aktarrm Mekanizmalari: Isil iletkenlik, iletim,
Tagimim, Isinim ve sogurma, Isil iletkenligin farkli malzemeler igin deneysel olarak elde edilmesi; Isi Yalitimi: Isil konfor,
Isil konforun 6lgulmesi, Binalarda i1si kaybinin azaltilmasi, Isi yalitiminda kullanilan malzemeler ve 6zellikleri, Enerji etkin
bina tasarimi.

Fiz448 X-lginlar Kinnnimi Analiz Teknikleri 2+0 3,0
X-lginlarinin Tabiati ve Ozellikleri, X-isinlarinin madde ile etkilesimi, Diizlem érgiide indisler, Nokta gruplan ve kristal
sistemleri, Bir kristalin birim hicresi, Miller ve Miller-Brawis indisleri, X-igini difraktometresi, Deneysel difraktometre
ol¢timleri, Bazi yaniletkenlerin kristal yapisinin tayini, Yapisal parametrelerin analizi.

Fiz449 Molekiillerin Yapilari ve Titresimlerinin Teorisi 2+0 3,0
Molekil Yapisinin Klasik ve Kuantum Mekanik Teori Temelleri; Sterokimyanin Kavramlari; Molekuller Arasi Etkilesimler:
Dipol-Dipol etkilesimi, Molekallerin polaritesi ve dipol moment, Hidrojen bagi, Tanecikler arasindaki etkilesimler; Titresim
Spektroskopisine Giris: Molekdler titregsimlerin klasik ve kuantum mekanik teorisi, Titresim spektroskopisinin teorisi,
infrared spektroskopisi, Raman spektroskopisi; Titresim Spektroskopisinin Molekil Yapisina Baghhigi; Matris izolasyon
Teknigi.

Fiz452 Pargacik Fizigi 3+0 3,0
Reélativistik Kinematik: Dértli vektorler, Carpismalar; Bozunma Omrii ve Tesir Kesitleri; Kuantum Elektrodinamigi: Dirac
denklemi, Bilineer kovaryantlar, Feynman kurallari; Hadronlarin Yapisi: Kuark-parton modeli, Bjorken etkisi, Kuark
dagihm fonksiyonlar; Kuantum Renkdinamigi: Feynman kurallari gosterimi, Asimptotik 6zgurltk; Zayif Etkilesimler ve
Elektrozayif Birlesim; Kutleli Notrino Fizigi.

Fiz454 (ing) Nuclear Physics Laboratory (Niikleer Fizik Laboratuvar) 0+2 3,0
Radyasyonun Saptanmasi; Radyoaktif Bozunum Yasasi ve Yari-Omiir; Alfa, Beta ve Gama Isinlarinin Madde ile Etkilesimi
ve Aldiklar Yol; Sis Odasinda Alfa Parcaciklarinin Yérangelerinin Gézlenmesi; Rutherford Sagilmasi; Alfa Pargaciklarinin
Enerji Spektrumu; Havada, Aliminyumda ve Altinda icinde Kaybettikleri Enerjileri Saptanmasi.

FRAL75 (Fra) Fransizca | 3+0 3,0
Selamlasma ve Kendini Tanitma; Gun ve Saati Séylemek; Birisini Tanitmak; Meslekler Hakkinda Konusmak; Cevreyi
Kesfetmek; Hava Durumu Hakkinda Konusmak; Saglikla ilgili Bilgi Edinmek; Yerini Belirtmek; Dustincesini Agiklamak;



Bir Etkinlik Yapmay: Onermek; Duygularini Aciklamak; Tren Bileti Rezervasyonu Yaptirmak; Telefonda iletisim Kurmak;
isi ile ilgili Konusmak; ilgi Alanlarini Agiklamak; Bir Olayin Gelisimi; Basin Hakkinda Bilgi Edinmek.

FRAL76 (Fra) Fransizca Il 3+0 3,0
iletisime Gegmek; Birisinin Fiziksel Ozelliklerini Anlatmak; Odeme Araglar ile ilgili Bilgi Edinmek; Kiyafetleri Tanitmak;
Olaylan Anlatmak; Talimat Vermek; Mahallesinden Bahsetmek; Duygularini Agiklamak; Birisinin Karakteristik
Ozelliklerini Anlatmak; Heyecanmini Anlatmak; Anilarini Anlatmak; Bir Olaydan Bahsetmek; Bir Reklam Dokiimanim Tasvir
Etmek; Arkadaslik iliskilerinden Bahsetmek.

iKT107 iktisada Giris | 4+0 6,0
Temel Bilgiler: iktisadi faaliyet, iktisat bilimin konusu, Yéntem ve sistematik; Uretim Sareci; Uretim Faktérleri; Verim
Yasalari; Girisim Turleri; Fiyat Teorisine Giris: Deger ve fayda, Optimal tiketici davranisi, Talep fonksiyonlari, Cesitli talep
esneklikleri; Arz: Maliyet ve hasilat fonksiyonlari, Girisim dengesi, Arz egrisinin elde edilmesi; Arz ve Talep; Denge Fiyati
ve islevleri; Fiyat Politikasi ve Piyasa Tirleri; Atomize-Tam Rekabette Denge ve Fiyat Olusumu; Monopol Dengesi; Eksik
ve Aksak Rekabette Fiyat Olusumu: Rant, Ucret, Faiz ve Girisimci geliri.Temel Bilgiler: iktisadi faaliyet, iktisat bilimin
konusu, Yéntem ve sistematik; Uretim Siireci; Uretim Faktérleri; Verim Yasalari; Girisim Tarleri; Fiyat Teorisine Giris:
Deger ve fayda, Optimal tuketici davranisi, Talep fonksiyonlari, Cesitli talep esneklikleri; Arz: Maliyet ve hasilat
fonksiyonlari, Girisim dengesi, Arz egrisinin elde edilmesi; Arz ve Talep; Denge Fiyati ve islevleri; Fiyat Politikasi ve Piyasa
Turleri; Atomize-Tam Rekabette Denge ve Fiyat Olusumu; Monopol Dengesi; Eksik ve Aksak Rekabette Fiyat Olusumu:
Rant, Ucret, Faiz ve Girisimci geliri.

iKT108 iktisada Giris 11 4+0 6,0
Milli Muhasebe ve Milli Hasila: iktisadi denge, Makroekonomik iliskilerin gésterilis bicimleri, Nominal milli gelir ve reel
milli gelir; Para Teorisine Giris: Para degerini agiklayan teoriler, Satinalma gucunin hesaplanmasi, Paranin deger kaybi
(Enflasyon), Uluslararasi ekonomik denge (déviz kurlan), Para politikasinin temel araglan; Konjoktar ve Milli Geliri
Belirleyen Faktérler: Konjonktiir teorilerine giris, Tiketim harcamalari, Yatim harcamalan, istindam; Uluslar arasi
Ekonomik iligkiler: Uluslararasi mal ve hizmet hareketleri, Uluslararasi faktsr hareketleri; iktisadi Buyime ve Gelisme.Milli
Muhasebe ve Milli Hasila: iktisadi denge, Makroekonomik iliskilerin gésterilis bigimleri, Nominal milli gelir ve reel milli
gelir; Para Teorisine Girig: Para degerini agiklayan teoriler, Satinalma gtctnin hesaplanmasi, Paranin deger kaybi
(Enflasyon), Uluslararasi ekonomik denge (déviz kurlan), Para politikasinin temel araglan; Konjoktur ve Milli Geliri
Belirleyen Faktsrler: Konjonktir teorilerine giris, Tuketim harcamalari, Yatinm harcamalar, istihndam; Uluslararasi
Ekonomik iliskiler: Uluslararasi mal ve hizmet hareketleri, Uluslararasi faktér hareketleri; iktisadi Biyime ve Gelisme.

iKT151 Genel iktisat 3+0 3,0
Temel Ekonomik Kavramlar; Uretim Sireci; Optimal Tuketici Davranisi; Talep; Arz; Denge Fiyati; Piyasa Tarleri; Faktor
Fiyatlarinin Olusumu; Milli Hasila; Nominal ve Reel Milli Gelir; Para Teorisine Giris; Konjonkttr ve Milli Geliri Belirleyen
Faktorler: Tiketim harcamalar, Yatinm harcamalar, istihdam; Uluslararasi Ekonomik iliskiler: Uluslararasi mal ve hizmet
hareketleri, iktisadi Biiyiime ve Gelisme.Temel Ekonomik Kavramlar; Uretim Sareci; Optimal Tiketici Davranisi; Talep;
Arz; Denge Fiyati; Piyasa Turleri; Faktor Fiyatlarinin Olusumu; Milli Hasila; Nominal ve Reel Milli Gelir; Para Teorisine
Giris; Konjonktiir ve Milli Geliri Belirleyen Faktérler: Tiiketim harcamalari, Yatinm harcamalari, istihdam; Uluslararasi
Ekonomik iligkiler: Uluslararasi mal ve hizmet hareketleri, iktisadi Biiyiime ve Gelisme.

iKT151 (ing) Economics (Genel iktisat) 3+0 3,0
Temel Ekonomik Kavramlar; Uretim Sireci; Optimal Tiketici Davranigi; Talep; Arz; Denge Fiyati; Piyasa Tirleri; Faktor
Fiyatlarinin Olusumu; Milli Hasila; Nominal ve Reel Milli Gelir; Para Teorisine Giris; Konjonkttr ve Milli Geliri Belirleyen
Faktorler: Tiketim harcamalan, Yatinm harcamalari, istihdam; Uluslararasi Ekonomik iliskiler: Uluslararasi mal ve hizmet
hareketleri, iktisadi Biiyiime ve Gelisme.Temel Ekonomik Kavramlar; Uretim Sareci; Optimal Tiketici Davranisi; Talep;
Arz; Denge Fiyati; Piyasa Tarleri; Faktor Fiyatlarninin Olusumu; Milli Hasila; Nominal ve Reel Milli Gelir; Para Teorisine
Giris; Konjonktir ve Milli Geliri Belirleyen Faktérler: Tiiketim harcamalari, Yatinm harcamalari, istihdam; Uluslararasi
Ekonomik iliskiler: Uluslararasi mal ve hizmet hareketleri, iktisadi Biyiime ve Gelisme.

iKT213 Matematiksel iktisat 340 45
Matematiksel iktisatin Dogasi; Ekonomik Modeller ve Géziimlemeleri: Ekonomik denge ¢éziimlemesi, Dengelerin
karsilastirmali statik analizi, Denge ¢ozumlemelerinin 6zel bir gesidi olarak kisith ve kisitsiz optimizasyon problemleri;
Dinamik Analiz; Finans Matematigi:Bilesik faiz ve taksitli 6demeler.Matematiksel iktisatin Dogasi; Ekonomik Modeller ve
Cozumlemeleri: Ekonomik denge ¢6zumlemesi, Dengelerin karsilagtirmali statik analizi, Denge ¢ozuamlemelerinin 6zel bir
cesidi olarak kisith ve kisitsiz optimizasyon problemleri; Dinamik Analiz; Finans Matematigi:Bilesik faiz ve taksitli
odemeler.

iKT309 Para Teorisi 3+0 5,0



Paranin Tanimi Sorunu ve Paranin Fonksiyonlar;; Faiz Oranlarn ve Faiz Oranlarinin Hesaplanmasi; Faiz Oranlarinin
Belirlenmesi ve Faiz Teorileri: Odiing verilebilir fonlar kurami, Likitide tercihi kurami; Faiz Oranlarinin Risk ve Vade
Yapisi: Getiri egrileri ve yorumu, Bekleyis kurami, Likitide primi kurami, Parcalanmis piyasalar kurami; Para Talebi
Teorileri: Klasik miktar kurami, Keynesyen para talebi kurami, Modern miktar kurami, Keynesyen kuramda Keynes sonrasi
gelismeler; Paranin Ekonomiye Gegis mekanizmasi; Ekonominin Genel Dengesi ve Para Politikasinin Etkinligi.Paranin
Tanimi Sorunu ve Paranin Fonksiyonlari; Faiz Oranlari ve Faiz Oranlarinin Hesaplanmasi; Faiz Oranlarinin Belirlenmesi ve
Faiz Teorileri: Odiing verilebilir fonlar kurami, Likitide tercihi kurami; Faiz Oranlarinin Risk ve Vade Yapisi: Getiri egrileri
ve yorumu, Bekleyis kuram, Likitide primi kurami, Parcalanmis piyasalar kurami; Para Talebi Teorileri: Klasik miktar
kurami, Keynesyen para talebi kurami, Modern miktar kurami, Keynesyen kuramda Keynes sonrasi gelismeler; Paranin
Ekonomiye Gegis mekanizmasi; Ekonominin Genel Dengesi ve Para Politikasinin Etkinligi.

iKT310 Para Politikasi 3+0 5,0
Bankacilik Sektérinde Bilango Analizi: Aktif yonetimi, Likitide yonetimi, Pasif yonetimi, Sermaye yénetimi,; Bankalarin
Kaydi Para Yaratma Mekanizmasi; Para Arzinin Belirlenme Mekanizmasi: Parasal taban, Para carpani, Para arzinda
degismeler; Merkez Bankaciligi ve Merkez Bankasi Bilango Analizi; Para Politikasi Araglari; Para Politikasinin Y arattalmesi:
Para politikasinda hedef se¢imi, Para politikasinda gosterge secimi; Para Politikasi Teorisi: Bekleyisler ve para politikasi,
Aktivist ve aktivist olmayan para politikasi, Kurala gére ve duruma gére para politikasi tartismasi; Para Politikasi
Oyunlari.Bankacilik Sektérinde Bilango Analizi: Aktif yonetimi, Likitide yénetimi, Pasif yonetimi, Sermaye yénetimi;
Bankalarin Kaydi Para Yaratma Mekanizmasi; Para Arzinin Belirlenme Mekanizmasi: Parasal taban, Para carpani, Para
arzinda degismeler; Merkez Bankaciligi ve Merkez Bankasi Bilango Analizi; Para Politikasi Araglari; Para Politikasinin
Yuratalmesi: Para politikasinda hedef segimi, Para politikasinda gosterge segimi; Para Politikasi Teorisi: Bekleyisler ve para
politikasi, Aktivist ve aktivist olmayan para politikasi, Kurala gére ve duruma gére para politikasi tartismasi; Para Politikas
Oyunlari.

iKT322 Uluslararasi iktisat 2+0 5,0
Dunya Ekonomisinde Kuresellesme ve Bolgesellesme; Uluslararasi Ekonomik Entegrasyonlar: Avrupa Birligi, Kuzey
Amerika Serbest Ticaret Bolgesi, Asya Pasifik isbirligi; Diinya Ticaret Orgiitii ve Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma
Konferansi; Dis Ekonomi Politikalari: Gumrik tarife ve kota uygulamalar ve etkileri, ihracati tesvik politikasi; Déviz
Piyasasi; Odemeler Bilangosu; Uluslararasi Para Sistemleri: Uluslararasi para fonu ve Tirkiye ile iliskileri, Uluslararas kredi
piyasalar; Ugtincii Diinya Ulkelerinde Dig Borg Sorunlari; Uluslararasi Dogrudan Yabanci Sermaye Yatinmlarinin Analizi.

iKT324 Mali Araci Kurumlar ve Bankacilik 2+0 3,0
Finansal Piyasalar Tamim ve Ogeleri; Finansal Araglar Kapsam ve islevleri: Dinyada ve Tirkiye'de Merkez Bankaciligi
Teori ve Uygulamasi; Ticaret (mevduat) Bankacilig Teorisi; Dinyada ve Tarkiye'de Ticaret Bankacihginin Temel islevleri
ve Uygulamasi; Turkiye'de Kalkinma ve Yatinm Bankaciligi Temel islevleri ve Hizmetleri; Menkul Kiymet Borsalari ve
Tirkiye'de IMKB; Araci Kurumlar ve Tarkiye Uygulamasi; Yatinm Fonlari Tarkiye Uygulamasi; Yatinm Ortakliklari;
Faizsiz Bankacilik ve Turkiye Uygulamasi.

iKT382 Ekonometri | 4+0 6,0
Ekonometrinin Tanimi ve Kapsami; Ekonometrik Arastirma Yontemi; Ekonometrik Cézimlemede Kullanilan Veri ve
Degisken Tirleri; Regresyon Modelinin Yorumlanmasi: Testler, Kriterler, Degisken secimi, Dontisumler; Esnekliklerin
Olgulmesi; Regresyon Modellerinin Fonksiyon Kahplar: Orijinden gecen regresyon modeli, Log-dogrusal model, Yari
logaritmik modeller, Ters modeller; Degisen Varyans: Degisen varyans igin sinamalar, Genellestirilmis en kuguk Kkareler;
Ardisik Bagimlihk: Ardisik bagimhilik igin sinamalar; Normal Olmama Durumu: Testler ve tahminciler; Model Kurma
Hatalari.

iKT382 (ing) Econometrics | (Ekonometri I) 4+0 6,0
Ekonometrinin Tanimi ve Kapsami; Ekonometrik Aragtirma Yontemi; Ekonometrik Coziamlemede Kullanilan Veri ve
Degisken Tiurleri; Regresyon Modelinin Yorumlanmasi: Testler, Kriterler, Degisken segimi, Déntisumler; Esnekliklerin
Olgilmesi; Regresyon Modellerinin Fonksiyon Kaliplari: Orijinden gecen regresyon modeli, Log-dogrusal model, Yarn
logaritmik modeller, Ters modeller; Degisen Varyans: Degisen varyans igin sinamalar, Genellestirilmis en kuguk Kkareler;
Ardigik Bagimhlik: Ardigik bagimhlik i¢in sinamalar; Normal Olmama Durumu: Testler ve tahminciler; Model Kurma
Hatalari.

iKT417 Finansal Ekonomi | 2+0 3,0
Finansal Piyasalarin Yeri ve Onemi; Ekonomide Fon Akim Tablosu ve Reel Sektérle iliskilendirilmesi; Fon Yénetimi;
Menkul Kiymet Arzi; Menkul Kiymet Talebi; Menkul Kiymet Piyasalar ve Etkinlikleri; Etkin Piyasalar Hipotezi; Hisse
Senedi Fiyatlarinin Belirlenmesine Giris; Opsiyon ve Opsiyon Fiyatlama; Future Sézlesmeler, Future Piyasalar ve Future
Fiyatlama; Swap islemleri ve Swap Fiyatlama.Finansal Piyasalarin Yeri ve Onemi; Ekonomide Fon Akim Tablosu ve Reel
Sektérle iliskilendirilmesi; Fon Yénetimi; Menkul Kiymet Arzi; Menkul Kiymet Talebi; Menkul Kiymet Piyasalari ve



Etkinlikleri; Etkin Piyasalar Hipotezi; Hisse Senedi Fiyatlarinin Belirlenmesine Giris; Opsiyon ve Opsiyon Fiyatlama;
Future Sézlesmeler, Future Piyasalar ve Future Fiyatlama; Swap islemleri ve Swap Fiyatlama.

iKT418 Finansal Ekonomi Il 240 3,0
Sermaye Piyasalar ve Temel Orgitlenme Bicimleri; Sermaye Piyasalarinda Faaliyet Gésteren Kurumlar ve Araglar; Tahvil
Piyasalarinin Analizi: Tahvil kalitesinin belirlenmesi, Tahvil degerlemesi, Tahvillerin vadeleri ile getirileri arasindaki iliski,
Tahvil degerlemesinde sure yaklagimi, Tahvil portfoylerinin yonetimi; Hisse Senedi Degerlemesinde Temel Analiz
Yaklagimi; Hisse Senedi Piyasasinin Teknik Analizi: Dow teorisi, Fiyat-miktar gostergeleri, Fiyat analizi yaklasimlari;
Portfoy Yoénetimi; Portfoy Performansinin Degerlendirilmesi; Piyasa Goéstergeleri ve Veri Kaynaklari.Sermaye Piyasalar
ve Temel Orgutlenme Bigimleri; Sermaye Piyasalarinda Faaliyet Gosteren Kurumlar ve Araglar; Tahvil Piyasalarinin
Analizi: Tahvil kalitesinin belirlenmesi, Tahvil degerlemesi, Tahvillerin vadeleri ile getirileri arasindaki iligki, Tahvil
degerlemesinde sure yaklasimi, Tahvil portféylerinin yonetimi; Hisse Senedi Degerlemesinde Temel Analiz Yaklasimi;
Hisse Senedi Piyasasinin Teknik Analizi: Dow teorisi, Fiyat-miktar gostergeleri, Fiyat analizi yaklagimlari; Portfoy
Yaonetimi; Portfoy Performansinin Degerlendirilmesi; Piyasa Gostergeleri ve Veri Kaynaklari.

iKT421 Tiirkiye Ekonomisi 2+0 3,0
Turkiye'nin Cografi Ozellikleri, Niifusu ve Diinya Ekonomisindeki Yeri; Turkiye'de Milli Gelir; Tirkiye'de Gelir Dagilimi;
Kamu Maliyesindeki Gelismeler; Turkiye'de Devlet Borglari; Tarim Sektorindeki Gelismeler; Sanayi Sektorundeki
Gelismeler; Enerji ve Hizmetler Sektérlerindeki Gelismeler; Kamu iktisadi Tesebbusleri ve Ekonomideki Yerleri; Kamu
iktisadi Tesebbuslerin Ozellestirilmesi; Tarkiye'de Enflasyon; Tirkiye Ekonomisinde Ekonomik istikrar Kararlar; Dis
Ticaret Politikasinin Degerlendirilmesi; Avrupa Birligi ile iliskilerimiz; Turkiye'de Yabanci Sermaye Politikasi.

iKT460 Finansal Ekonometri 3+0 45
Finansal Ekonometride Temel Kavramlar; istatistik Teorisi ve Dogrusal Regresyon Analizine Giris; Tek ve Goklu indeks
Modelleri; Finansal Varlik Fiyatlama Modeli (CAPM); Arbitraj Fiyatlama Modeli (APM); Finansal Zaman Serilerinin
Modellemesi ve Tahmini; Hisse Senedi Getirilerinin Tahmini; Ardisik Bagimh Kosullu Degisen Varyans Modelleri
(ARCH); Finansal Risk Modelleri; Riske Maruz Deger (VaR); Portfoy Teorisi.

iKT482 Ekonometri 11 4+0 6,0
Ekonometriye Giris; Ekonometride Yapay Degisken; Yapay (Goélge) Degiskenlerle Regresyon; iki Regresyon Modelini
Karsilagstirma: Yapay degisken yaklagimi, Chow sinamasi; Yapay Bagimh Degiskenle Regresyon: Dogrusal olasilik modeli,
Logit model; Probit model; Dinamik Ekonometrik Modeller; Gecikmenin Nedenleri; Ardisik Baglanimli Modeller;
Gecikmesi Dagitilmig Modeller; Panel Veri; Panel Data i¢in Ekonometrik Modeller; Uygulamalar.

iLT408 Etkili ve Giizel Konugsma Teknikleri 240 2,5
Ses, Nefes ve Konusmayla ilintili Aygitlarin Kuramsal ve Uygulamali Olarak Tanitilmasi; Dogru Nefes Alma Becerisinin
Kazandirlmasi; Ses ve Nefesini Dogru ve Yetkin Bicimde Kullanabilmeleri igin Gerekli Alistirmalarin Yapilmasi; Tirkge'yi
Dogru Kullanabilmeleri Dogrultusunda Galismalar Yapilmasi; Konusma Sirasinda Sézciklerin Dogru Séylenebilmesi
Amaciyla, Hiz, Vurgulama, Telaffuz, Tonlama ve Duygu Uzerinde Orneklerle Cahsilmasi. Beden Dili Alistirmalari.

iNG187 (ing) ingilizce | 3+0 3,0
Kisi Zamirlerini ve Sahiplik Sifatlarini Kullanma; To be Fiilini Simdiki Zamanda Kullanma; Tekil ve Gogul isimleri
Kullanma; Yiyecek ve icecek isimlerini Ogrenme; "There is, there are" Yapilanini Kullanma; "Have got” Yapisini Kullanma;
"Yes" "No" Sorusu Sorma ve Kisa Cevap Verme; Gunlik ve Haftalik Aktivitelerden Konusma; Hoslanilan ve
Hoslanilmayan Aktiviteler Hakkinda Konusma; Spor ve Hobiler Hakkinda Konusma; "Can" ve "Can't" Yapilarini
Kullanarak Yetenekler Hakkinda Konusma; Kisileri Tanitan Sifatlari Ogrenme: Kisilerin dis gérinds, Duygu ve Kisilikleri
hakkinda konusma; Giysiler; Renkler; Alisveris ve Fiyatlardan S6z Etme; Simdiki Zamani Kullanma.

iNG188 (ing) ingilizce 11 3+0 3,0
Genis Zamani Kullanma; Genis Zaman ve Simdiki Zamani Karsilastirma; Yer ve Zaman Bildiren Edatlar Kullanma; Yer ve
Yon Tarif Etme, Rezervasyon Yapma; To Be Fiilini Gegmis Zamanda Kullanma; Gegmis Zamanda Duzenli ve Diizensiz
Fiilleri Kullanma; Karsilastirma ve Ustiinliik Derecesi Bildiren Sifatlari Kullanma; Tavsiye, Zorunluluk, Oneri Bildiren
Kipleri Kullanma; Gelecek Zamani Kullanma: ""going to" ve "will" yapilarini kullanma; Kosul Bildiren Camleleri Kullanma.

iING225 (ing)  Akademik ingilizce | 3+0 3,0
Akademik Caligmalar igin Okuma Becerileri: Anahtar kelimeleri anlama, Metin tarama, Okuma pargasinin ana fikrini
anlama, Okuma pargasindaki 6nemli noktalari anlama, Okuma pargasinin organizasyonunu anlama, Temel kelime bilgisini
gelistirme; Akademik Cahismalar icin Dinleme Becerileri: Ana fikri dinleme, Detayh bilgileri dinleme, Gunluk kisa
konusmalari dinleme, Vurgular fark edebilme; Akademik Calismalar igin Konusma Becerileri: Kendini tanitma, Gunluk



konusmalar yapma, Soru sorup cevap verme; Akademik Calismalar igin Yazma Becerileri: Notlar yazma, Resmi olmayan
mektuplar yazma, Olaylarin basit tasvirini yazma.

iING226 (ing) Akademik ingilizce 11 3+0 3,0
Akademik Calismalar icin Okuma Becerileri: Basit akademik okuma pargalanyla karsilasma, Okuma hizini gelistirme, Ana
fikri bulma, Akademik kelime bilgisini gelistirme, Okuma pargasindaki énemli noktalari anlama, Ana fikri yardimci fikirden
ayirabilme; Akademik Calismalar icin Dinleme Becerileri: Ana fikri yardimei fikirden ayirabilme, Farkli konularda kisa
parcalar dinleme, Vurgular fark edebilme; Akademik Calismalar icin Konusma Becerileri: Bilgi sorma, Gerekli konularda
detayli bilgi verme, Yon sorup cevaplayabilme; Akademik Calismalar icin Yazma Becerileri: Basit bilesik gtizel cumleler
yazabilme, Kisa paragraflar yazma.

iING325 (ing)  Akademik ingilizce 111 3+0 3,0
Akademik Calismalar icin Okuma Becerileri: Okuma hizini gelistirme, Okuma tarzini farkli metin tarlerine gére
uyarlayabilme, Elestirel okuma becerilerini gelistirme; Akademik GCalismalar igin Dinleme Becerileri: Daha uzun metinler
dinleme, Kisa gercek metinler dinleme, Vurgu ve tonlamayi fark etme; Akademik Calismalar icin Konusma Becerileri: Bilgi
onaylama ve netlestirmek igin soru sorma, Gerekgelendirme ve agiklamalarda bulunma, Kisa sunum yapma; Akademik
Cahismalar igin Yazma Becerileri: Farkli paragraf tirlerinin tanima, Kisa metinleri kendi cimleleriyle ifade etme, Resmi ve
resmi olmayan metinler yazma, Akademik paragraflar yazma, Ozet yazma.

iNG326 (ing) Akademik ingilizce 1V 3+0 3,0
Akademik Galismalar igin Okuma Becerileri: Okuma hizini ve tarzini farkli metinler igin ayarlama, Gézden gegirme ve analiz
etme, Elestirel okuma becerisi, Onyargilar tanima; Akademik Calismalar igin Dinleme Becerileri: Daha uzun gercek metinler
dinleme, Not alma, Gergegi fikirden ayirt etme, Cikarnim yapma; Akademik Calismalar igin Konusma Becerileri: Grup
tartismalarina katilma, Fikir genisletme, Bilindik konularda daha uzun sunumlar yapma; Akademik Calismalar igin Yazma
Becerileri: Akademik duz yazilarda fikrini ifade etme, Metindeki fikirleri kendi cumleleriyle ifade etme, Daha uzun
metinlerin 6zetini yazma.

ING361 (ing) English for Specific Purposes | (Mesleki ingilizce 1) 2+0 4,0
Length; International System of Measurement; Cycles in the Environment; Function of Stomata; Green Algae; Proteins; Air
Pollution; Cytoplasmic Organelles: Mitochondri, Endoplasmic reticulum, Ribosomes, Golgi apparatus, Vocuoles,
Lysosomes, Microfilaments, Microtubules; Symbiotic Relationships: Symbiosis, Mutualism, Commensalism, Parasitism;
Nucleic Acids; The Structure of DNA, The Cell Theory; What is Mitosis?; What are Viruses?; Amoeba: A simple protozoan;
Mutations; Acid Rain.Length; International System of Measurement; Cycles in the Environment; Function of Stomata;
Green Algae; Proteins; Air Pollution; Cytoplasmic Organelles: Mitochondri, Endoplasmic reticulum, Ribosomes, Golgi
apparatus, Vocuoles, Lysosomes, Microfilaments, Microtubules; Symbiotic Relationships: Symbiosis, Mutualism,
Commensalism, Parasitism; Nucleic Acids; The Structure of DNA; The Cell Theory; What is Mitosis?; What are Viruses?;
Amoeba: A simple protozoan; Mutations; Acid Rain.

ING362 (ing) English for Specific Purposes 11 (Mesleki ingilizce 11) 240 4,0
Cell chemistry; Comparisons of the Procaryotic and Eucaryotic Cell; Microbial Nutrition: Culture media; Microbial Growth;
Laboratory Culture of Microorganisms; Sterilization and Aseptic Techniques: Heat sterilisation, Radiation sterilisation,
Filter sterilisation, Chemical growth control, Antibiotics, Antibiotic resistance; Procedures for isolating Microorganisms
from Nature; Metabolic Diversity Among the Microorganisms; Lithotropy; Microbial Ecology.Cell chemistry; Comparisons
of the Procaryotic and Eucaryotic Cell; Microbial Nutrition: Culture media; Microbial Growth; Laboratory Culture of
Microorganisms; Sterilization and Aseptic Techniques: Heat sterilisation, Radiation sterilisation, Filter sterilisation,
Chemical growth control, Antibiotics, Antibiotic resistance; Procedures for isolating Microorganisms from Nature;
Metabolic Diversity Among the Microorganisms; Lithotropy; Microbial Ecology.

iING425 (ing) Akademik ingilizce V 3+0 3,0
Akademik Calismalar igin Okuma Becerileri: Metinleri analiz etme, Gikarimda bulunma, Alt metin bilgisini fark etme, Alan
kelime bilgisini gelistirme; Akademik Cahsmalar igin Dinleme Becerileri: Cikarim yapma, Ders notu alma, Séylenileni
yorumlama; Akademik Calismalar icin Konusma Becerileri: Tartismalara katilma, Ozetleme, Gérisme yapma, Konusma
sirasina uyma, Farkli konularda sunum yapma, sunumlara yorumda bulunma; Akademik Calismalar i¢in Yazma Becerileri:
Farkli akademik konularda yazma, Kanit kullanarak etkili tartisma gelistirme.

iNG426 (ing) Akademik ingilizce VI 3+0 3,0
Akademik Calismalar icin Okuma Becerileri: Metinden ¢ikarimda bulunma, Ana fikirleri karsilastirma, Farkli kaynaklardan
ozet gikarma, Bilgiyi degerlendirme; Akademik Calismalar igin Dinleme Becerileri: Dersleri takip etme, Soylenileni
degerlendirme ve transfer etme, Sentez yapma; Akademik Calismalar icin Konusma Becerileri: Tartismalara katilma,
Gorusgleri gerekgelendirme, Anlamak igin strateji kullanma, Gortsmeler gergeklestirme, Tartismalar 6zetleme, Akademik



konularda daha uzun sunumlar yapma; Akademik Calismalar icin Yazma Becerileri: Arastirmaya dayali raporlar ve
denemeler yazma, Yorum yazma.

iST109 Bilgisayarda Dokiiman Hazirlama 3+0 35
Kelime islem Programi: Dosya islemleri, Metin islemleri, Bigimlendirme islemleri, Sayfa yapisi ve yazdirma, Tablo
islemleri, Cizim araglar ve nesneler; Elektronik Tablolama Programi: Dosya islemleri, Hiicrelerle ¢alisma, Bigimlendirme
islemleri, Calisma sayfasi ayarlari ve yazdirma segenekleri, Ekleme islemleri, Formiller; Sunu Hazirlama Yazilimi: Dosya
islemleri, Metin islemleri, Nesne islemleri, Sunu yapisi ve yazdirma segenekleri, Sunu dizenleme, Animasyon
diizenleme.Kelime islem Programi: Dosya islemleri, Metin islemleri, Bigimlendirme islemleri, Sayfa yapisi ve yazdirma,
Tablo islemleri, Cizim araglari ve nesneler; Elektronik Tablolama Programi: Dosya islemleri, Hicrelerle calisma,
Bicimlendirme islemleri, Calisma sayfasi ayarlar ve yazdirma segenekleri, Ekleme islemleri, Formuller; Sunu Hazirlama
Yazihmi: Dosya islemleri, Metin islemleri, Nesne islemleri, Sunu yapisi ve yazdirma segenekleri, Sunu dizenleme,
Animasyon dizenleme.

iST109 (ing) Document Preparation in Computer (Bilgisayarda Dokiiman Hazirlama) 3+0 35
Kelime islem Programi: Dosya islemleri, Metin islemleri, Bigimlendirme islemleri, Sayfa yapisi ve yazdirma, Tablo
islemleri, Cizim araglan ve nesneler; Elektronik Tablolama Programi: Dosya islemleri, Hucrelerle ¢alisma, Bigimlendirme
islemleri, Calisma sayfasi ayarlari ve yazdirma segenekleri, Ekleme islemleri, Formiller; Sunu Hazirlama Yazilimi: Dosya
islemleri, Metin iglemleri, Nesne islemleri, Sunu yapisi ve yazdirma segenekleri, Sunu dizenleme, Animasyon
dizenleme.Kelime islem Programi: Dosya islemleri, Metin islemleri, Bicimlendirme islemleri, Sayfa yapisi ve yazdirma,
Tablo islemleri, Cizim araglari ve nesneler; Elektronik Tablolama Programi: Dosya iglemleri, Hicrelerle calisma,
Bicimlendirme islemleri, Calisma sayfasi ayarlar ve yazdirma segenekleri, Ekleme islemleri, Formuller; Sunu Hazirlama
Yazihmi: Dosya islemleri, Metin islemleri, Nesne islemleri, Sunu yapisi ve yazdirma segenekleri, Sunu dizenleme,
Animasyon diizenleme.

iST117 Temel istatistik | 4+0 6,0
istatistik: Anlamu, Tarihcesi, Kullanim alanlari ile ilgili genel bilgiler; Duyarh ve Duyarli Olmayan Ortalamalar: Aritmetik,
Geometrik, Harmonik, Kuadratik, Mod, Medyan, Kartiller; Degiskenlik: Varyans, Standart sapma, Degisim katsayisi;
Kesikli Degiskenlerin Olasilik Dagilimlari: Binom, Poisson; Suarekli Degiskenlerin OlasiikDagilimlari: Normal dagilim;
Simetri, Asimetri, Sivrilik ve basiklik &lctleri; Momentler.istatistik: Anlami, Tarihcesi, Kullanim alanlar ile ilgili genel
bilgiler; Duyarli ve Duyarli Olmayan Ortalamalar: Aritmetik, Geometrik, Harmonik, Kuadratik, Mod, Medyan, Kartiller;
Degiskenlik: Varyans, Standart sapma, Degisim katsayisi; Kesikli Degiskenlerin Olasilik Dagilimlar: Binom, Poisson;
Surekli Degiskenlerin OlasilikDagilimlari: Normal dagilim; Simetri, Asimetri, Sivrilik ve basiklik 6lgtleri; Momentler.

iST117 (ing) Fundamental Statistics | (Temel istatistik 1) 4+0 6,0
istatistik: Anlamu, Tarihcesi, Kullanim alanlari ile ilgili genel bilgiler; Duyarl ve Duyarli Olmayan Ortalamalar: Aritmetik,
Geometrik, Harmonik, Kuadratik, Mod, Medyan, Kartiller; Degiskenlik: Varyans, Standart sapma, Degisim katsayisi;
Kesikli Degiskenlerin Olasihik Dagilimlari: Binom, Poisson; Suarekli Degiskenlerin OlasiikDagilimlari: Normal dagilim;
Simetri, Asimetri, Sivrilik ve basiklik &lgtleri; Momentler.istatistik: Anlami, Tarihcesi, Kullanim alanlari ile ilgili genel
bilgiler; Duyarl ve Duyarh Olmayan Ortalamalar: Aritmetik, Geometrik, Harmonik, Kuadratik, Mod, Medyan, Kartiller;
Degiskenlik: Varyans, Standart sapma, Degisim katsayisi; Kesikli Degiskenlerin Olasilik Dagilimlar: Binom, Poisson;
Surekli Degiskenlerin OlasilikDagilimlari: Normal dagilim; Simetri, Asimetri, Sivrilik ve basiklik élgtleri; Momentler.

iST118 Temel istatistik |1 4+0 6,0
Ornekleme ile ilgili Genel Bilgiler; Ornekleme Bélinmeleri: Ortalamalarin, Oranlarin, Farklarin, Ornekleme Bélinmeleri;
Orneklemede Hata Kavrami: Standart hata; istatistiksel Kestirim Teknikleri: Nokta ve aralik kestirimleri; istatistiksel Karar
Alma Teorisi: Hipotez testleri, Paremetrik ve non-paremetrik yaklagimlar, Buytk érneklemler ile hipotez testleri, Kuguk
orneklemler ile hipotez testleri; Ki-Kare Bolinmesi: Ki-kare testleri; Basit Dogrusal Regresyon ve Korelasyon Teknikleri;
indeksler.Ornekleme ile ilgili Genel Bilgiler; Ornekleme Béliinmeleri: Ortalamalarin, Oranlarin, Farklarin, Ornekleme
Bolinmeleri; Orneklemede Hata Kavrami: Standart hata; istatistiksel Kestirim Teknikleri: Nokta ve aralik kestirimleri;
istatistiksel Karar Alma Teorisi: Hipotez testleri, Paremetrik ve non-paremetrik yaklagimlar, Biyik érneklemler ile hipotez
testleri, Kuguk orneklemler ile hipotez testleri; Ki-Kare Bolinmesi: Ki-kare testleri; Basit Dogrusal Regresyon ve
Korelasyon Teknikleri; indeksler.

iST118 (ing) Fundamental Statistics 11 (Temel istatistik I1) 4+0 6,0
Ornekleme ile ilgili Genel Bilgiler; Ornekleme Bélinmeleri: Ortalamalarin, Oranlarin, Farklarin, Ornekleme Bélinmeleri;
Orneklemede Hata Kavrami: Standart hata; istatistiksel Kestirim Teknikleri: Nokta ve aralik kestirimleri; istatistiksel Karar
Alma Teorisi: Hipotez testleri, Paremetrik ve non-paremetrik yaklagimlar, Buytk érneklemler ile hipotez testleri, Ktuguk
orneklemler ile hipotez testleri; Ki-Kare Bolunmesi: Ki-kare testleri; Basit Dogrusal Regresyon ve Korelasyon Teknikleri;
indeksler.Ornekleme ile ilgili Genel Bilgiler; Ornekleme Bélinmeleri: Ortalamalarin, Oranlarin, Farklarin, Ornekleme
Boliinmeleri; Orneklemede Hata Kavrami: Standart hata; istatistiksel Kestirim Teknikleri: Nokta ve aralik kestirimleri;



istatistiksel Karar Alma Teorisi: Hipotez testleri, Paremetrik ve non-paremetrik yaklasimlar, Biyik érneklemler ile hipotez
testleri, Kuguk orneklemler ile hipotez testleri; Ki-Kare Boliinmesi: Ki-kare testleri; Basit Dogrusal Regresyon ve
Korelasyon Teknikleri; indeksler.

iST126 Olasilik 11 4+0 6,0
Bazi Surekli Dagilimlar: Dizgan, Ustel, Gamma, Beta, Normal, Log-normal, Cauchy, Laplace ve Weibull dagilimlari;
Dagilim Aileleri;: Konum-élgek aileleri; Rassal Degiskenin Fonksiyonunun Dagilimi; Rassal Vektérler: Rassal vektorlerin
dagihmlari, Ortak olasilik fonksiyonu ve ortak olasilik yogunluk fonksiyonu; Marjinal ve Kosullu Dagihmlar; Kovaryans ve
Korelasyon Katsayisi; Bagimsiz Rassal Degiskenler; Biyik Sayilar Kanunu; Merkezi Limit Teoremi.Bazi Surekli
Dagilimlar: Dizgiin, Ustel, Gamma, Beta, Normal, Log-normal, Cauchy, Laplace ve Weibull dagilimlari; Dagilim Aileleri:
Konum-olgek aileleri; Rassal Degiskenin Fonksiyonunun Dagilhimi; Rassal Vektorler: Rassal vektorlerin dagilimlari, Ortak
olasilik fonksiyonu ve ortak olasilik yogunluk fonksiyonu; Marjinal ve Kosullu Dagilimlar; Kovaryans ve Korelasyon
Katsayisi; Bagimsiz Rassal Degiskenler; Buyiik Sayilar Kanunu; Merkezi Limit Teoremi.

iST126 (ing) Probability 11 (Olasihk 11) 440 6,0
Bazi Sirekli Dagilimlar: Dizgan, Ustel, Gamma, Beta, Normal, Log-normal, Cauchy, Laplace ve Weibull dagilimlari;
Dagilim Aileleri: Konum-clgek aileleri; Rassal Degiskenin Fonksiyonunun Dagilimi; Rassal Vektorler: Rassal vektorlerin
dagilimlari, Ortak olasilik fonksiyonu ve ortak olasilik yogunluk fonksiyonu; Marjinal ve Kosullu Dagilimlar; Kovaryans ve
Korelasyon Katsayisi;; Bagimsiz Rassal Degiskenler; Buyik Sayillar Kanunu; Merkezi Limit Teoremi.Bazi Surekli
Dagilimlar: Diizgiin, Ustel, Gamma, Beta, Normal, Log-normal, Cauchy, Laplace ve Weibull dagilimlari; Dagilim Aileleri:
Konum-olgek aileleri; Rassal Degiskenin Fonksiyonunun Dagilhimi; Rassal Vektorler: Rassal vektorlerin dagilimlari, Ortak
olasilik fonksiyonu ve ortak olasilik yogunluk fonksiyonu; Marjinal ve Kosullu Dagilimlar; Kovaryans ve Korelasyon
Katsayisi; Bagimsiz Rassal Degiskenler; Buyiik Sayilar Kanunu; Merkezi Limit Teoremi.

iST201 istatistik 3+0 3,0
istatistigin Tamimi ve islevleri: Veri elde etme, Sunma teknikleri, Dagilimlarimin incelenmesi; Ornekleme: Ornekleme
hatalari, Orneklem istatistiklerinden anakiitle parametrelerinin tahmini; Hipotez Testleri; iki Ana Kiitleye iliskin Hipotez
Testleri; Oranlanin Karsilastinlmasi; Biyik ve Kigiik Orneklemler igin Hipotez testleri; Ki-Kare Dagilimi ve Nitel
Degiskenler Arasi iliskiler igin Ki-Kare testi; Korelasyon Kavrami: Basit dogrusal korelasyon katsayisi ve islevi, Regresyon
katsayisi ve islevi; ileriye Dénik Kestirim islemlerinin Yapilgi; Belirlilik Katsayisi.istatistigin Tanimi ve islevleri: Veri elde
etme, Sunma teknikleri, Dagilimlarinin incelenmesi; Ornekleme: Ornekleme hatalari, Orneklem istatistiklerinden anakitle
parametrelerinin tahmini; Hipotez Testleri; iki Ana Katleye iliskin Hipotez Testleri; Oranlarin Karsilastirilmasi; Buyik ve
Kiguk Orneklemler igin Hipotez testleri; Ki-Kare Dagilimi ve Nitel Degiskenler Arasi iliskiler icin Ki-Kare testi; Korelasyon
Kavrami: Basit dogrusal korelasyon katsayisi ve islevi, Regresyon katsayisi ve islevi; ileriye Déniik Kestirim islemlerinin
Yapiligi; Belirlilik Katsayisi.

iST209 Biyoistatistik 3+0 25
Biyoistatistik Bilimler ve istatistik iliskiler; Saghk Bilimlerinde istatistigin Yeri ve Onemi; istatistigin Temel Kavramlari,
Verilerin Derlenmesi, Diizenlenmesi ve Sunulmasindaki Teknikler; Ornekleme: Ornekleme dagilimlar; Anakitle
Parametreleri icin Nokta ve Aralik Kestirimleri; Dagilimlarin incelenmesi: Ki-kare dagilimi, Hipotez testleri, z dagilimu, t
dagihmi; Korelasyon ve Regresyon Katsayilarinin Hesaplama ve Yorumlama Teknikleri; Parametrik Olmayan Testler.

iST213 Olasilik 3+0 3,0
Olasiligin Tanimi ve Temel Kavramlar; Kosullu Olasilik ve Bayes Kurami; Rassal Degisken Kavrami; Olasilik Fonksiyonu
ve Olasilik Yogunluk Fonksiyonunun Olusturulmasi; Dagihm Fonksiyonun Belirlenmesi; Beklenen Deger Kavrami; Sifir ve
Aritmetik Ortalama Etrafindaki Momentler; Kesikli Rassal Degiskene iliskin Bernoulli Dagilimi; Binom Dagilimi;
Hipergeometrik Dagilim ve Poisson Dagilimi; Siirekli Rassal Degiskene iliskin Olasilik Yogunluk Fonksiyonlarindan Ustel
Dagilim; Normal Dagilim ve Standart Normal Dagilim Fonksiyonlarinin Belirlenmesi ve Ayrintili Uygulamalari.Olasihgin
Tanimi ve Temel Kavramlar; Kosullu Olasilik ve Bayes Kurami; Rassal Degisken Kavrami; Olasilik Fonksiyonu ve Olasilik
Yogunluk Fonksiyonunun Olusturulmasi; Dagihm Fonksiyonun Belirlenmesi; Beklenen Deger Kavrami; Sifir ve Aritmetik
Ortalama Etrafindaki Momentler; Kesikli Rassal Degiskene iliskin Bernoulli Dagilimi; Binom Dagilhimi; Hipergeometrik
Dagihm ve Poisson Dagilimi; Siirekli Rassal Degiskene iliskin Olasilik Yogunluk Fonksiyonlarindan Ustel Dagilim; Normal
Dagilim ve Standart Normal Dagilim Fonksiyonlarinin Belirlenmesi ve Ayrintili Uygulamalari.

iST228 ileri Yéneylem Arastirmasi 3+0 45
Dogrusal Olmayan Programlama ile ilgili Temel Kavram ve Ozellikler; Dishiikeylik ve igbiikeylik; Tek ve Cok Degiskenli
Dogrusal Olmayan Modellerin Analitik ve Sayisal Coztimleri; Kunh-Tucker Kosullar; Tamsayili Programlama; Sermaye
Butcelemesi; Yikleme Problemi; Depo Yer Secim Problemi; Dagitim Problemi; Gezgin Satici Problemi; Model
Gelistirmede Tamsayili Degisken Kullanimi; Tamsayili Programlamada Cozam Yaklagimlari: Dal ve sinir teknigi; Sifir-Bir
Tamsayili Dogrusal Model Cozumleri; Dinamik Programlama; Cok Kademeli Karar Problemleri; Kademe Sayisi Sonlu
Problemler; Risk ve Belirsizlik Ortamlarinda Karar Verme; Oyun Teorileri; Catisma Ortaminda Karar Verme.



iST235 Lineer Cebir I 4+0 5,0
Lineer Denklemler Sistemi ve Onlarin Matris Notasyonu ile Yazilmasi; Satir Denk Sistemler, Matrisin kademe ve
indirgenmis kademe sekli, Gauss ve Gauss-Jordan yok etme; Matrisler Uzerinde islemler ve Cebirsel Kurallar; Elementar
Matrisler, Ozellikleri; Ters Matrisin Bulunmasi icin Gauss-Jordan Yéntemi; Matrisin LU Ayrisimi; Determinantlar ve
Ozellikleri; Eklenik Matris; Cramer Kurali; Vektér Uzaylari: Tanim ve érnekler; Alt Uzaylar, Matrisin sifir uzayi, Germe;
Uzayin Tabani ve Boyutu, Taban degisme dénisumleri; Matrisin Satir ve Siitun Uzay, Ranki; Lineer Denklemler Sistemi
icin Varlik Teoremi; Ozdeger ve Ozvektorler, Karakteristik denklem, Ozuzay; Késegenlestirme; Simetrik, Carpik Simetrik,
Ortogonal matrisler, Ozdeger ve ézvektorleri; Kare Form, Pozitif taniml matrisler; Kare Formun Bas Eksenlere Getirilmesi.

iST236 Lineer Cebir 11 4+0 5,0
Lineer Dénisiimler ve Onlarin Matris Gésterimi, Ozellikleri; Benzerlik Déniisiimii; Ortogonallik, Ortogonal alt uzaylar; En
Kugiik Kareler Problemi; i¢ Carpimh Uzaylar ve Ozellikleri; Ortonormal Kime, Gram-Schmidt ortogonallestirme sireci,
QR ayngsimi; Hermit ve Unitar Matrisler, Schur teoremi; Matrisin SVD Aynsimi; Uggen Ayrisim (LU); Ortogonal
Dénisimler: Householder dénisimleri; Dénme ve Yansima, Givens dénisimi; Hessenberg Bicime indirgeme, Giig
metodu; QR Algoritma ve Bazi Uygulamalar:.

iST239 Olasilik 1 4+0 6,0
Kameler ve Siniflar; Sigma Cebiri, Borel Cebiri; Rassal Deney, Ornek uzay ve olay; Olasilik Olgiileri ve Olasilik Uzaylari;
Kosullu Olasilik, Bayes teoremi ve bagimsiz olaylar; Rassal Degiskenler ve Dagilim Fonksiyonlari; Kesikli Rassal
Degiskenler ve Surekli Rassal Degiskenler; Beklenen Degerler: Ortalama, varyans, momentler, moment dreten
fonksiyonlar; Mod, Medyan, Carpiklik ve Basiklik Katsayilar; Esitsizlikler: Chebyshev, Cauchy-Schwarz ve Jensen
esitsizlikleri; Bazi Kesikli Dagilimlar: Duzgun, Bernouilli, Binom, Cokterimli, Geometrik, Negatif Binom, Hipergeometrik
ve Poisson dagilimlari.Kiimeler ve Siniflar; Sigma Cebiri, Borel Cebiri; Rassal Deney, Ornek uzay ve olay; Olasilik Olgtleri
ve Olasilik Uzaylari; Kosullu Olasilik, Bayes teoremi ve bagimsiz olaylar; Rassal Degiskenler ve Dagilim Fonksiyonlari;
Kesikli Rassal Degiskenler ve Sirekli Rassal Degiskenler; Beklenen Degerler: Ortalama, varyans, momentler, moment
ureten fonksiyonlar; Mod, Medyan, Carpiklik ve Basiklik Katsayilari; Esitsizlikler: Chebyshev, Cauchy-Schwarz ve Jensen
esitsizlikleri; Bazi Kesikli Dagilimlar: Duzgun, Bernouilli, Binom, Gokterimli, Geometrik, Negatif Binom, Hipergeometrik
ve Poisson dagilimlari.

iST239 (ing) Probability I (Olasilik 1) 4+0 6,0
Kumeler ve Siniflar; Sigma Cebiri, Borel Cebiri; Rassal Deney, Ornek uzay ve olay; Olasilik Olgileri ve Olasilik Uzaylar;
Kosullu Olasilik, Bayes teoremi ve bagimsiz olaylar; Rassal Degiskenler ve Dagilim Fonksiyonlari; Kesikli Rassal
Degiskenler ve Surekli Rassal Degiskenler; Beklenen Degerler: Ortalama, varyans, momentler, moment ureten
fonksiyonlar; Mod, Medyan, Carpikhk ve Basiklik Katsayilan; Esitsizlikler: Chebyshev, Cauchy-Schwarz ve Jensen
esitsizlikleri; Bazi Kesikli Dagilimlar: Duzgan, Bernouilli, Binom, Cokterimli, Geometrik, Negatif Binom, Hipergeometrik
ve Poisson dagilimlari.Kiimeler ve Siniflar; Sigma Cebiri, Borel Cebiri; Rassal Deney, Ornek uzay ve olay; Olasilik Olgileri
ve Olasilik Uzaylari; Kosullu Olasilik, Bayes teoremi ve bagimsiz olaylar; Rassal Degiskenler ve Dagilim Fonksiyonlari;
Kesikli Rassal Degiskenler ve Surekli Rassal Degiskenler; Beklenen Degerler: Ortalama, varyans, momentler, moment
ureten fonksiyonlar; Mod, Medyan, Carpiklik ve Basiklik Katsayilari; Esitsizlikler: Chebyshev, Cauchy-Schwarz ve Jensen
esitsizlikleri; Bazi Kesikli Dagilimlar: Duzgun, Bernouilli, Binom, Cokterimli, Geometrik, Negatif Binom, Hipergeometrik
ve Poisson dagihimlari.

iST243 Agiklayici Veri Analizi 240 3,0
Temel Kavramlar: istatistik, Veri, Verinin Toplanmasi ve Ozetlenmesi, Agiklayici Veri Analizi; Grafiksel Gésterimler:
Nokta Diyagrami, Dal-Yaprak Gosterimi, Bar Grafigi, Histogram ve Bihistogram, Kutu Grafigi, Q-Q Grafigi, Ortalama ve
Standart Sapma Grafikleri, Matris Cizimi, Star Grafikleri, Chernoff Yuzleri, Andrews Grafigi ve Diger Grafik Teknikleri;
Merkezi Egilim ve Sagilim Olgileri; Medyan Polish: Giris, Ornek Olay, Grafiksel Gésterim.Temel Kavramlar: istatistik,
Veri, Verinin Toplanmasi ve Ozetlenmesi, Agiklayici Veri Analizi; Grafiksel Gésterimler: Nokta Diyagram, Dal-Yaprak
Gosterimi, Bar Grafigi, Histogram ve Bihistogram, Kutu Grafigi, Q-Q Grafigi, Ortalama ve Standart Sapma Grafikleri,
Matris Cizimi, Star Grafikleri, Chernoff Yuzleri, Andrews Grafigi ve Diger Grafik Teknikleri; Merkezi Egilim ve Sagilim
Olcileri; Medyan Polish: Giris, Ornek Olay, Grafiksel Gésterim.

iST243 (ing) Exploratory Data Analysis (Agiklayici Veri Analizi) 2+0 3,0
Temel Kavramlar: istatistik, Veri, Verinin Toplanmasi ve Ozetlenmesi, Aciklayici Veri Analizi; Grafiksel Gésterimler:
Nokta Diyagrami, Dal-Yaprak Gosterimi, Bar Grafigi, Histogram ve Bihistogram, Kutu Grafigi, Q-Q Grafigi, Ortalama ve
Standart Sapma Grafikleri, Matris Cizimi, Star Grafikleri, Chernoff Yuzleri, Andrews Grafigi ve Diger Grafik Teknikleri;
Merkezi Egilim ve Sagilim Olgileri; Medyan Polish: Giris, Ornek Olay, Grafiksel Gésterim.Temel Kavramlar: istatistik,
Veri, Verinin Toplanmasi ve Ozetlenmesi, Agiklayici Veri Analizi; Grafiksel Gosterimler: Nokta Diyagrami, Dal-Yaprak
Gosterimi, Bar Grafigi, Histogram ve Bihistogram, Kutu Grafigi, Q-Q Grafigi, Ortalama ve Standart Sapma Grafikleri,



Matris Cizimi, Star Grafikleri, Chernoff Yuzleri, Andrews Grafigi ve Diger Grafik Teknikleri; Merkezi Egilim ve Sacilim
Olgileri; Medyan Polish: Giris, Ornek Olay, Grafiksel Gésterim.

iST247 Matematiksel istatistik | 4+0 7,0
Vektor Rassal Degiskenler ve Dagilimlari: Marjinal ve kosullu dagilimlar, Kosullu beklenen deger ve kosullu varyans; iki
Degiskenli Normal Dagilim ve Ozellikleri; Rassal Degiskenlerin Fonksiyonlarinin Dagilimlari: Dagilim fonksiyonu yéntemi,
Déniisim ysntemi, Moment treten fonksiyon yéntemi; Ki-Kare, Student t ve F Dagihimlan; Parametre, Orneklem ve
Tahminci kavramlar; Ornekleme Dagilimlar; Yakinsamalar: Olasihikta yakinsama, Hemen hemen heryerde yakinsama,
Dagilhimda yakinsama (Merkezi limit teoremi); Sira istatistikleri ve Bunlara Bagli Baz istatistikler.Vektér Rassal Degiskenler
ve Dagihimlari; Marjinal ve kosullu dagilhimlar, Kosullu beklenen deger ve kosullu varyans; iki Degiskenli Normal Dagilim
ve Ozellikleri; Rassal Degiskenlerin Fonksiyonlarinin Dagilimlari: Dagihm fonksiyonu yéntemi, Déndsim yéntemi,
Moment ireten fonksiyon yéntemi; Ki-Kare, Student t ve F Dagihmlari; Parametre, Orneklem ve Tahminci kavramlar;
Ornekleme Dagilimlan; Yakinsamalar: Olasilikta yakinsama, Hemen hemen heryerde yakinsama, Dagilhimda yakinsama
(Merkezi limit teoremi); Sira istatistikleri ve Bunlara Bagh Bazi istatistikler.

iST247 (ing) Mathematical Statistics | (Matematiksel istatistik 1) 440 7,0
Vektor Rassal Degiskenler ve Dagihimlari: Marjinal ve kosullu dagilimlar, Kosullu beklenen deger ve kosullu varyans; iki
Degiskenli Normal Dagilim ve Ozellikleri; Rassal Degiskenlerin Fonksiyonlarinin Dagilimlari: Dagilim fonksiyonu yéntemi,
Déniisim yéntemi, Moment dreten fonksiyon yéntemi; Ki-Kare, Student t ve F Dagilimlari; Parametre, Orneklem ve
Tahminci kavramlari; Ornekleme Dagilimlari; Yakinsamalar: Olasilikta yakinsama, Hemen hemen heryerde yakinsama,
Dagihmda yakinsama (Merkezi limit teoremi); Sira istatistikleri ve Bunlara Bagh Bazi istatistikler.Vektér Rassal Degiskenler
ve Dagihimlar; Marjinal ve kosullu dagilhimlar, Kosullu beklenen deger ve kosullu varyans; iki Degiskenli Normal Dagilim
ve Ozellikleri; Rassal Degiskenlerin Fonksiyonlarinin Dagilimlari: Dagihm fonksiyonu yéntemi, Dénidsim yéntemi,
Moment reten fonksiyon yéntemi; Ki-Kare, Student t ve F Dagihmlari; Parametre, Orneklem ve Tahminci kavramlari;
Ornekleme Dagilimlari; Yakinsamalar: Olasilikta yakinsama, Hemen hemen heryerde yakinsama, Dagilimda yakinsama
(Merkezi limit teoremi); Sira istatistikleri ve Bunlara Bagh Bazi istatistikler.

iST248 Matematiksel istatistik 11 4+0 7,0
Parametre Tahminine Giris; Tahmin Edicilerin Ozellikleri: Yansizlik, Yeterlilik, Tutarhilk, Etkinlik ve Tamhk; Tahmin Edici
Bulma Yaéntemleri: Moment tahmin edicileri, En cok olabilirlik tahmin edicileri, En kicik kareler tahmin edicileri;
Minimum Varyansh Yansiz Tahmin Ediciler: Cramer-Rao esitsizligi, Rao-Blackwell teoremi, Lehmann-Scheffe teklik
teoremi; Hipotez Testine Giris: Basit ve karmasik hipotezler; Test Fonksiyonu, Hata Olasiliklari ve Gii¢ Fonksiyonu; En
Guglu  Testler: Neyman-Pearson lemmasi, Karlin-Rubin teoremi; Olabilirlik Oran Testleri; Aralik Tahmin
Edicileri.Parametre Tahminine Giris; Tahmin Edicilerin Ozellikleri: Yansizlik, Yeterlilik, Tutarhhk, Etkinlik ve Tamlik;
Tahmin Edici Bulma Yaéntemleri: Moment tahmin edicileri, En ¢ok olabilirlik tahmin edicileri, En kiguk kareler tahmin
edicileri; Minimum Varyansh Yansiz Tahmin Ediciler: Cramer-Rao esitsizligi, Rao-Blackwell teoremi, Lehmann-Scheffe
teklik teoremi; Hipotez Testine Giris: Basit ve karmasik hipotezler; Test Fonksiyonu, Hata Olasiliklar ve Giig Fonksiyonu;
En Guglu Testler: Neyman-Pearson lemmasi, Karlin-Rubin teoremi; Olabilirlik Oran Testleri; Aralik Tahmin Edicileri.

iST248 (ing) Mathematical Statistics 11 (Matematiksel istatistik I1) 4+0 7,0
Parametre Tahminine Giris; Tahmin Edicilerin Ozellikleri: Yansizlik, Yeterlilik, Tutarlilhk, Etkinlik ve Tamhk; Tahmin Edici
Bulma Yaontemleri: Moment tahmin edicileri, En ¢ok olabilirlik tahmin edicileri, En kigtk kareler tahmin edicileri;
Minimum Varyansh Yansiz Tahmin Ediciler: Cramer-Rao esitsizligi, Rao-Blackwell teoremi, Lehmann-Scheffe teklik
teoremi; Hipotez Testine Giris: Basit ve karmagsik hipotezler; Test Fonksiyonu, Hata Olasiliklari ve Gii¢ Fonksiyonu; En
Guglu  Testler:  Neyman-Pearson lemmasi, Karlin-Rubin teoremi; Olabilirlik Oran Testleri; Aralik Tahmin
Edicileri.Parametre Tahminine Giris; Tahmin Edicilerin Ozellikleri: Yansizlik, Yeterlilik, Tutarhihk, Etkinlik ve Tamlk;
Tahmin Edici Bulma Yaéntemleri: Moment tahmin edicileri, En ¢ok olabilirlik tahmin edicileri, En kiguk kareler tahmin
edicileri; Minimum Varyansh Yansiz Tahmin Ediciler: Cramer-Rao esitsizligi, Rao-Blackwell teoremi, Lehmann-Scheffe
teklik teoremi; Hipotez Testine Giris: Basit ve karmasik hipotezler; Test Fonksiyonu, Hata Olasiliklar ve Giig Fonksiyonu;
En Guglu Testler: Neyman-Pearson lemmasi, Karlin-Rubin teoremi; Olabilirlik Oran Testleri; Aralik Tahmin Edicileri.

iST249 Matlab ile Programlama 4+0 5,0
MATLAB Programlamaya Giris: Degiskenler, Veri tipleri; MATLAB Ortaminda Veri isleme, Okuma ve Yazma; Temel
MATLAB islemleri ve Fonksiyonlari; Program Kontrol Komutlari: Kosullu kontrol, Déngi kontroli; MATLAB ile Matris
ve Vektér islemleri; Fonksiyon islemleri; M-Dosyalan Kullanilarak Fonksiyon Tamim ve Kullanma; Sembolik
Programlama: Limit, Turev, integral; MATLAB ile iki ve U¢ Boyutlu Grafiklerin Cizimi; istatistik Uygulamalar icgin
MATLAB ile Ornek Programlar.

iST249 (ing) Programing with Matlab (Matlab ile Programlama) 4+0 5,0
MATLAB Programlamaya Giris: Degiskenler, Veri tipleri; MATLAB Ortaminda Veri isleme, Okuma ve Yazma; Temel
MATLAB islemleri ve Fonksiyonlari; Program Kontrol Komutlari: Kosullu kontrol, Déngi kontroli; MATLAB ile Matris



ve Vektor islemleri; Fonksiyon islemleri; M-Dosyalar Kullanilarak Fonksiyon Tanim ve Kullanma; Sembolik
Programlama: Limit, Tarev, integral; MATLAB ile iki ve Ug Boyutlu Grafiklerin Cizimi; istatistik Uygulamalan igin
MATLAB ile Ornek Programlar.

iST256 (ing) Introduction to R Programming (R Programlamaya Giris) 3+0 45
Temel Veri Yapilar; Veri Alma ve Verme: Veri inceleme ve kullanma; Grup Ortalamalarinin Karsilagtinlmasi: t-testleri;
Paket ekleme: Bulma, kurma ve calisma yollari; Nasil/Nereye elde edilecegi; Temel Programlama Yapilarn: Dénguler,
Kosullu yapilar; Dahili Fonksiyonlar; Apply Ailesi; R Grafikleri ve Gorsellestirme: Temel grafik sistemi, Trellis tura
grafikler; lzgara turu grafikler: Tek degiskenli ve iki degiskenli; Normal Dagilim ve Uygulamalari; Raporlama.

iST305 Yaéneylem Arastirmasi 3+0 6,0
Yoneylem Arastirmasinin Orijini; Model ve Model Tarleri; Dogrusal Programlama: Giris, Dogrusal programlama modeli
ve varsayimlari; Simpleks Yéntemi; Ulastirma ve Atama Modelleri; Sebeke Analizi: Temel kavramlar, En kisa yol problemi,
En az yayilma problemi, En ¢ok akis problemi, Pert analizi; Tam Degerli Dogrusal Programlama Problemi; Dogrusal
Olmayan Programlama; Kuyruk Kurami; Envanter Kurami: Deterministik envanter modeli, Stokastik envanter modeli;
Oyun Kuramina Girig; Karar Analizi.Yoneylem Arastirmasinin Orijini; Model ve Model Tarleri; Dogrusal Programlama:
Giris, Dogrusal programlama modeli ve varsayimlari; Simpleks Yéntemi; Ulastirma ve Atama Modelleri; Sebeke Analizi:
Temel kavramlar, En kisa yol problemi, En az yayilma problemi, En ¢ok akis problemi, Pert analizi; Tam Degerli Dogrusal
Programlama Problemi; Dogrusal Olmayan Programlama; Kuyruk Kurami; Envanter Kurami: Deterministik envanter
modeli, Stokastik envanter modeli; Oyun Kuramina Girig; Karar Analizi.

iST309 Deney Tasarim | 3+0 6,0
iki Orneklemin Karsilastinimasi: Bagimli ¢ift drneklem t testi, Bagimsiz cift drneklem t testi, F dagilimi, Varyans analizinin
mantigi, Kisitlayicisiz rassal tek etkenli deneyler, Tek ve iki kisitli deneyler; Rassal Bloklar Tasarimi; Tamamlanmig Rassal
Bloklar Tasarimi; Cift Yoénlu Varyans Analizi; Kayip Bilgiler; Latin Karesi Tasarimi: Greko latin tasarimi, Yauden kare
tasarimu.iki Orneklemin Karsilastinlmasi: Bagimh ¢ift 6rneklem t testi, Bagimsiz cift érneklem t testi, F dagilimi, Varyans
analizinin mantig), Kisitlayicisiz rassal tek etkenli deneyler, Tek ve iki kisitl deneyler; Rassal Bloklar Tasarimi;
Tamamlanmis Rassal Bloklar Tasarimi; Gift Yonlia Varyans Analizi; Kayip Bilgiler; Latin Karesi Tasarimi: Greko latin
tasarimi, Yauden kare tasarimu.

iST309 (ing) Experimental Design | (Deney Tasarimi I) 3+0 6,0
iki Orneklemin Karsilastinlmasi: Bagimli ¢ift drneklem t testi, Bagimsiz ¢ift érneklem t testi, F dagilimi, Varyans analizinin
mantigi, Kisitlayicisiz rassal tek etkenli deneyler, Tek ve iki kisitli deneyler; Rassal Bloklar Tasarimi; Tamamlanmis Rassal
Bloklar Tasarimi; Cift Yonlu Varyans Analizi; Kayip Bilgiler; Latin Karesi Tasarimi: Greko latin tasarimi, Yauden kare
tasarimu.iki Orneklemin Karsilastinlmasi: Bagimh ¢ift 6rneklem t testi, Bagimsiz cift drneklem t testi, F dagilimi, Varyans
analizinin mantigi, Kisitlayicisiz rassal tek etkenli deneyler, Tek ve iki kisitl deneyler; Rassal Bloklar Tasarimi;
Tamamlanmis Rassal Bloklar Tasarimi; Cift Yonlu Varyans Analizi; Kayip Bilgiler; Latin Karesi Tasarimi: Greko latin
tasarimi, Yauden kare tasarimi.

iST311 Parametrik Olmayan istatistiksel Teknikler 340 55
Bir istatistiksel Testin Asamalari; Tek Orneklem ile Parametrik Olmayan Testler: Binomial test, Kolmogorov-Smirnov testi,
Wilcoxon isaret siralamasi testi, Diziler testi; Baglantisiz Gift Orneklem Testleri: Ki-kare, Medyan, Mann-Whitney U,
Kolmogorov-Smirnov testleri; Baglantilh Cift Orneklem Testleri: isaret, Wilcoxon, Mc nemar testleri; ikiden Cok
Orneklemler igin Testler: Baglantisiz k érneklem testlerinden Kruskal Wallis k érneklem testi, Friedman iki yénli varyans
analizi; Baglantili Orneklemler igin Cochran Q Testi; Parametrik Olmayan iliski Katsayilari: Ki-kare ve korelasyon
katsayisi.Bir istatistiksel Testin Asamalari; Tek Orneklem ile Parametrik Olmayan Testler: Binomial test, Kolmogorov-
Smirnov testi, Wilcoxon isaret siralamasi testi, Diziler testi; Baglantisiz Cift Orneklem Testleri: Ki-kare, Medyan, Mann-
Whitney U, Kolmogorov-Smirnov testleri; Baglantil Cift Orneklem Testleri: isaret, Wilcoxon, Mc nemar testleri; ikiden Cok
Orneklemler icin Testler: Baglantisiz k érneklem testlerinden Kruskal Wallis k érneklem testi, Friedman iki yénli varyans
analizi; Baglantilh Orneklemler igin Cochran Q Testi; Parametrik Olmayan iliski Katsayilan: Ki-kare ve korelasyon katsayisi.

iST311 (ing) Non-Parametric Statistical Methods (Parametrik Olmayan istatistiksel 3+0 55
Teknikler)
Bir istatistiksel Testin Asamalari; Tek Orneklem ile Parametrik Olmayan Testler: Binomial test, Kolmogorov-Smirnov testi,
Wilcoxon isaret siralamasi testi, Diziler testi; Baglantisiz Cift Orneklem Testleri: Ki-kare, Medyan, Mann-Whitney U,
Kolmogorov-Smirnov testleri; Baglantilh Cift Orneklem Testleri: isaret, Wilcoxon, Mc nemar testleri; ikiden Gok
Orneklemler icin Testler: Baglantisiz k érneklem testlerinden Kruskal Wallis k rneklem testi, Friedman iki yénli varyans
analizi; Baglantili Orneklemler igin Cochran Q Testi; Parametrik Olmayan iliski Katsayilari: Ki-kare ve korelasyon
katsayisi.Bir istatistiksel Testin Asamalari; Tek Orneklem ile Parametrik Olmayan Testler: Binomial test, Kolmogorov-
Smirnov testi, Wilcoxon isaret siralamasi testi, Diziler testi; Baglantisiz Cift Orneklem Testleri: Ki-kare, Medyan, Mann-
Whitney U, Kolmogorov-Smirnov testleri; Baglantih Cift Orneklem Testleri: isaret, Wilcoxon, Mc nemar testleri; ikiden Cok



Orneklemler igin Testler: Baglantisiz k érneklem testlerinden Kruskal Wallis k érneklem testi, Friedman iki yoénli varyans
analizi; Baglantili Orneklemler igin Cochran Q Testi; Parametrik Olmayan iliski Katsayilan: Ki-kare ve korelasyon katsayisi.

iST331 Kuramsal Hipotez Testleri 340 45
Basit ve Bilesik Hipotezler; Testler; 1. Tur ve Il. Tur Hatalar; Gug Fonksiyonlari; Neyman- Pearson Teoremi; Normal
Dagilimda Ortalama Testleri; Normal Dagilimda Varyans Testleri; Behrens- Fisher Problemi; Olabilirlik Oran Testi; Ardigik
Olabilirlik Oran Testi; Uyum lyiliginde Ki-Kare Testi ; Kolmogorov- Smirnov Testi; Parametrik Olmayan Testler.Basit ve
Bilesik Hipotezler; Testler; I. Tar ve Il. Tur Hatalar; Gug Fonksiyonlari; Neyman- Pearson Teoremi; Normal Dagilimda
Ortalama Testleri; Normal Dagilimda Varyans Testleri; Behrens- Fisher Problemi; Olabilirlik Oran Testi; Ardigik Olabilirlik
Oran Testi; Uyum iyiliginde Ki-Kare Testi ; Kolmogorov- Smirnov Testi; Parametrik Olmayan Testler.

iST331 (ing) Theoretical Hypothesis Testing (Kuramsal Hipotez Testleri) 3+0 45
Basit ve Bilesik Hipotezler; Testler; I. Tur ve Il. Tur Hatalar; Gug Fonksiyonlari; Neyman- Pearson Teoremi; Normal
Dagilimda Ortalama Testleri; Normal Dagilimda Varyans Testleri; Behrens- Fisher Problemi; Olabilirlik Oran Testi; Ardigik
Olabilirlik Oran Testi; Uyum lyiliginde Ki-Kare Testi ; Kolmogorov- Smirnov Testi; Parametrik Olmayan Testler.Basit ve
Bilesik Hipotezler; Testler; I. Tar ve Il. Tur Hatalar; Gug Fonksiyonlari; Neyman- Pearson Teoremi; Normal Dagilimda
Ortalama Testleri; Normal Dagilimda Varyans Testleri; Behrens- Fisher Problemi; Olabilirlik Oran Testi; Ardigik Olabilirlik
Oran Testi; Uyum iyiliginde Ki-Kare Testi ; Kolmogorov- Smirnov Testi; Parametrik Olmayan Testler.

iST332 Karar Kurami 240 3,0
Olasilik Dagilimlari: Rassal deney kavrami, Klasik olasilik tanimi, Relatif frekans tanimi; Bayes Teoremi; Karar Verme:
Alternatif hareket bicimleri, Olaylar, Kar-zarar tablosu, Belirsizlik; Belirsizlik Altinda Karar Vermede Karar Olgitleri:
Laplace slguti, Kotimserlik élgiiti, Minimax pismanhk élcitd, iyimserlik élgiitt, Hurwicz slciti; Kismi Belirsizlik
Kosullarinda Karar Verme: Tam bilginin beklenen degeri, On-son analiz, Kar ve kayip fonksiyonlari, Normal én
dagilimlar.Olasilik Dagilimlari: Rassal deney kavrami, Klasik olasilik tanimi, Relatif frekans tanimi; Bayes Teoremi; Karar
Verme: Alternatif hareket bigimleri, Olaylar, Kar-zarar tablosu, Belirsizlik; Belirsizlik Altinda Karar Vermede Karar
Olgitleri: Laplace élgiti, Kotimserlik élgiti, Minimax pismanhk &lcitd, iyimserlik 8lciuta, Hurwicz élgiti; Kismi
Belirsizlik Kosullarinda Karar Verme: Tam bilginin beklenen degeri, On-son analiz, Kar ve kayip fonksiyonlari, Normal én
dagilimlar.

iST332 (ing) Decision Making Theory (Karar Kurami) 240 3,0
Olasilik Dagilimlari: Rassal deney kavrami, Klasik olasilik tanmimi, Relatif frekans tanimi; Bayes Teoremi; Karar Verme:
Alternatif hareket bicimleri, Olaylar, Kar-zarar tablosu, Belirsizlik; Belirsizlik Altinda Karar Vermede Karar Olgiitleri:
Laplace slguti, Kotamserlik 8lgiti, Minimax pismanlk élgitd, iyimserlik élgiitt, Hurwicz slguti; Kismi Belirsizlik
Kosullarinda Karar Verme: Tam bilginin beklenen degeri, On-son analiz, Kar ve kayip fonksiyonlari, Normal én
dagihmlar.Olasilik Dagilimlari: Rassal deney kavrami, Klasik olasilik tanimi, Relatif frekans tamimi; Bayes Teoremi; Karar
Verme: Alternatif hareket bigimleri, Olaylar, Kar-zarar tablosu, Belirsizlik; Belirsizlik Altinda Karar Vermede Karar
Olgatleri: Laplace olgiti, Kotimserlik élgiti, Minimax pismanhk élgitd, lyimserlik élgiti, Hurwicz élgiti; Kismi
Belirsizlik Kosullarinda Karar Verme: Tam bilginin beklenen degeri, On-son analiz, Kar ve kayip fonksiyonlari, Normal én
dagilimlar.

iST333 Regresyon Analizi 4+0 65
Kosullu Beklenen Deger ve Regresyon Kavrami; Basit Dogrusal Regresyon Modeli ve Parametrelerin Siradan En Kuguk
Kareler (EKK) Tahmin Edicileri; Dogrusal Regresyonun Varsayimlari; EKK Tahmin Edicilerinin Ozellikleri: Gauss-
Markov teoremi; Basit Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi ve Aralik Tahmini; Belirlilik Katsayisi; Matris Gosterimi ile
Coklu Dogrusal Regresyon Modeli ve Parametrelerin EKK Tahmin Edicileri; Coklu Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi
ve Aralik Tahmini; Gastermelik (dummy) Degisken; Varsayimlarin irdelenmesi (artik analizi); Goklu Baglanti Problemi;
Degisken Secimi; Degisen Varyanslilik; Otokorelasyon.Kosullu Beklenen Deger ve Regresyon Kavrami; Basit Dogrusal
Regresyon Modeli ve Parametrelerin Siradan En Kiugik Kareler (EKK) Tahmin Edicileri; Dogrusal Regresyonun
Varsayimlar; EKK Tahmin Edicilerinin Ozellikleri: Gauss-Markov teoremi; Basit Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi ve
Aralik Tahmini; Belirlilik Katsayisi; Matris Gosterimi ile Coklu Dogrusal Regresyon Modeli ve Parametrelerin EKK Tahmin
Edicileri; Coklu Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi ve Aralik Tahmini; Gostermelik (dummy) Degisken; Varsayimlarin
irdelenmesi (artik analizi); Coklu Baglanti Problemi; Degisken Secimi; Degisen Varyanshlik; Otokorelasyon.

iST333 (ing) Regression Analysis (Regresyon Analizi) 4+0 6,5
Kosullu Beklenen Deger ve Regresyon Kavrami; Basit Dogrusal Regresyon Modeli ve Parametrelerin Siradan En Kuguk
Kareler (EKK) Tahmin Edicileri; Dogrusal Regresyonun Varsayimlari; EKK Tahmin Edicilerinin Ozellikleri: Gauss-
Markov teoremi; Basit Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi ve Aralik Tahmini; Belirlilik Katsayisi; Matris Gosterimi ile
Coklu Dogrusal Regresyon Modeli ve Parametrelerin EKK Tahmin Edicileri; Coklu Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi
ve Aralik Tahmini; Géstermelik (dummy) Degisken; Varsayimlarin irdelenmesi (artik analizi); Coklu Baglanti Problemi;
Degisken Secimi; Degisen Varyanslilik; Otokorelasyon.Kosullu Beklenen Deger ve Regresyon Kavrami; Basit Dogrusal



Regresyon Modeli ve Parametrelerin Siradan En Kiguk Kareler (EKK) Tahmin Edicileri; Dogrusal Regresyonun
Varsayimlar; EKK Tahmin Edicilerinin Ozellikleri: Gauss-Markov teoremi; Basit Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi ve
Aralik Tahmini; Belirlilik Katsayisi; Matris Gosterimi ile Coklu Dogrusal Regresyon Modeli ve Parametrelerin EKK Tahmin
Edicileri; Coklu Dogrusal Regresyonda Hipotez Testi ve Aralik Tahmini; Gostermelik (dummy) Degisken; Varsayimlarin
irdelenmesi (artik analizi); Coklu Baglanti Problemi; Degisken Secimi; Degisen Varyanslilik; Otokorelasyon.

iST334 Deney Tasarimi 11 4+0 6,0
Varyans Analizi ile Deney Tasaniminin Kargilastirnlmasi: iki teknigin birbirine gére avantaj ve dezavantajlari, Cok etkenli
deneyler; 22 Faktoriyel Deneyleri; 22 Faktériyel Tasanimlarinda 2 veya Daha Gok Tekrarh Deneyler; 32 Faktoriyel
Deneyleri; Split Plot Tasarimi; Kovaryans Analizi; Kesirli Tekrarlar; Ortalama Karsilastirma Testleri: Tukey, Scheffe,
Dunnet, Duncan testleri.Varyans Analizi ile Deney Tasariminin Karsilastinlmasi: iki teknigin birbirine gére avantaj ve
dezavantajlari, Gok etkenli deneyler; 22 Faktoriyel Deneyleri; 22 Faktoriyel Tasanimlarinda 2 veya Daha Gok Tekrarl
Deneyler; 32 Faktériyel Deneyleri; Split Plot Tasarimi; Kovaryans Analizi; Kesirli Tekrarlar; Ortalama Karsilagtirma
Testleri: Tukey, Scheffe, Dunnet, Duncan testleri.

iST334 (ing) Experimental Design 11 (Deney Tasarimi 1) 4+0 6,0
Varyans Analizi ile Deney Tasariminin Karsilastinimasi: iki teknigin birbirine gére avantaj ve dezavantajlari, Cok etkenli
deneyler; 22 Faktoriyel Deneyleri; 22 Faktoriyel Tasarimlarinda 2 veya Daha Cok Tekrarli Deneyler; 32 Faktoriyel
Deneyleri; Split Plot Tasarimi; Kovaryans Analizi; Kesirli Tekrarlar; Ortalama Kargilagtirma Testleri: Tukey, Scheffe,
Dunnet, Duncan testleri.Varyans Analizi ile Deney Tasariminin Karsilagtinlmasi: iki teknigin birbirine gére avantaj ve
dezavantajlari, Cok etkenli deneyler; 22 Faktoriyel Deneyleri; 22 Faktoriyel Tasarimlarinda 2 veya Daha Gok Tekrarli
Deneyler; 32 Faktoriyel Deneyleri; Split Plot Tasarimi; Kovaryans Analizi; Kesirli Tekrarlar; Ortalama Karsilagtirma
Testleri: Tukey, Scheffe, Dunnet, Duncan testleri.

iST335 Ornekleme 4+0 6,5
Temel Kavramlar ve Tamimlar; Basit Rassal Ornekleme: Orneklem cekimi, Parametre tahmini, Tahminlerin varyanslari,
Guven araliklar; Orneklem Hacminin Tahmini: Basit rassal érneklemede érneklem hacmi tahmini, Orneklem hacminin
belirlenmesinde maliyet; Tabakali Ornekleme: Tabakal rassal érnekleme, Orneklem hacminin tabakalara en iyi dagitimi;
Oransal Tahminler: Basit rassal 6rneklemede oransal tahminler, Tabakal rassal 6rneklemede oransal tahminler; Sistematik
Ornekleme: Orneklem ¢ekimi, Parametre tahmini, Tahminlerin varyanslar, Tabakali sistematik &rnekleme; Kime
Orneklemesi: Esit kiime hacimleri icin kiime &rneklemesi, Farkli kime hacimleri igin kiime érneklemesi.

iST337 Cok Degiskenli Zaman Serileri 3+0 4,0
Olasilik Uzayr ve Rassal Degiskenler; VVektor Zaman Serileri, Beklenen deger ve varyans-kovaryans matrisleri; Vektor
Zaman Serileri igin Duraganlik; Otokovaryans ve Otokorelasyon Matrisleri ve Ozellikleri; Duragan Vektér Zaman
Serilerinde Model Segimi; Vektor Hareketli Ortalama Serileri; Vektor Otoregresif (VAR) Serileri; Vektor Zaman Serilerinin
Kanonik Formlari; Duragan Olmayan Vektér Zaman Serileri, Ornekler; Kointegrasyon Kavrami, Kointegrasyon vektérii
(veya matrisi), Ozellikleri; Kointegrasyon Vektsriiniin Tahmin Yéntemleri; Engle-Granger Yéntemi; Johansen Yéntemi.

iST347 Hesap Tablolar ve Veri Tabanlan 3+0 3,5
Hesap Tablolarina Giris; Veri Tipleri ve Veri Girisi; Dig Ortamdan Veri Alma, Dis Ortama Veri Verme; Birden Cok Calisma
Kitabindan Veri Baglama; Grafik Ekleme ve Dizenleme; Hesap Tablolarinda Makro Kullanimi ve Programlama; Veri
Tabanlarina Giris; Tablo, Form, Sorgulama, Raporlama; Diger Yazihmlarla Veri Tabani Baglantisi Kurma.Hesap
Tablolarina Giris; Veri Tipleri ve Veri Girisi; Dis Ortamdan Veri Alma, Dis Ortama Veri Verme; Birden Gok Calisma
Kitabindan Veri Baglama; Grafik Ekleme ve Duzenleme; Hesap Tablolarinda Makro Kullamimi ve Programlama; Veri
Tabanlarina Girig; Tablo, Form, Sorgulama, Raporlama; Diger Yazilimlarla Veri Tabani Baglantisi Kurma.

iST347 (ing) Spreadsheets and Databases (Hesap Tablolari ve Veri Tabanlari) 3+0 35
Hesap Tablolarina Giris; Veri Tipleri ve Veri Girisi; Dis Ortamdan Veri Alma, Dis Ortama Veri Verme; Birden Cok Calisma
Kitabindan Veri Baglama; Grafik Ekleme ve Duzenleme; Hesap Tablolarinda Makro Kullamimi ve Programlama; Veri
Tabanlarina Giris; Tablo, Form, Sorgulama, Raporlama; Diger Yazihimlarla Veri Tabani Baglantisi Kurma.Hesap
Tablolarina Giris; Veri Tipleri ve Veri Girisi; Dis Ortamdan Veri Alma, Dis Ortama Veri Verme; Birden Cok Calisma
Kitabindan Veri Baglama; Grafik Ekleme ve Duzenleme; Hesap Tablolarinda Makro Kullanimi ve Programlama; Veri
Tabanlarina Giris; Tablo, Form, Sorgulama, Raporlama; Diger Yazilimlarla Veri Tabani Baglantisi Kurma.

iST351 istatistiksel Yazihimlar | 240 3,0
Minitab Programina Giris: Programin kurulumu ve ¢alistinlmasi; Minitab Ana Mendleri: File ve Edit menaleri, Data ve Calc
mendileri, Editor ve Tools mendleri; Veri Girisi ve Verilerin islenmesi: Veri dosyalarinin pargalanmasi ve birlestirilmesi,
Satir-situn islemleri; Rassal Veri Taretimi; Matris Girisi ve islemleri; Graph Menusi ve Grafik Cizimleri; Zaman Serisi



Grafiklerinin Cizilmesi; Stat Menust: Belirtici istatistiklerin hesaplanmasi, Frekans serileri ve capraz tablolarin
olusturulmasi, z ve Student-t testleri, Normallik varsayiminin denetlenmesi, Tek-yénli varyans analizi.

iST352 istatistiksel Yazilimlar 11 2+0 3,0
SPSS Programina Giris: Programin kurulumu ve galistirnimasi; SPSS Ana Mendleri: File, Edit ve View mendleri, Data ve
Transform mendleri, Utilities, Add-ons, Window ve Help mendleri; Veri Girisi ve Degisken Tammlari; Belirli Kriterlere
Gére Birimlerin Secimi ve Agirhklandinimasi; Verilerin islenmesi: Birim ve degisken islemleri, Veri dosyalarinin
parcalanmasi, birlestirilmesi ve kaydedilmesi; Anket Verilerinin Girisleri; Graph Menusa ve Grafik Cizimleri; Stat Menus:
Belirtici istatistiklerin hesaplanmasi, Frekans serileri ve ¢apraz tablolarin olusturulmasi; Parametrik Testler: z ve Student-t
testleri, Normallik varsayiminin denetlenmesi, Tek yénla varyans analizi.

iST356 Python ile Programlama 4+0 5,0
Python Programlamaya Giris ve Temel Kavramlar: Degiskenler, Veri tipleri, Operatérler; Pythonda Listeler, Demetler,
Kumeler ve Soézlikler; Veri Giris ve Cikis islemleri: islemciler, Opertérler; Mantiksal Kontrol ve Karsilastirma islemleri;
Déngiiler; Temel Fonksiyonlar; Modiillerde islemler; Pythonda Hata Yakalama; Fonksiyon Tanimlama ve Modiil
Kullanimi; Pythonda Grafik Cizimi ve Gérsellestirme; Python ile istatistik Uygulamalar.

iST358 (ing) Database and Management (Veritabani ve Yéntemi) 340 45

iST407 istatistik Uygulamalari | 0+4 6,0
Arastirmanin  Konusunun Belirlenmesi: Uygulanacak aragtirmanin konusunun ve amaglarinin saptanmasi, Arastirma
konusuna iliskin verilerin belirlenmesi, Birincil ve ikincil kaynaktan verilerin elde edilmesi, Konuya iliskin katiphane
taramasinin yapilmasi veya gerekli alan ¢alismasinin yapilmasi, Aragtirmanin planinin yapilmasi, Ornekleme veya tamsayim
tekniklerinden birisinin secilmesi, Secilen teknige uygun analiz ve uygulamanin yapilmasi.Arastirmanin  Konusunun
Belirlenmesi: Uygulanacak aragtirmanin konusunun ve amaglarninin saptanmasi, Arastirma konusuna iliskin verilerin
belirlenmesi, Birincil ve ikincil kaynaktan verilerin elde edilmesi, Konuya iliskin kituphane taramasinin yapilmasi veya
gerekli alan caligmasinin yapilmasi, Aragtirmanin planinin yapilmasi, Ornekleme veya tamsayim tekniklerinden birisinin
secilmesi, Segilen teknige uygun analiz ve uygulamanin yapiimasi.

iST407 (ing) Statistics Project | (istatistik Uygulamalari I) 0+4 6,0
Aragtirmanin  Konusunun Belirlenmesi: Uygulanacak arastirmanin konusunun ve amaglarinin saptanmasi, Aragtirma
konusuna iligkin verilerin belirlenmesi, Birincil ve ikincil kaynaktan verilerin elde edilmesi, Konuya iliskin kattiphane
taramasinin yapilmasi veya gerekli alan cahismasinin yapilmasi, Aragtirmanin planinin yapilmasi, Ornekleme veya tamsayim
tekniklerinden birisinin secilmesi, Secilen teknige uygun analiz ve uygulamanin yapilmasi.Arastirmanin  Konusunun
Belirlenmesi: Uygulanacak aragtirmanin konusunun ve amaglarinin saptanmasi, Arastirma konusuna iliskin verilerin
belirlenmesi, Birincil ve ikincil kaynaktan verilerin elde edilmesi, Konuya iliskin kutaphane taramasinin yapilmasi veya
gerekli alan calismasinin yapilmasi, Aragtirmanin planinin yapilmasi, Ornekleme veya tamsayim tekniklerinden birisinin
secilmesi, Segilen teknige uygun analiz ve uygulamanin yapiimasi.

iST408 istatistik Uygulamalari 11 0+4 6,0
Belirlenen Arastirma Konusuna iliskin Uygulama ve Analizin Gergeklestirilmesi: Analizde kullanilacak istatistiksel teknigin
veya tekniklerin belirlenmesi, Cesitli istatistik paket programlari yardimi ile istatistiksel tekniklerin uygulanmasi, Sonuglarin
dokimanun elde edilmesi, Bulunan sonuglarin rapor halinde yazilmasi, Arastirma konusunun tanimindan analizine kadar
yiiratilen sireg icerisindeki asamalarin tez raporu olarak sunulmasi.Belirlenen Arastirma Konusuna iliskin Uygulama ve
Analizin Gergeklestirilmesi: Analizde kullanilacak istatistiksel teknigin veya tekniklerin belirlenmesi, Cesitli istatistik paket
programlar yardimi ile istatistiksel tekniklerin uygulanmasi, Sonuglarin dékamanin elde edilmesi, Bulunan sonuglarin rapor
halinde yazilmasi, Arastirma konusunun tanimindan analizine kadar yarattlen sureg igerisindeki asamalarin tez raporu olarak
sunulmasi.

iST408 (ing) Statistics Project 11 (istatistik Uygulamalari I1) 0+4 6,0
Belirlenen Arastirma Konusuna iliskin Uygulama ve Analizin Gergeklestirilmesi: Analizde kullanilacak istatistiksel teknigin
veya tekniklerin belirlenmesi, Cesitli istatistik paket programlari yardimi ile istatistiksel tekniklerin uygulanmasi, Sonuglarin
dokumanun elde edilmesi, Bulunan sonuglarin rapor halinde yazilmasi, Arastirma konusunun tanimindan analizine kadar
yiratilen sireg icerisindeki asamalarin tez raporu olarak sunulmasi.Belirlenen Arastirma Konusuna iliskin Uygulama ve
Analizin Gergeklestirilmesi: Analizde kullanilacak istatistiksel teknigin veya tekniklerin belirlenmesi, Cesitli istatistik paket
programlar yardimi ile istatistiksel tekniklerin uygulanmasi, Sonuglarin dékamanin elde edilmesi, Bulunan sonuglarin rapor
halinde yazilmasi, Aragtirma konusunun tanimindan analizine kadar yarattlen sureg igerisindeki asamalarin tez raporu olarak
sunulmasi.



iST411 Zaman Serileri Analizi 4+0 5,0
Zaman Serisi Tamimi ve Ozellikleri; Zaman Serisi ¢C6ziimleme Amaglari; Zaman Serilerinin Siniflandinlmasi: Sarekli ve
kesikli zaman serileri, Duragan ve duragan olmayan zaman serileri, Mevsimsel ve mevsimsel olmayan zaman serileri;
Zaman Serilerinde Ongéri Amaciyla ¢ézamlemede Kullanilan Tek Degiskenli Yéntemler: Trend ¢6zimlemesi yéntemi,
Hareketli ortalamalar ysntemi, Ussel diizeltme teknigi; Dogrusal Duragan Stokastik Modeller: AR ve MA modelleri;
Duragan Olmayan Dogrusal Stokastik Modeller: ARIMA modelleri, Mevsimsel modeller.

iST412 Bulanik Mantik 2+0 3,0
Bulanik Mantik ve Belirsizlik; Bulanik Mantik ve istatistikle iliskisi; Bulanik Kiime Teorisi: Bulanik kiimeler, Klasik
kimeler, Bulanik kiime islemleri; Bulanik Mantik Uyelik Fonksiyonlar: Ucgen dyelik fonksiyonu, Yamuk tyelik
fonksiyonu, Gauss tyelik fonksiyonu, Genellestirilmis Bell tyelik fonksiyonu; Bulanikk Mantik Cikarim Sistemleri:
Mamdani bulanik model, Sugeno bulanik model, Tsukamoto bulanik model; Matlab Uygulamalari ve Ornek Uygulamalar.

iST413 Yapay Sinir Aglarina Girig 3+0 5,0
Yapay Sinir Aglarina Giris; Biyolojik Sinir Aglari; Aktivasyon Fonksiyonlari; Yapay Sinir Agr Mimarileri; Mc Culloch-
Pitts Néronlarn; Ornek Siniflandirmada Basit Yapay Sinir Agi Algoritmalari; Dogrusal Aynilabilirlik; Hebb Egitim
Algoritmasi; Perseptron; Perseptron Mimarisi ve Egitimi; Cok Katmanli ileri Beslemeli Yapay Sinir Aglan; Geriye Yayilim
Algoritmalar.

iST415 Giivenilirlik Analizi 3+0 5,0
Givenilirlikle ilgili Temel Kavramlar: Bozulma hizi fonksiyonu, Kimiilatif bozulma hizi fonksiyonu ve banyo kiiveti egrisi,
Kosullu giivenilirlik ve ortalama bozulma zamani; Bozulma Hizi Sabit Model: iki parametreli tstel dagihm; Zamana Bagli
Bozulma Modelleri: Weibull dagilimi, Normal dagihm ve Lognormal dagilim; Sistemlerin Guvenilirligi: Seri sistemler,
Paralel sistemler, Seri ve paralel sistemler, Guvenilirligin yasam analizine uygulanisi, yasam analizinde tstel model ve
Weibull Modeli, Kaplan Meier yontemi ve Cox regresyon analizi.

iST420 Demografi 2+0 3,0
Nifus: Nifus teorileri; Nifus Sayimlan; Nifus Politikalar; Niifusun Cinsiyet Bakimindan incelenmesi; Niifusun Standart
Tiplere Balunisi; Yasin Belirlenmesi Yasa Gére Nafusun Belirlenmesi; Yasin Belirlenmesine iliskin Hatalar; Yas Piramidi;
Yaslarin Dagilisi; Dogumlar: Dogumlar tizerinde etkili olan faktérler, Dogum oranlari; Oliimler: Oliimler Gizerinde etki eden
faktérler, Olum oranlari; Evlenme ve Bosanmalar: Evlenme oranlarindaki degismeler, Bosanma oranlarindaki degismeler.

iST425 Aktiaryal Risk Analizi 4+0 6,0
Aktoaryal Risk Tanimi ve Riski Temsil Eden Fonksiyonlar; Hasar Miktari Dagilimlar: Karisik ve birlesik dagilimlar;
Kollektif ve Bireysel Risk Modelleri; Popiilasyon Modelleri ve Mortalite Kuvveti; iflas Olasiligi ve Stratejik Aktiaryal
Karar Problemleri; Prim Hesabi: Gikarilan ve tstlenilen miktarlar; Kolektif ve Bireysel Hasar Miktarina iliskin Kosullu
Dagilimlar; Risk Suregleri igin Genel Stokastik Siireg Modelleri; Kisa Dénem Sigortacilik ve Aktiaryal Risk Yénetimi; Orta
ve Uzun Doénemli Sigortacilik ve Akttiaryal Risk Yonetimi; Yasam Sigortaciligi, Bireysel emeklilik fonlari. Akttaryal Risk
Tanimi ve Riski Temsil Eden Fonksiyonlar; Hasar Miktari Dagilimlari: Karigik ve birlesik dagilimlar; Kollektif ve Bireysel
Risk Modelleri; Popiilasyon Modelleri ve Mortalite Kuvveti; iflas Olasiligi ve Stratejik Akttaryal Karar Problemleri; Prim
Hesabi: Cikarilan ve astlenilen miktarlar; Kolektif ve Bireysel Hasar Miktarina iliskin Kosullu Dagihimlar; Risk Saregleri
igin Genel Stokastik Siire¢ Modelleri; Kisa Dénem Sigortacilik ve Aktiaryal Risk Yénetimi; Orta ve Uzun Dénemli
Sigortacilik ve Aktuaryal Risk Yonetimi; Yasam Sigortaciligi, Bireysel emeklilik fonlar:.

iST425 (ing) Risk Management in Actuary (Aktiiaryal Risk Analizi) 4+0 6,0
Aktoaryal Risk Tamimi ve Riski Temsil Eden Fonksiyonlar; Hasar Miktari Dagilimlar: Karisik ve birlesik dagilimlar;
Kollektif ve Bireysel Risk Modelleri; Popiilasyon Modelleri ve Mortalite Kuvveti; iflas Olasihg ve Stratejik Aktuaryal
Karar Problemleri; Prim Hesabi: Cikarilan ve tstlenilen miktarlar; Kolektif ve Bireysel Hasar Miktarina iliskin Kosullu
Dagihmlar; Risk Siregleri icin Genel Stokastik Stireg Modelleri; Kisa Dénem Sigortacilik ve Aktiaryal Risk Yénetimi; Orta
ve Uzun Doénemli Sigortacilik ve Akttiaryal Risk Yonetimi; Yasam Sigortacihigi, Bireysel emeklilik fonlari. Akttaryal Risk
Tanimi ve Riski Temsil Eden Fonksiyonlar; Hasar Miktari Dagilimlari: Karigik ve birlesik dagilimlar; Kollektif ve Bireysel
Risk Modelleri; Popilasyon Modelleri ve Mortalite Kuvveti; iflas Olasiligi ve Stratejik Akttaryal Karar Problemleri; Prim
Hesabi: Cikarilan ve astlenilen miktarlar; Kolektif ve Bireysel Hasar Miktarina iliskin Kosullu Dagihmlar; Risk Saregleri
icin Genel Stokastik Siire¢ Modelleri; Kisa Dénem Sigortacilik ve Aktuaryal Risk Yénetimi; Orta ve Uzun Dénemli
Sigortacilik ve Aktuaryal Risk Yaénetimi; Yasam Sigortaciligi, Bireysel emeklilik fonlar:.

iST430 Stokastik Siiregler 4+0 5,0
Olasiliksal Strecin Tanimi: Bagimsiz artmali sureg, Duragan suregler, Markov zincirinin tanimi; Kesikli Degistirgeli Markov
Zinciri: Gegis olasiliklari, Olasilik vektéri ve olasilik matrisi, ilk olasilik ve n adim olasilik vektsrii arasindaki iliski; iki



Durumlu Markov Zinciri; Durumlarin Siniflandirilmasi ve Limit Teoremleri: Ureten fonksiyonlar, Limit teoremleri; Kapah
Kame: indirgenemez markov zincirleri; Denge Dagilimlan; Gegis Matrisinin Ozdegerleri ve Ozvektérleri; indirgenebilir
Markov Zincirleri: Gegis matrislerinin asal bigimi, Sonlu markov zincirlerinde ortalama yutulma zamani ve olasiliklar,
Dogum ve dlum suregleri.

iST432 Benzetim 4+0 6,0
Benzetim Modelleme Kavrami ve Kesikli Olay Simulasyonu, Rassal sayilarin tretilmesi ve sinanmasi; Rassal Degisken
Turetme; Benzetim Yazilimlari, Benzetim modellerinin olusturulmasi, Model girdileri igin olasilik dagihmlarinin segilmesi,
Benzetim modellerinin saglamasi ve dogrulanmasi; Cikti Analizi, Alternatif sistemlerin karsilastinlmasi, Bilgisayarla
similasyon uygulamalari.Benzetim Modelleme Kavrami ve Kesikli Olay Similasyonu, Rassal sayilarn dretilmesi ve
sinanmasi; Rassal Degisken Tiretme; Benzetim Yazilimlari, Benzetim modellerinin olusturulmasi, Model girdileri igin
olasilik dagilimlarinin se¢ilmesi, Benzetim modellerinin saglamasi ve dogrulanmasi; Cikti Analizi, Alternatif sistemlerin
karsilagtinlmasi, Bilgisayarla simalasyon uygulamalari.

iST432 (ing) Simulation (Benzetim) 440 6,0
Benzetim Modelleme Kavrami ve Kesikli Olay Simulasyonu, Rassal sayilarin tretilmesi ve sinanmasi; Rassal Degisken
Turetme; Benzetim Yazilimlar, Benzetim modellerinin olusturulmasi, Model girdileri igin olasilik dagihmlarinin segilmesi,
Benzetim modellerinin saglamasi ve dogrulanmasi; Cikti Analizi, Alternatif sistemlerin karsilagtinlmasi, Bilgisayarla
simulasyon uygulamalari.Benzetim Modelleme Kavrami ve Kesikli Olay Simulasyonu, Rassal sayilarin tretilmesi ve
sinanmasi; Rassal Degisken Tiretme; Benzetim Yazilimlari, Benzetim modellerinin olusturulmasi, Model girdileri igin
olasilik dagihmlarinin segilmesi, Benzetim modellerinin saglamasi ve dogrulanmasi; Gikti Analizi, Alternatif sistemlerin
karsilastinlmasi, Bilgisayarla similasyon uygulamalari.

iST438 (ing) Machine Learning Methods and Applications (Makine 6grenmesi 3+0 45
Yoéntemleri ve Uygulamalar)

Makine Ogrenmesine Giris; Makine Ogrenmesi Temel Kavramlari; Dogrusal Regresyon: Basit dogrusal regresyon, Coklu

dogrusal regresyon; Degisken Secimi ve Regiilarizasyon; Alt Kiime Secimi; Tekrar Ornekleme ve Model Degerlendirme:

Egitim-test-dogrulama veri setleri, Capraz gegerlilik sinamasi, Yeniden 6rnekleme; Yanhlik-Varyans Dengesi; Model

Kiyaslama Yéntemleri; Denetimli Ogrenme; Lojistik Regresyon; K-En Yakin Komsuluk; Topluluk Ogrenme Yéntemleri:

Bagging, Boosting; Denetimsiz Ogrenme; K-Ortalamalar Algoritmasi.

iST451 Gok Degiskenli istatistik I 4+0 6,0
Giris: Veri Setinin Organizasyonu, Tanimlayici istatistikler, Grafiksel teknikler; Uzaklik: Oklid uzakhg), Frafiksel gésterim;
Matris Cebiri ve Rasgele Vektérler: Ozdeger-6zvektérler, Karesel formlar; Ortalama Vektérii ve Kovaryans matrisi: rasgele
vektorlerin dogrusal bilesenleri; Rasgele Ornekleme ve Ornek Ortalama ve Kovaryans Matrisinin Beklenen Degeri;
Kovaryans Matrisinin Pargalanisi; Gok Degiskenli Normal Dagilim: Ozellikleri, iki degiskenli normal dagilim; Gok
Degiskenli Normal Dagihmdan Ornekleme ve en ¢ok Olabilirlik Tahmini; Ortalama Vektéri icin Sonug Cikarma: Hotelling'
s T2; Birden Fazla Ortalamanin Karsilagtinlmasi: MANOVA; Temel Bilesenler Analizi; Faktor Analizi; Faktor Dondirme
ve Factor Skorlari: Genel Uygulama.Giris: Veri Setinin Organizasyonu, Tamimlayici istatistikler, Grafiksel teknikler;
Uzakhk: Oklid uzaklig, Frafiksel gésterim; Matris Cebiri ve Rasgele Vektérler: Ozdeger-ozvektorler, Karesel formlar;
Ortalama Vektéri ve Kovaryans matrisi: rasgele vektorlerin dogrusal bilesenleri; Rasgele Ornekleme ve Ornek Ortalama ve
Kovaryans Matrisinin Beklenen Degeri; Kovaryans Matrisinin Parcalanisi; Cok Degiskenli Normal Dagihim: Ozellikleri, iki
degiskenli normal dagilim; Cok Degiskenli Normal Dagilimdan Ornekleme ve en ¢ok Olabilirlik Tahmini; Ortalama Vektéri
icin Sonug Gikarma: Hotelling' s T2; Birden Fazla Ortalamanin Karsilastirnlmasi: MANOVA,; Temel Bilesenler Analizi;
Faktor Analizi; Faktor Dondirme ve Factor Skorlar: Genel Uygulama.

iST451 (ing) Multivariate Statistics | (Cok Degiskenli istatistik 1) 4+0 6,0
Giris: Veri Setinin Organizasyonu, Tanimlayici istatistikler, Grafiksel teknikler; Uzaklik: Oklid uzakhg), Frafiksel gésterim;
Matris Cebiri ve Rasgele Vektorler: Ozdeger-6zvektérler, Karesel formlar; Ortalama Vektérii ve Kovaryans matrisi: rasgele
vektorlerin dogrusal bilesenleri; Rasgele Ornekleme ve Ornek Ortalama ve Kovaryans Matrisinin Beklenen Degeri;
Kovaryans Matrisinin Parcalanisi; ok Degiskenli Normal Dagilim: Ozellikleri, iki degiskenli normal dagilim; GCok
Degiskenli Normal Dagihmdan Ornekleme ve en ¢ok Olabilirlik Tahmini; Ortalama Vektéri icin Sonug Cikarma: Hotelling'
s T2; Birden Fazla Ortalamanin Karsilagtinlmasi: MANOVA; Temel Bilesenler Analizi; Faktor Analizi; Faktor Dondirme
ve Factor Skorlari: Genel Uygulama.Giris: Veri Setinin Organizasyonu, Tanimlayici istatistikler, Grafiksel teknikler;
Uzakhk: Oklid uzakligi, Frafiksel gésterim; Matris Cebiri ve Rasgele Vektérler: Ozdeger-ézvektorler, Karesel formlar;
Ortalama Vektori ve Kovaryans matrisi: rasgele vektorlerin dogrusal bilesenleri; Rasgele Ornekleme ve Ornek Ortalama ve
Kovaryans Matrisinin Beklenen Degeri; Kovaryans Matrisinin Parcalanisi; Cok Degiskenli Normal Dagilim: Ozellikleri, iki
degiskenli normal dagilim; Cok Degiskenli Normal Dagilimdan Ornekleme ve en ¢ok Olabilirlik Tahmini; Ortalama Vektéri
icin Sonug Gikarma: Hotelling' s T2; Birden Fazla Ortalamanin Karsilastinlmasi: MANOVA,; Temel Bilesenler Analizi;
Faktor Analizi; Faktor Déndirme ve Factor Skorlan: Genel Uygulama.



iST452 Cok Degiskenli istatistik 11 4+0 6,0
Giris: Klasik dogrusal regresyon modeli, en kiigiik karelerin geometrisi; Cok Degiskenli Regresyon; Birden Fazla Degisken
icin Ongori ve Parcali Korelasyon Katsayisi; Kanonik Korelasyon Analizi: Giris, Kanonik Korelasyon Analizinin Amacr,
Ornek Kanonik Degiskenler ve Kanonik Korelasyonlar; Ayirma ve Suniflama: Giris, cok degiskenli normal iki anakiitleyi
siniflama; Fisher' in Siniflama Yaklasimi; Lojistik Regresyon ve Siniflama: Giris, Logit model; iki Degerli Lojistik
Regresyon; Kiumeleme Analizi: Giris, Benzerlik élguleri; Hiyerarsik kiimeleme metotlar: Tek baglanti, Tam baglanti,
Ortalama baglanti; Hiyerarsik Olmayan Kimeleme Metotlar; k-ortalamalar metodu; Uygunluk Analizi.Giris: Klasik
dogrusal regresyon modeli, en kiigiik karelerin geometrisi; Cok Degiskenli Regresyon; Birden Fazla Degisken icin Ongéri
ve Parcali Korelasyon Katsayisi; Kanonik Korelasyon Analizi: Giris, Kanonik Korelasyon Analizinin Amaci; Ornek
Kanonik Degiskenler ve Kanonik Korelasyonlar; Ayirma ve Suniflama: Giris, ¢ok degiskenli normal iki anakutleyi
siniflama; Fisher' in Siniflama Yaklagimi; Lojistik Regresyon ve Siniflama: Giris, Logit model; iki Degerli Lojistik
Regresyon; Kiumeleme Analizi: Giris, Benzerlik élguleri; Hiyerarsik kiimeleme metotlar: Tek baglanti, Tam baglanti,
Ortalama baglanti; Hiyerarsik Olmayan Kumeleme Metotlari: k-ortalamalar metodu; Uygunluk Analizi.

iST452 (ing) Multivariate Statistics 11 (Cok Degiskenli istatistik 11) 4+0 6,0
Giris: Klasik dogrusal regresyon modeli, en kiigtik karelerin geometrisi; Cok Degiskenli Regresyon; Birden Fazla Degisken
icin Ongérii ve Pargali Korelasyon Katsayisi; Kanonik Korelasyon Analizi: Giris, Kanonik Korelasyon Analizinin Amac;
Ornek Kanonik Degiskenler ve Kanonik Korelasyonlar; Ayirma ve Suniflama: Giris, cok degiskenli normal iki anakaitleyi
siniflama; Fisher' in Siniflama Yaklagimi; Lojistik Regresyon ve Siniflama: Giris, Logit model; iki Degerli Lojistik
Regresyon; Kumeleme Analizi: Giris, Benzerlik clguleri; Hiyerarsik kiimeleme metotlar: Tek baglanti, Tam baglanti,
Ortalama baglanti; Hiyerarsik Olmayan Kumeleme Metotlari: k-ortalamalar metodu; Uygunluk Analizi.Giris: Klasik
dogrusal regresyon modeli, en kiigiik karelerin geometrisi; Cok Degiskenli Regresyon; Birden Fazla Degisken icin Ongéri
ve Parcali Korelasyon Katsayisi; Kanonik Korelasyon Analizi: Giris, Kanonik Korelasyon Analizinin Amaci; Ornek
Kanonik Degiskenler ve Kanonik Korelasyonlar; Ayirma ve Suniflama: Giris, ¢ok degiskenli normal iki anakutleyi
siniflama; Fisher' in Siniflama Yaklagimi; Lojistik Regresyon ve Siniflama: Girig, Logit model; iki Degerli Lojistik
Regresyon; Kameleme Analizi: Giris, Benzerlik &lguleri; Hiyerarsik kiimeleme metotlari: Tek baglant, Tam baglanti,
Ortalama baglanti; Hiyerarsik Olmayan Kumeleme Metotlari: k-ortalamalar metodu; Uygunluk Analizi.

isL101 Genel isletme 340 45
Giris ve Genel Bilgiler: Temel kavramlar, isletme amaglar: ve tirleri, isletme sistemi ve dis cevresi; isletmelerin Kurulusu:
ilk kurulus calismalar, Kurulus asamalari, Yapilabilirlik karari; isletmelerin Hukuki Yapilan: Ozel isletmeler, Kamu
isletmeleri, isletmelerin birlesmeleri, Yabanci sermayeli isletmeler, Gok uluslu isletmeler, Kiresel isletmeler; isletmelerin
islevleri: Yénetim islevi, Pazarlama islevi, Finans islevi, insan kaynaklar islevi, Muhasebe islevi, Halkla iliskiler islevi,
Arastirma ve gelistirme islevi; isletmelerde Sayisal Karar Modelleri: Karar tirleri, Karar ortamlari, Baslica sayisal karar
tirleri.Giris ve Genel Bilgiler: Temel kavramlar, isletme amaglan ve tirleri, isletme sistemi ve dis cevresi; isletmelerin
Kurulusu: ilk kurulus ¢alismalar, Kurulus asamalarn, Yapilabilirlik karar; isletmelerin Hukuki Yapilani: Ozel isletmeler,
Kamu isletmeleri, isletmelerin birlesmeleri, Yabanci sermayeli isletmeler, Gok uluslu isletmeler, Kiresel isletmeler;
isletmelerin islevleri: Yénetim islevi, Pazarlama islevi, Finans islevi, insan kaynaklar islevi, Muhasebe islevi, Halkla
iliskiler islevi, Arastirma ve gelistirme islevi; isletmelerde Sayisal Karar Modelleri: Karar tirleri, Karar ortamlari, Baglca
sayisal karar tarleri.

iSL101 (ing) Introduction to Business (Genel isletme) 340 45
Giris ve Genel Bilgiler: Temel kavramlar, isletme amaglari ve tirleri, isletme sistemi ve dis cevresi; isletmelerin Kurulusu:
ilk kurulus cahismalar, Kurulus asamalari, Yapilabilirlik karar; isletmelerin Hukuki Yapilan: Ozel isletmeler, Kamu
isletmeleri, isletmelerin birlesmeleri, Yabanci sermayeli isletmeler, Cok uluslu isletmeler, Kiresel isletmeler; isletmelerin
islevleri: Yénetim islevi, Pazarlama islevi, Finans islevi, insan kaynaklar islevi, Muhasebe islevi, Halkla iliskiler islevi,
Arastirma ve gelistirme islevi; isletmelerde Sayisal Karar Modelleri: Karar tirleri, Karar ortamlari, Baglica sayisal karar
tirleri.Giris ve Genel Bilgiler: Temel kavramlar, isletme amaglan ve turleri, isletme sistemi ve dis cevresi; isletmelerin
Kurulusu: ilk kurulus cahsmalar, Kurulus asamalari, Yapilabilirlik karari; isletmelerin Hukuki Yapilan: Ozel isletmeler,
Kamu isletmeleri, isletmelerin birlesmeleri, Yabanci sermayeli isletmeler, Cok uluslu isletmeler, Kiresel isletmeler;
isletmelerin islevleri: Yénetim islevi, Pazarlama islevi, Finans islevi, insan kaynaklar islevi, Muhasebe islevi, Halkla
iliskiler islevi, Arastirma ve gelistirme islevi; isletmelerde Sayisal Karar Modelleri: Karar tarleri, Karar ortamlari, Baglica
sayisal karar tarleri.

isL215 Zaman Yénetimi 1+1 3,0
Zaman ve Yonetimi: Zaman kavrami, Zaman yénetimi, Tarihte zaman yonetimi; Zaman Yok Ediciler: Zaman tuzaklari,
Yetki devri, Hayir diyebilmek; Paradigma ve Aliskanliklarimiz: Paradigma, Zaman yénetimine yardimei teknikler; Klasik
Zaman Yaénetim Teknikleri: Birinci dénem, ikinci dénem, Ugiincii dsnem; Zaman Yénetiminde Farkh Bir Yaklasim: Yeni
dénem, Zaman kullanim matrisi, Etkili zaman yénetiminde asamalar; iletisimin Onemi; Kisisel Gelisim; Tim Konulari
Kapsayan Ornek Olay Calismalari.



isL215 (ing) Time Management (Zaman Y énetimi) 1+1 3,0
Zaman ve Yonetimi: Zaman kavrami, Zaman yénetimi, Tarihte zaman yonetimi; Zaman Yok Ediciler: Zaman tuzaklari,
Yetki devri, Hayir diyebilmek; Paradigma ve Aliskanliklarimiz: Paradigma, Zaman yénetimine yardimer teknikler; Klasik
Zaman Yaénetim Teknikleri: Birinci dénem, ikinci dénem, Ugiincii dsnem; Zaman Yénetiminde Farkh Bir Yaklasim: Yeni
dénem, Zaman kullanim matrisi, Etkili zaman yénetiminde asamalar; iletisimin Onemi; Kisisel Gelisim; Tim Konular
Kapsayan Ornek Olay Calismalari.

isL421 Girisimcilik 2+0 3,0
Girisimcilik ile ilgili Kavramlar; Girisimciligin Onemi ve Gelisimi; Girisimcilerdeki Ozellikler; i¢c ve Dis Girisimcilik;
Girisimcilikte Motivasyon; Girisimcilikte Yaraticilhk ve Yenilikgilik; Bulug, Marka ve Tasanmlarin Korunmasi;
Girisimcilikte is Fikirleri; is Plani Hazirlama ve Dokiiman Haline Getirilmesi; is Plani iginde Y@&netim, Pazarlama, Finans
ve Uretim Planlari; Girisimcilik Oykaleri; Girisimcilikte Ornek Olay incelemeleri.

iSL459 (ing) Project Management (Proje Y énetimi) 240 5,0
Temel Proje Yoénetim Kavramlari, Proje kapsam yénetimi, Proje zaman yénetimi, CPM, PERT ile proje kritik yolunun
bulunmasi, Gantt grafiklerinin hazirlanmasi, Proje maliyet yonetimi, Proje kalite yénetimi, Proje insan kaynaklari yonetimi,
Proje iletisim yonetimi, Proje risk yonetimi, Proje tedarik ve satin alma yénetimi, MS project programi kullanilarak proje
hazirlanmasi ve yonetilmesi. Temel Proje Ynetim Kavramlari, Proje kapsam yénetimi, Proje zaman yénetimi, CPM, PERT
ile proje kritik yolunun bulunmasi, Gantt grafiklerinin hazirlanmasi, Proje maliyet yonetimi, Proje kalite yénetimi, Proje
insan kaynaklari yoénetimi, Proje iletisim yonetimi, Proje risk yonetimi, Proje tedarik ve satin alma yonetimi, MS project
programi kullanilarak proje hazirlanmasi ve yénetilmesi.

iSL475 Tekno-Girigimcilik 3+0 4,0
Tekno-Girigsimcilik: Tamimlar, Kavramlar, Tarihge; Yaraticilik ve Yenilikgilik: Kavramlar, Yenilikgilik tipleri, Turkiye'de
ve Diinyada durum; Fikirden Pazara: is fikrinin ortaya cikisi ve ticarilestirilme sireci, Yol haritalari; Girisimci Pazarlama:
Kavramlar, Strateji ve uygulama; Yénetsel Konular: Performans, Takim ¢alismas, Stratejik yaklagimlar; Hukuki Konular:
Patentler, Telifler, Yasa ve yonetmelikler; Finansal Konular: Sermaye bulma, Destekler; Tekno-Girisimcinin ozellikleri:
Birikimi, Egitimi, Kisilik dzellikleri; Surdiralebilirlik ve Yenilikgiligin ikilemi: Kavramlar, Basansizlik nedenleri; Tekno-
Girisimciligin Gelecegi: Trendler.

JEO101 Genel Jeoloji 2+0 2,0
Jeoloji'nin tamimi, konusu: Gunes Sistemi ve Evren: Yeryuvarinin Genel Ozellikleri: Yerkabugunu Olusturan Maddeler:
Mineraller, Kayaclar; Tabakali Kayaclarin Genel Ozellikleri: Tabaka, Tabakalanma, Tabaka yiizey yapi sekilleri, Tabaka
serileri; Jeolojide Yas Kavrami ve Saptanmasi; Canli Varliklarin olusumu ve evrimi: Hayatin baglamasi, Canli organizmalarin
kimyasal yapisi, Hayatin olusumunu etkileyen ilk atmosfer ve atmosferin gelisimi, Canli varliklarin evrimi; Tektonik
deformasyonlar: Magma, VVolkanizma, Plutonizma; Metamorfizma; Litosferdeki hareketler; Ayrisma ve toprak olusumu;
Yeralti Sular.

KiM103 Genel Kimya | 4+2 6,0
Madde: Elementler, Bilesikler, Karigimlar; Olgmeler ve Mol Kavrami; Kimyasal Reaksiyonlar Maddenin Degisimi;
Reaksiyon Stokiyometrisi-Kimyasal Hesaplamalar: Reaksiyon stokiyometrisinden yararlanma; Gazlarin Ozellikleri: Gaz
kanunlari; Termokimya-Enerji Isi ve Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi; Atomun Yapisi: Atom modelleri; Kimyasal
Baglar: Molekuller-sekil, Boyut ve bag kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kati yapilar; Karbon Esash Malzemeler:
Hidrokarbonlar, Polimerler.Madde: Elementler, Bilesikler, Karnisimlar; Olgmeler ve Mol Kavrami; Kimyasal Reaksiyonlar
Maddenin Degisimi; Reaksiyon Stokiyometrisi-Kimyasal Hesaplamalar: Reaksiyon stokiyometrisinden yararlanma;
Gazlarin Ozellikleri: Gaz kanunlari; Termokimya-Enerji Isi ve Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi; Atomun Yapisi: Atom
modelleri; Kimyasal Baglar: Molekiiller-sekil, Boyut ve bag kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kati yapilar; Karbon
Esasli Malzemeler: Hidrokarbonlar, Polimerler.

KiM103 (ing)  General Chemistry I (Genel Kimya I) 4+2 6,0
Madde: Elementler, Bilesikler, Kansimlar; Olgmeler ve Mol Kavrami; Kimyasal Reaksiyonlar Maddenin Degisimi;
Reaksiyon Stokiyometrisi-Kimyasal Hesaplamalar: Reaksiyon stokiyometrisinden yararlanma; Gazlarin Ozellikleri: Gaz
kanunlari; Termokimya-Enerji Isi ve Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi; Atomun Yapisi: Atom modelleri; Kimyasal
Baglar: Molekuller-sekil, Boyut ve bag kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kati yapilar; Karbon Esash Malzemeler:
Hidrokarbonlar, Polimerler.Madde: Elementler, Bilesikler, Kanisimlar; Olgmeler ve Mol Kavrami; Kimyasal Reaksiyonlar
Maddenin Degisimi; Reaksiyon Stokiyometrisi-Kimyasal Hesaplamalar: Reaksiyon stokiyometrisinden yararlanma;
Gazlarin Ozellikleri: Gaz kanunlari; Termokimya-Enerji Isi ve Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi; Atomun Yapisi: Atom
modelleri; Kimyasal Baglar: Molekuller-sekil, Boyut ve bag kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kati yapilar; Karbon
Esasli Malzemeler: Hidrokarbonlar, Polimerler.



KiM104 Genel Kimya 11 4+2 6,0
cozeltiler ve Ozellikleri; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-Asitler ve Bazlar; Tuz Cézeltileri:
iyonlarin asitli bazlan, Titrasyonlar, Tampon ¢oézeltiler, Dénisimdeki Enerji-Termodinamik: Termodinamigin birinci
kanunu; Elektron Aktarimi-Elektrokimya: Galvanik hucreler, Elektroliz; Kinetik-Reaksiyon Hizlari: Derisim ve hiz,
Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri I; Ana Grup Elementleri Il; d-Bloku Gegis Metalleri; Nikleer Kimya:
Radyoaktivite, Nikleer enerji.cozeltiler ve Ozellikleri; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-
Asitler ve Bazlar; Tuz Cozeltileri: iyonlann asitli bazlari, Titrasyonlar, Tampon c¢oézeltiler; Déntsimdeki Enerji-
Termodinamik: Termodinamigin birinci kanunu; Elektron Aktarimi-Elektrokimya: Galvanik hicreler, Elektroliz; Kinetik-
Reaksiyon Hizlari: Derisim ve hiz, Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri I; Ana Grup Elementleri I1; d-Bloku
Gegis Metalleri; Nukleer Kimya: Radyoaktivite, Nukleer enerji.

KiM104 (ing) General Chemistry Il (Genel Kimya 11) 4+2 6,0
cozeltiler ve Ozellikleri; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-Asitler ve Bazlar; Tuz Cézeltileri:
iyonlarin asitli bazlari, Titrasyonlar, Tampon ¢ézeltiler; Déniisimdeki Enerji-Termodinamik: Termodinamigin birinci
kanunu; Elektron Aktarimi-Elektrokimya: Galvanik hucreler, Elektroliz; Kinetik-Reaksiyon Hizlari: Derisim ve hiz,
Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri I; Ana Grup Elementleri Il; d-Bloku Gegis Metalleri; Nikleer Kimya:
Radyoaktivite, Niikleer enerji.cozeltiler ve Ozellikleri; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-
Asitler ve Bazlar; Tuz Goézeltileri: iyonlann asitli bazlan, Titrasyonlar, Tampon cézeltiler; Déntsimdeki Enerji-
Termodinamik: Termodinamigin birinci kanunu; Elektron Aktarimi-Elektrokimya: Galvanik hicreler, Elektroliz; Kinetik-
Reaksiyon Hizlari: Derisim ve hiz, Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri I; Ana Grup Elementleri 1I; d-Bloku
Gegis Metalleri; Ntkleer Kimya: Radyoaktivite, Nukleer enerji.

KiM121 Genel Kimya Laboratuvan | 0+3 2,0
Laboratuvarda Gerekli Bilgiler ve Kurallar; Kitlenin Korunumu; Maddeyi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinden
Yararlanarak Tanima; Katilarin ve Sivilarin Yogunlugunun Belirlenmesi; Suablimlesme ve Damitma Deneyleri; Erime ve
Kaynama Noktasinin Saptanmasi; Bir Metalin Mol Kutlesinin Saptanmasi; Potasyum Kloratin Isil Bozunmasi; Bakir (I1)
Karbonattaki CuO Miktarinin Tayini; Bakirstlfat Penta hidrat'in Kristal Suyunun Saptanmasi; Gazlarin Molar Hacminin
Saptanmasi.Laboratuvarda Gerekli Bilgiler ve Kurallar; Kitlenin Korunumu; Maddeyi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinden
Yararlanarak Tanima; Katilarin ve Sivilarin Yogunlugunun Belirlenmesi; Suablimlesme ve Damitma Deneyleri; Erime ve
Kaynama Noktasinin Saptanmasi; Bir Metalin Mol Kutlesinin Saptanmasi; Potasyum Kloratin Isil Bozunmasi; Bakir (I1)
Karbonattaki CuO Miktarinin Tayini; Bakirsulfat Penta hidrat'in Kristal Suyunun Saptanmasi; Gazlarin Molar Hacminin
Saptanmasi.

KiM121 (ing) General Chemistry Laboratory | (Genel Kimya Laboratuvar 1) 0+3 2,0
Laboratuvarda Gerekli Bilgiler ve Kurallar; Kitlenin Korunumu; Maddeyi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinden
Yararlanarak Tanima; Katilarin ve Sivilarin Yogunlugunun Belirlenmesi; Sublimlesme ve Damitma Deneyleri; Erime ve
Kaynama Noktasinin Saptanmasi; Bir Metalin Mol Kutlesinin Saptanmasi; Potasyum Kloratin Isil Bozunmasi; Bakir (I1)
Karbonattaki CuO Miktarinin Tayini; Bakirsulfat Penta hidrat'in Kristal Suyunun Saptanmasi; Gazlarin Molar Hacminin
Saptanmasi.Laboratuvarda Gerekli Bilgiler ve Kurallar; Kitlenin Korunumu; Maddeyi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinden
Yararlanarak Tanima; Katilarin ve Sivilarin Yogunlugunun Belirlenmesi; Suablimlesme ve Damitma Deneyleri; Erime ve
Kaynama Noktasinin Saptanmasi; Bir Metalin Mol Kutlesinin Saptanmasi; Potasyum Kloratin Isil Bozunmasi; Bakir (I1)
Karbonattaki CuO Miktarinin Tayini; Bakirsulfat Penta hidrat'in Kristal Suyunun Saptanmasi; Gazlarin Molar Hacminin
Saptanmasi.

KiM122 Genel Kimya Laboratuvar 11 0+3 2,0
Cozelti Hazirlama; Alkollerin Su ve Eterde Cozunmeleri; Bir Maddenin Cozanurluginan Saptanmasi; Potasyum Nitrat Bakir
(1) Nitrat Bilesiminin Saptanmasi; Kaynama Noktasi Y ukselmesi ve Donma Noktasi Alcalmasi ile Mol Kutlesinin Tayini;
Asit-Baz Titrasyonu; Baryum Sulfatin  ¢okturtalmesi; Demir (I11) Hidroksitin Cokturtulmesi; Metal Etkinliklerinin
incelenmesi; Derisim ve Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi; Yiizey Alani ve Katalizérin Reaksiyon Hizina Etkisi; Kimyasal
Denge.Cozelti Hazirlama; Alkollerin Su ve Eterde Cozinmeleri; Bir Maddenin ¢ozanurlagunin Saptanmasi; Potasyum
Nitrat Bakir (I1) Nitrat Bilesiminin Saptanmasi; Kaynama Noktasi Yukselmesi ve Donma Noktasi Algalmasi ile Mol
Kdtlesinin Tayini; Asit-Baz Titrasyonu; Baryum Silfatin Coktardlmesi; Demir (111) Hidroksitin Coktaralmesi; Metal
Etkinliklerinin incelenmesi; Derisim ve Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi; Yiizey Alani ve Katalizériin Reaksiyon Hizina
Etkisi; Kimyasal Denge.

KiM122 (ing)  General Chemistry Laboratory 11 (Genel Kimya Laboratuvari 11) 0+3 2,0
Cozelti Hazirlama; Alkollerin Su ve Eterde Coztnmeleri; Bir Maddenin Cozunarlaginan Saptanmasi; Potasyum Nitrat Bakir
(1) Nitrat Bilesiminin Saptanmasi; Kaynama Noktasi Y ukselmesi ve Donma Noktasi Alcalmasi ile Mol Ktlesinin Tayini;
Asit-Baz Titrasyonu; Baryum Sulfatin ¢oktartalmesi; Demir (I11) Hidroksitin  Cokturtalmesi; Metal Etkinliklerinin
incelenmesi; Derisim ve Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi; Yiizey Alani ve Katalizérin Reaksiyon Hizina Etkisi; Kimyasal
Denge.Cozelti Hazirlama; Alkollerin Su ve Eterde ¢ozunmeleri; Bir Maddenin ¢ozanurlugunun Saptanmasi; Potasyum



Nitrat Bakir (1) Nitrat Bilesiminin Saptanmasi; Kaynama Noktasi Yukselmesi ve Donma Noktasi Algalmasi ile Mol
Kitlesinin Tayini; Asit-Baz Titrasyonu; Baryum Silfatin ¢oktarialmesi; Demir (111) Hidroksitin Coktaralmesi; Metal
Etkinliklerinin incelenmesi; Derisim ve Sicakligin Reaksiyon Hizina Etkisi; Yiizey Alani ve Katalizériin Reaksiyon Hizina
Etkisi; Kimyasal Denge.

KiM129 Genel Kimya 4+0 4,0
Madde: Elementler, Bilesikler, Kangimlar; Olgmeler ve Mol Kavrami: Olgmeler ve birimler; Kimyasal Reaksiyonlar
Maddenin Degisimi; Reaksiyon Stokiyometrisi; Atomun Yapisi; Kimyasal Baglar; Molekiller: Sekil, Boyut ve bag kuvveti;
Gazlanin Ozellikleri: Gaz kanunlar; Sivi ve Kati Maddeler; Cozeltilerin Ozellikleri Asitler ve Bazlar; Tuz Cozeltileri:
Titrasyonlar, Tampon c¢ozeltiler; Kimyasal Kinetik ve Denge; Termodinamik; Elektrokimya; Nukleer Kimya:
Radyoaktivite, Nikleer enerji.Madde: Elementler, Bilesikler, Kansimlar; Olgmeler ve Mol Kavrami: Olgmeler ve birimler;
Kimyasal Reaksiyonlar Maddenin Degisimi; Reaksiyon Stokiyometrisi; Atomun Yapisi; Kimyasal Baglar; Molekdller:
sekil, Boyut ve bag kuvveti; Gazlarin Ozellikleri: Gaz kanunlari; Sivi ve Kati Maddeler; Cozeltilerin Ozellikleri Asitler ve
Bazlar; Tuz Cozeltileri: Titrasyonlar, Tampon c¢ozeltiler; Kimyasal Kinetik ve Denge; Termodinamik; Elektrokimya;
Niikleer Kimya: Radyoaktivite, Ntkleer enerji.

KiM129 (ing)  General Chemistry (Genel Kimya) 4+0 4,0
Madde: Elementler, Bilesikler, Kanigimlar; Olgmeler ve Mol Kavrami: Olgmeler ve birimler; Kimyasal Reaksiyonlar
Maddenin Degisimi; Reaksiyon Stokiyometrisi; Atomun Yapisi; Kimyasal Baglar; Molekaller: Sekil, Boyut ve bag kuvveti;
Gazlarnin Ozellikleri: Gaz kanunlari; Sivi ve Kati Maddeler; Cozeltilerin Ozellikleri Asitler ve Bazlar; Tuz Cozeltileri:
Titrasyonlar, Tampon c¢ozeltiler; Kimyasal Kinetik ve Denge; Termodinamik; Elektrokimya; Nukleer Kimya:
Radyoaktivite, Nikleer enerji.Madde: Elementler, Bilesikler, Kansimlar; Glcmeler ve Mol Kavrami: Olgmeler ve birimler;
Kimyasal Reaksiyonlar Maddenin Degisimi; Reaksiyon Stokiyometrisi; Atomun Yapisi; Kimyasal Baglar; Molekaller:
sekil, Boyut ve bag kuvveti; Gazlarin Ozellikleri: Gaz kanunlari; Sivi ve Kati Maddeler; Gozeltilerin Ozellikleri Asitler ve
Bazlar; Tuz Cozeltileri: Titrasyonlar, Tampon ¢o6zeltiler; Kimyasal Kinetik ve Denge; Termodinamik; Elektrokimya;
Nikleer Kimya: Radyoaktivite, Ntkleer enerji.

KiM131 Genel Kimya Laboratuvari 0+2 2,0
Kimya Laboratuarinda Guvenlik Kurallari; Laboratuvar Raporu Yazim Kurallari; Laboratuvar Cam Malzemelerinin
Temizlenmesi; Maddeyi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinden Yararlanarak Tamima; Kitlenin Korunumu Kanunu;
Maddelerin Yogunluklari; Erime ve Kaynama Noktasi; Ayirma ve Saflastirma; ¢ozunarluk; Cozeltiler, Kolloidler ve
Suspansiyonlar; Cozelti Hazirlama; Asit-Baz Titrasyonu; Reaksiyon Hizlari ve Denge.Kimya Laboratuarinda Guvenlik
Kurallari; Laboratuvar Raporu Yazim Kurallari; Laboratuvar Cam Malzemelerinin Temizlenmesi; Maddeyi Fiziksel ve
Kimyasal Ozelliklerinden Yararlanarak Tanima; Kiitlenin Korunumu Kanunu; Maddelerin Yogunluklar; Erime ve
Kaynama Noktasi; Ayirma ve Saflastirma; Cozunurlik; Cozeltiler, Kolloidler ve Suspansiyonlar; Cozelti Hazirlama; Asit-
Baz Titrasyonu; Reaksiyon Hizlari ve Denge.

KiM131 (ing)  General Chemistry Laboratory (Genel Kimya Laboratuvari) 0+2 2,0
Kimya Laboratuarinda Guvenlik Kurallari; Laboratuvar Raporu Yazim Kurallari; Laboratuvar Cam Malzemelerinin
Temizlenmesi; Maddeyi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinden Yararlanarak Tamima; Kitlenin Korunumu Kanunu;
Maddelerin Yogunluklari; Erime ve Kaynama Noktasi; Ayirma ve Saflastirma; Cozunurluk; Cozeltiler, Kolloidler ve
Suspansiyonlar; Cozelti Hazirlama; Asit-Baz Titrasyonu; Reaksiyon Hizlar ve Denge.Kimya Laboratuarinda Guvenlik
Kurallari; Laboratuvar Raporu Yazim Kurallari; Laboratuvar Cam Malzemelerinin Temizlenmesi; Maddeyi Fiziksel ve
Kimyasal Ozelliklerinden Yararlanarak Tanima; Kiitlenin Korunumu Kanunu; Maddelerin Yogunluklari; Erime ve
Kaynama Noktasi; Ayirma ve Saflastirma; Cozunurlik; Cozeltiler, Kolloidler ve Suspansiyonlar; Cozelti Hazirlama; Asit-
Baz Titrasyonu; Reaksiyon Hizlari ve Denge.

KiM133 Genel Kimya | 5+0 6,0
Madde: Elementler, Bilesikler, Kansimlar; Olgme ve Mol Kavrami: Kimyasal formillerin bulunmasi; Cézeltiler; Kimyasal
Reaksiyonlar; Maddenin Degisimi: Kimyasal denklemler ve kimyasal reaksiyonlar; Reaksiyon Stokiyometrisi-Kimyasal
Hesaplamalar: Reaksiyon stokiyometrisinden yararlanma; Gazlarin Ozellikleri: Gaz kanunlari; Termokimya-Enerji Isi ve
Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi, Tepkime isilari; Atomun Yapisi: Atom modelleri; Kimyasal Baglar: Molekuler sekil,
Boyut ve bag kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kati yapilar; Karbon Esasli Malzemeler: Hidrokarbonlar,
Polimerler.Madde: Elementler, Bilesikler, Kangimlar; Olgme ve Mol Kavrami: Kimyasal formillerin bulunmasi; Cézeltiler;
Kimyasal Reaksiyonlar; Maddenin Degisimi: Kimyasal denklemler ve kimyasal reaksiyonlar; Reaksiyon Stokiyometrisi-
Kimyasal Hesaplamalar: Reaksiyon stokiyometrisinden yararlanma; Gazlarin Ozellikleri: Gaz kanunlari; Termokimya-
Enerji Isi ve Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi, Tepkime isilari; Atomun Yapisi: Atom modelleri; Kimyasal Baglar:
Molekdler sekil, Boyut ve bag kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kati yapilar; Karbon Esasli Malzemeler:
Hidrokarbonlar, Polimerler.

KiM133 (ing)  General Chemistry I (Genel Kimya I) 5+0 6,0



Madde: Elementler, Bilesikler, Kangimlar; Olgme ve Mol Kavrami: Kimyasal formiillerin bulunmasi; Cézeltiler; Kimyasal
Reaksiyonlar; Maddenin Degisimi: Kimyasal denklemler ve kimyasal reaksiyonlar; Reaksiyon Stokiyometrisi-Kimyasal
Hesaplamalar: Reaksiyon stokiyometrisinden yararlanma; Gazlarin Ozellikleri: Gaz kanunlan; Termokimya-Enerji Isi ve
Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi, Tepkime isilari; Atomun Yapisi: Atom modelleri; Kimyasal Baglar: Molekuler sekil,
Boyut ve bag kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kati yapilar; Karbon Esasli Malzemeler: Hidrokarbonlar,
Polimerler.Madde: Elementler, Bilesikler, Kanisimlar; Olgme ve Mol Kavrami: Kimyasal formillerin bulunmasi; Cézeltiler;
Kimyasal Reaksiyonlar; Maddenin Degisimi: Kimyasal denklemler ve kimyasal reaksiyonlar; Reaksiyon Stokiyometrisi-
Kimyasal Hesaplamalar: Reaksiyon stokiyometrisinden yararlanma; Gazlarin Ozellikleri: Gaz kanunlari; Termokimya-
Enerji Isi ve Entalpi: Kimyasal degisim entalpisi, Tepkime isilari; Atomun Yapisi: Atom modelleri; Kimyasal Baglar:
Molekdler sekil, Boyut ve bag kuvveti; Sivi ve Kati Maddeler: Sivi yapisi, Kati yapilar; Karbon Esashi Malzemeler:
Hidrokarbonlar, Polimerler.

KiM134 Genel Kimya Il 5+0 6,0
cozeltiler ve Ozellikleri: cozinenler ve ¢oziciler; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-Asitler ve
Bazlar: Zayif asitler ve bazlar; Tuz Cézeltileri: iyonlann asitligi bazhg, Titrasyonlar, Tampon cézeltiler, Cézinarlik
dengesi; Donusimdeki Enerji; Termodinamik: Termodinamigin birinci kanunu, Serbest enerji; Elektrokimya: Galvanik
hicreler, Elektroliz; Kinetik: Reaksiyon hizlari, Derisim ve hiz, Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri: ilk dért
aile, Son dort aile, d-Bloku gegis metalleri; Nikleer Kimya: Radyoaktivite, Nikleer enerji.Cozeltiler ve Ozellikleri:
Gozunenler ve goziculer; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-Asitler ve Bazlar: Zayif asitler ve
bazlar; Tuz Cézeltileri: iyonlarin asitligi bazlig, Titrasyonlar, Tampon ¢ézeltiler, Cézinarluk dengesi; Dénisimdeki Enerji;
Termodinamik: Termodinamigin birinci kanunu, Serbest enerji; Elektrokimya: Galvanik hucreler, Elektroliz; Kinetik:
Reaksiyon hizlari, Derisim ve hiz, Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri: ilk dért aile, Son dért aile, d-Bloku
gecis metalleri; Nukleer Kimya: Radyoaktivite, Nukleer enerji.

KiM134 (ing) General Chemistry Il (Genel Kimya I1) 5+0 6,0
Gozeltiler ve Ozellikleri: ¢oziinenler ve géziiciler; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-Asitler ve
Bazlar: Zayif asitler ve bazlar; Tuz Cézeltileri: iyonlarn asitligi bazligi, Titrasyonlar, Tampon cézeltiler, Cézinirlik
dengesi; Donusumdeki Enerji; Termodinamik: Termodinamigin birinci kanunu, Serbest enerji; Elektrokimya: Galvanik
hiicreler, Elektroliz; Kinetik: Reaksiyon hizlari, Derisim ve hiz, Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri: ilk dort
aile, Son dort aile, d-Bloku gecis metalleri; Nikleer Kimya: Radyoaktivite, Nikleer enerji.Cozeltiler ve Ozellikleri:
Cozunenler ve ¢ozuculer; Kimyasal Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Proton Aktarimi-Asitler ve Bazlar: Zayif asitler ve
bazlar; Tuz Cézeltileri: iyonlarin asitligi bazlig, Titrasyonlar, Tampon ¢ézeltiler, Cézinarluk dengesi; Dénisimdeki Enerji;
Termodinamik: Termodinamigin birinci kanunu, Serbest enerji; Elektrokimya: Galvanik htcreler, Elektroliz; Kinetik:
Reaksiyon hizlari, Derisim ve hiz, Reaksiyon mekanizmalari; Ana Grup Elementleri: ilk dért aile, Son dért aile, d-Bloku
gecis metalleri; Nukleer Kimya: Radyoaktivite, Nukleer enerji.

KiM208 Organik Kimya 3+0 4,0
Yapi, Reaktivite ve mekanizma; Elektrofilik ve nukleofilik substitusyon reaksiyonlarinin mekanizmalari; Kimyasal Baglar;
Alkanlar, Alkenler, Alkinler; Organik Bilesiklerin isimlendirilmesi; Alkoller; Alkil Halojenirler; Eterler; Geometrik ve
Stereo Kimyasal izomeri; Aldehitler; Ketonlar; Karboksilik Asitler; Esterler, Agilhalojendrler; Amidler; Aromatiklik
Kavrami; Aromatik substitusyon (elektrofilik ve nikleofilik), Aromatik nitro bilesikleri; Fenoller; Aromatik Aldehit ve
Ketonlar; Aromatik Asitler; Aromatik Aminler.Yapi, Reaktivite ve mekanizma; Elektrofilik ve nukleofilik stbstitisyon
reaksiyonlarinin mekanizmalar; Kimyasal Baglar; Alkanlar, Alkenler, Alkinler; Organik Bilesiklerin isimlendirilmesi;
Alkoller; Alkil Halojenurler; Eterler; Geometrik ve Stereo Kimyasal izomeri; Aldehitler; Ketonlar; Karboksilik Asitler;
Esterler, Acilhalojenarler; Amidler; Aromatiklik Kavrami; Aromatik substitusyon (elektrofilik ve nikleofilik), Aromatik
nitro bilesikleri; Fenoller; Aromatik Aldehit ve Ketonlar; Aromatik Asitler; Aromatik Aminler.

KiM208 (ing)  Organic Chemistry (Organik Kimya) 3+0 4,0
Yapi, Reaktivite ve mekanizma; Elektrofilik ve nukleofilik stibstittisyon reaksiyonlarinin mekanizmalari; Kimyasal Baglar;
Alkanlar, Alkenler, Alkinler; Organik Bilesiklerin isimlendirilmesi; Alkoller; Alkil Halojenirler; Eterler; Geometrik ve
Stereo Kimyasal izomeri; Aldehitler; Ketonlar; Karboksilik Asitler; Esterler, Agilhalojenirler; Amidler; Aromatiklik
Kavrami; Aromatik substitusyon (elektrofilik ve nikleofilik), Aromatik nitro bilesikleri; Fenoller; Aromatik Aldehit ve
Ketonlar; Aromatik Asitler; Aromatik Aminler.Yapi, Reaktivite ve mekanizma; Elektrofilik ve nukleofilik stbstitisyon
reaksiyonlarinin mekanizmalari; Kimyasal Baglar; Alkanlar, Alkenler, Alkinler; Organik Bilesiklerin isimlendirilmesi;
Alkoller; Alkil Halojenurler; Eterler; Geometrik ve Stereo Kimyasal izomeri; Aldehitler; Ketonlar; Karboksilik Asitler;
Esterler, Acilhalojenarler; Amidler; Aromatiklik Kavrami; Aromatik substitusyon (elektrofilik ve nikleofilik), Aromatik
nitro bilesikleri; Fenoller; Aromatik Aldehit ve Ketonlar; Aromatik Asitler; Aromatik Aminler.

KiM209 Kimyada Matematiksel Yéntemler 2+0 3,0
Anlamli Sayilar: Anlamh sayi, Anlamh sayilarla islemler ve kusurlari; Kimya Problemlerinde Logaritma, Matris ve
Determinantlarin Kullanimi; Kimya Verilerini Grafikle Gosterme: Dogru denklemlerinin grafikle ve hesapla bulunmasi,



Grafikle denklem ¢ézimdi; interpolasyon ve Ekstrapolasyon: Grafikle ve hesapla interpolasyon ve ekstrapolasyon; Hata ve
Kimya Verilerinin Degerlendirilmesi: Hata turleri, Rastgele hatanin dagilimi, Sinirh sayida érneklere ait verilerin istatistiksel
yontemlerle degerlendirilmeleri.

KiM215 Gevre ve Sorunlari 240 3,0
Cevre Kirliligi: Genel tanimlar, Cevre mevzuati; Su Kirliligi: Su kirliligine neden olan kaynaklar, Kirleticilerin etkileri,
Akarsu ve gollerin kirlenmesi, Atik sularin 6zellikleri ve cevresel etkileri, Su kirliliginin kontrolinde yapilan kimyasal
analizler; Hava Kirliligi: Kirletici bilesenler ve etkileri, Kontrol yontemleri, Hava Kirliliginin kontroltiinde yapilan kimyasal
analizler; Toprak Kirliligi:Toprak igin kirletici kaynaklar, Kirleticilerin toprakta tasinmasi ve dénisumi; Kati Atiklar: Kati
atiklarin kaynaklari, Ozellikleri, Bertaraf yéntemleri; Diger Cevre sorunlar: Gariilts, Koku, Radyoaktif kirlenme.

KiM217 Kimya Laboratuvarlarinda Giivenli Cahsma Esaslar 2+0 3,0
Temel Laboratuvar Donamiminin Givenli Kullanimlan; Géz ve Gézin Korunmasinda Alinmasi Gereken Onlemler;
Kimyasallarin Temel Niteliklerini Belirtici $ekilde Etiketlenmeleri; Kimyasallarin Guvenli Taginmalari ve Depolanmalari;
Kimyasallarla Gavenli Calismanin Temel ilkeleri; Kanserojenik, Mitajenik, Teratojenik Kimyasallar ve Bu Kimyasallarla
Giivenli Calisma Esaslari; Laboratuvarlarda Yangin ve Patlamaya Neden Olabilen Durumlar ve Onlemleri; Laboratuvarlarin
Elektrik Guvenligi; Laboratuvarlarin Mikrobiyolojik Agidan Guvenligi.

KiM218 Giinliik Yasamda Radyasyon 240 3,0
Radyasyon ile ilgili Temel Bilgiler; Radyasyonun Siniflandinimasi: iyonlastirmayan radyasyon, iyonlastirici radyasyon;
Elektromagnetik Radyasyonun Canlilarla Etkilesimi; Nikleer Radyasyon: iyonlastirici radyasyon birimleri ve giivenlik
limiti, iyonlastinci radyasyonun insana etkisi, Radyoaktif artiklar ve gevre sorunlan; Elektromagnetik Radyasyon
Uygulamalari: Elektromagnetik dalgalarin biyomedikal uygulamalari, mikrodalga radyasyonun endustriyel uygulamalari,
Nakleer enerjinin uygulamalari; insanlarin Radyasyondan Korunmasi: insanlarin iyonlagtirmayan radyasyondan korunmasi,
insanlarin iyonlastirici radyasyondan korunmasi.Radyasyon ile ilgili Temel Bilgiler; Radyasyonun Siniflandiriimasi:
iyonlagtirmayan radyasyon, lyonlastinici radyasyon; Elektromagnetik Radyasyonun Canhlarla Etkilesimi; Niikleer
Radyasyon: iyonlastirici radyasyon birimleri ve giivenlik limiti, iyonlastirici radyasyonun insana etkisi, Radyoaktif artiklar
ve cevre sorunlari; Elektromagnetik Radyasyon Uygulamalari: Elektromagnetik dalgalarin biyomedikal uygulamalari,
mikrodalga radyasyonun endstriyel uygulamalar, Nikleer enerjinin uygulamalari; insanlarin Radyasyondan Korunmas:
insanlarin iyonlagtirmayan radyasyondan korunmasi, insanlarin iyonlastirici radyasyondan korunmasi.

KiM221 Analitik Kimya Laboratuvari | 0+6 3,0
Hidrojen Sulfir Yéntemi ile Katyonlarin Gruplara Ayrilmasi; Birinci ve ikinci Grup Katyonlarin Karakteristik Reaksiyonlar
ve Ayrilmalari; Ugiinci, Dérdinci ve Besinci Grup Katyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Birinci ve ikinci
Grup Anyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Ugtinct, Dérdanci ve Besinci Grup Anyonlarin Karakteristik
Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Bilinmeyen Bir Ornekteki Katyon ve Anyonlarin Analizi; Gravimetrik Salfat Miktar Tayini;
Gravimetrik Demir Miktar Tayini; Gravimetrik Nikel Miktar Tayini.Hidrojen Sulfur Yontemi ile Katyonlarin Gruplara
Ayrilmasi; Birinci ve ikinci Grup Katyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Ugiinci, Dérdiincii ve Besinci
Grup Katyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Birinci ve ikinci Grup Anyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari
ve Ayrilmalari; Ugtinct, Dérdiinci ve Besinci Grup Anyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Bilinmeyen Bir
Ornekteki Katyon ve Anyonlarin Analizi; Gravimetrik Silfat Miktar Tayini; Gravimetrik Demir Miktar Tayini; Gravimetrik
Nikel Miktar Tayini.

KiM221 (ing)  Analytical Chemistry Laboratory | (Analitik Kimya Laboratuvari I) 0+6 3,0
Hidrojen Sulfir Yéntemi ile Katyonlarin Gruplara Ayrilmasi; Birinci ve ikinci Grup Katyonlarin Karakteristik Reaksiyonlar
ve Ayrilmalari; Ugiinci, Dérdinci ve Besinci Grup Katyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Birinci ve ikinci
Grup Anyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Ugtinct, Dérdanci ve Besinci Grup Anyonlarin Karakteristik
Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Bilinmeyen Bir Ornekteki Katyon ve Anyonlarin Analizi; Gravimetrik Salfat Miktar Tayini;
Gravimetrik Demir Miktar Tayini; Gravimetrik Nikel Miktar Tayini.Hidrojen Sulfur Yontemi ile Katyonlarin Gruplara
Ayrilmasi; Birinci ve ikinci Grup Katyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Ugiincii, Dérdiincii ve Besinci
Grup Katyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Birinci ve ikinci Grup Anyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari
ve Ayrilmalari; Ugtinct, Dérdinci ve Besinci Grup Anyonlarin Karakteristik Reaksiyonlari ve Ayrilmalari; Bilinmeyen Bir
Ornekteki Katyon ve Anyonlarin Analizi; Gravimetrik Silfat Miktar Tayini; Gravimetrik Demir Miktar Tayini; Gravimetrik
Nikel Miktar Tayini.

KiM222 Analitik Kimya Laboratuvari 11 0+6 3,0
Volumetrik Analiz Yéntemiyle Hidroklorik Asit Miktar Tayini; Asit-Baz Titrasyonu Yardimiyla Sodyum Karbonat-Sodyum
Bikarbonat Kanigimlarinin Miktar Tayini; Asit-Baz Titrasyonuyla Boraks Miktarinin Tayini; Cokturme (Volhard) Titrasyonu
Yontemiyle Klorir Miktar Tayini; indirgenme-Yiikseltgenme Titrasyon Yéntemiyle Manganometrik Demir Tayini;
iyodometrik Titrasyon Y éntemiyle Bakir Tayini; EDTA Yardimiyla Su Sertliginin ve Piringte Cinko Miktarinin Volumetrik
Olarak Belirlenmesi; Farkli Ornekler Uzerinde Eritis Deneyleri; Bilinmeyen Bir Ornekteki Yari Kantitatif



Analizler.VVolumetrik Analiz Yéntemiyle Hidroklorik Asit Miktar Tayini; Asit-Baz Titrasyonu Yardimiyla Sodyum
Karbonat-Sodyum Bikarbonat Karigimlarinin Miktar Tayini; Asit-Baz Titrasyonuyla Boraks Miktarinin Tayini; Coktirme
(Volhard) Titrasyonu Yéntemiyle Klorir Miktar Tayini; indirgenme-Y iikseltgenme Titrasyon Y éntemiyle Manganometrik
Demir Tayini; iyodometrik Titrasyon Yéntemiyle Bakir Tayini; EDTA Yardimiyla Su Sertliginin ve Piringte Cinko
Miktarinin Volumetrik Olarak Belirlenmesi; Farkli Ornekler Uzerinde Eritis Deneyleri; Bilinmeyen Bir Ornekteki Yari
Kantitatif Analizler.

KiM222 (ing)  Analytical Chemistry Laboratory Il (Analitik Kimya Laboratuvari I1) 0+6 3,0
Volumetrik Analiz Yéntemiyle Hidroklorik Asit Miktar Tayini; Asit-Baz Titrasyonu Yardimiyla Sodyum Karbonat-Sodyum
Bikarbonat Kanigimlarinin Miktar Tayini; Asit-Baz Titrasyonuyla Boraks Miktarinin Tayini; Coktirme (Volhard) Titrasyonu
Yontemiyle Klorar Miktar Tayini; indirgenme-Yiikseltgenme Titrasyon Yéntemiyle Manganometrik Demir Tayini;
iyodometrik Titrasyon Yéntemiyle Bakir Tayini; EDTA Yardimiyla Su Sertliginin ve Piringte Cinko Miktarinin Volumetrik
Olarak Belirlenmesi; Farkh Ornekler Uzerinde Eritis Deneyleri; Bilinmeyen Bir Ornekteki Yarn Kantitatif
Analizler.Volumetrik Analiz Yoéntemiyle Hidroklorik Asit Miktar Tayini; Asit-Baz Titrasyonu Yardimiyla Sodyum
Karbonat-Sodyum Bikarbonat Karigimlarinin Miktar Tayini; Asit-Baz Titrasyonuyla Boraks Miktarinin Tayini; Coktirme
(Volhard) Titrasyonu Yéntemiyle Klorir Miktar Tayini; indirgenme-Y tikseltgenme Titrasyon Y éntemiyle Manganometrik
Demir Tayini; iyodometrik Titrasyon Yéntemiyle Bakir Tayini; EDTA Yardimiyla Su Sertliginin ve Piringte Cinko
Miktarinin Volumetrik Olarak Belirlenmesi; Farkli Ornekler Uzerinde Eritis Deneyleri; Bilinmeyen Bir Ornekteki Yari
Kantitatif Analizler.

KiM240 Aletli Analiz | 3+0 4,0
Elektromanyetik Radyasyonun Karakterizasyonu; Elektromanyetik Radyasyon Etkilesimi ve Elektromanyetik Spektrum;
Spektroskopi Teknigine iligkin Temel Prensipler; Spektroskopi Cihazinin Temel Elemanlarina iliskin Genel Bilgiler;
Spektral Gegislerde Bant Genigligini Etkileyen Etkenler; Atomik Spektroskopisinin Temel Prensipleri; Emisyon ve
Molekiler Spektroskopi; Florimetrik Y éntemler; Spektral Gegislerin Siddeti; ICP'nin Temel Prensipleri; X-Isinlarinin Temel
Prensipleri

KiM257 Anorganik Kimya | 4+0 5,0
SI Birimleri; Atomun yapisi: Atom, Hidrojen atomu ve Bohr teorisi, Elektronun tanecik ve dalga karakteri, Heisenberg'in
belirsizlik prensibi, Kuantum modeli ve Schradinger dalga denklemi, Cok elektronlu atomlar, Pauli ilkesi, Slater ve Hunt
kurali, Aufbau kurali, Atomda enerji diizeyleri; Elementlerin Peryodik Ozellikleri: Atomun ve iyonun biyikliga, iyonlasma
enerjisi, Elektron ilgisi, Elektronegatiflik; Kimyada Baglanmaya Giris: iyonik, Kovalent baglar, Lewis Formalleri,
Rezonans; Metalik; Kovalent Bag: Lewis teorisi, V.B.T. Melezlesme, M.O.T. ve atom orbitallerinin birlesimi; Molekul
Geometrisi.SI Birimleri; Atomun yapisi: Atom, Hidrojen atomu ve Bohr teorisi, Elektronun tanecik ve dalga karakteri,
Heisenberg'in belirsizlik prensibi, Kuantum modeli ve Schrédinger dalga denklemi, Cok elektronlu atomlar, Pauli ilkesi,
Slater ve Hunt kurali, Aufbau kurah, Atomda enerji diizeyleri; Elementlerin Peryodik Ozellikleri: Atomun ve iyonun
buyuklugi, iyonlasma enerjisi, Elektron ilgisi, Elektronegatiflik; Kimyada Baglanmaya Giris: iyonik, Kovalent baglar,
Lewis Formulleri, Rezonans; Metalik; Kovalent Bag: Lewis teorisi, V.B.T. Melezlesme, M.O.T. ve atom orbitallerinin
birlesimi; Molekul Geometrisi.

KiM257 (ing) Inorganic Chemistry I (Anorganik Kimya I) 4+0 5,0
Sl Birimleri; Atomun yapisi: Atom, Hidrojen atomu ve Bohr teorisi, Elektronun tanecik ve dalga karakteri, Heisenberg'in
belirsizlik prensibi, Kuantum modeli ve Schrédinger dalga denklemi, Cok elektronlu atomlar, Pauli ilkesi, Slater ve Hunt
kural, Aufbau kurali, Atomda enerji diizeyleri; Elementlerin Peryodik Ozellikleri: Atomun ve iyonun bayakligi, iyonlasma
enerjisi, Elektron ilgisi, Elektronegatiflik; Kimyada Baglanmaya Giris: iyonik, Kovalent baglar, Lewis Formalleri,
Rezonans; Metalik; Kovalent Bag: Lewis teorisi, V.B.T. Melezlesme, M.O.T. ve atom orbitallerinin birlesimi; Molekdl
Geometrisi.SI Birimleri; Atomun yapisi: Atom, Hidrojen atomu ve Bohr teorisi, Elektronun tanecik ve dalga karakteri,
Heisenberg'in belirsizlik prensibi, Kuantum modeli ve Schrédinger dalga denklemi, Cok elektronlu atomlar, Pauli ilkesi,
Slater ve Hunt kurali, Aufbau kurah, Atomda enerji diizeyleri; Elementlerin Peryodik Ozellikleri: Atomun ve iyonun
buytkligi, iyonlasma enerjisi, Elektron ilgisi, Elektronegatiflik; Kimyada Baglanmaya Giris: Iyonik, Kovalent baglar,
Lewis Formalleri, Rezonans; Metalik; Kovalent Bag: Lewis teorisi, V.B.T. Melezlesme, M.O.T. ve atom orbitallerinin
birlesimi; Molekul Geometrisi.

KiM259 Kimya Tarihi 240 3,0
Bilimin Gelisim Asamalari; Kimyanin Tarihsel Yazimi; Milattan Once Kimya Pratigi ve Kimyaya iliskin Yazili ilk
Kaynaklar, Milattan Once Kimya Kuramlari, Simya Cagi, Lavoisier Oncesi ve Sonrasi, Organik, Fiziko ve inorganik
Kimyadaki Gelismeler, Elementlerin Peryodik Sistemi, Atomistik ve Cekirdek Kimyasindaki Son Gelismeler, Kimya
Sanayinin Dogusu ve Gelisimi; Turkiye'de Kimya Sanayinin Dogusu ve Gelisimi, Turkiye'de Kimyagerlik Egitimine
Baglamasi ve Gelismesi Temel Bilimlerin Onemi ve Uygulamali Bilimlerin Gelisimindeki Rold, Bilim-Bilim Adami-
Dastince Ozgurligi, Alfred Nobel Kimya Nobel Odalinig Alanlar.



KiM275 Analitik Kimya | 4+0 5,0
Analitik Kimyada Temel Kavramlar; Kimyasal Analizde Hatalar: Analizde rastgele hatalar; Analitik Verilerin istatistiksel
Degerlendirilmesi; Gravimetrik Analiz Yontemleri: Cokelek ve ¢oktaricilerin dzellikleri; Titrimetrik Analiz Yéntemleri:
Volumetrik titrimetrinin &zellikleri; Sulu Cézelti Kimyasi; Kimyasal Denge; Iyonik Dengelere Elektrolitlerin Etkisi;
Termodinamik ve Konsantrasyon Denge Sabitleri; Denge Hesaplamalarinin Karmagik Dengelere Uygulanmasi.Analitik
Kimyada Temel Kavramlar; Kimyasal Analizde Hatalar: Analizde rastgele hatalar, Analitik Verilerin istatistiksel
Degerlendirilmesi; Gravimetrik Analiz Yéntemleri: Cokelek ve ¢oktaricilerin dzellikleri; Titrimetrik Analiz Yéntemleri:
Volumetrik titrimetrinin &zellikleri; Sulu Cézelti Kimyasi; Kimyasal Denge; Iyonik Dengelere Elektrolitlerin Etkisi;
Termodinamik ve Konsantrasyon Denge Sabitleri; Denge Hesaplamalarinin Karmagsik Dengelere Uygulanmasi.

KiM275 (ing)  Analytical Chemistry I (Analitik Kimya I) 440 5,0
Analitik Kimyada Temel Kavramlar; Kimyasal Analizde Hatalar: Analizde rastgele hatalar; Analitik Verilerin istatistiksel
Degerlendirilmesi; Gravimetrik Analiz Yontemleri: Cokelek ve ¢oktaracilerin dzellikleri; Titrimetrik Analiz Yéntemleri:
Volumetrik titrimetrinin &zellikleri; Sulu Cézelti Kimyasi; Kimyasal Denge; Iyonik Dengelere Elektrolitlerin Etkisi;
Termodinamik ve Konsantrasyon Denge Sabitleri; Denge Hesaplamalarinin Karmagik Dengelere Uygulanmasi.Analitik
Kimyada Temel Kavramlar; Kimyasal Analizde Hatalar: Analizde rastgele hatalar; Analitik Verilerin istatistiksel
Degerlendirilmesi; Gravimetrik Analiz Yontemleri: Cékelek ve ¢oktaracilerin dzellikleri; Titrimetrik Analiz Yéntemleri:
Volumetrik titrimetrinin &zellikleri; Sulu Cézelti Kimyasi; Kimyasal Denge; iyonik Dengelere Elektrolitlerin Etkisi;
Termodinamik ve Konsantrasyon Denge Sabitleri; Denge Hesaplamalarinin Karmagik Dengelere Uygulanmasi.

KiM276 Analitik Kimya 11 4+0 5,0
Notrallesme Titrasyonlarinin Teorisi: Asit-baz indikatérleri; Kompleks Asit-Baz Sistemleri igin Titrasyon Egrileri:
Polifonksiyonel asit ve bazlar; Noétrallesme Titrasyonlarinin Uygulamalan; Coktirme Titrimetrisi; Kompleks Olusum
Titrasyonlari: Metallerle komplekslesme titrasyonlari; Elektrokimyaya Giris; Elektrot Potansiyelleri; Standart Elektrot
Potansiyellerinin Uygulamalari; Y kseltgenme-indirgenme indikatérleri; Y ikseltgenme-indirgenme Titrasyonlarinin
Uygulamalari.Nétrallesme Titrasyonlarinin Teorisi: Asit-baz indikatérleri; Kompleks Asit-Baz Sistemleri igin Titrasyon
Egrileri: Polifonksiyonel asit ve bazlar; Nétrallesme Titrasyonlarinin Uygulamalari; Cokturme Titrimetrisi; Kompleks
Olusum Titrasyonlari: Metallerle komplekslesme titrasyonlari; Elektrokimyaya Giris; Elektrot Potansiyelleri; Standart
Elektrot  Potansiyellerinin ~ Uygulamalari;  Yikseltgenme-indirgenme  indikatérleri; Y iikseltgenme-indirgenme
Titrasyonlarinin Uygulamalar.

KiM276 (ing)  Analytical Chemistry Il (Analitik Kimya I1) 4+0 5,0
Notrallesme Titrasyonlaninin Teorisi: Asit-baz indikatorleri; Kompleks Asit-Baz Sistemleri igin Titrasyon Egrileri:
Polifonksiyonel asit ve bazlar; Nétrallesme Titrasyonlarimin Uygulamalari; ¢oktarme Titrimetrisi; Kompleks Olusum
Titrasyonlari: Metallerle komplekslesme titrasyonlari; Elektrokimyaya Giris; Elektrot Potansiyelleri; Standart Elektrot
Potansiyellerinin Uygulamalari; Y kseltgenme-indirgenme indikatérleri; Y ikseltgenme-indirgenme Titrasyonlarinin
Uygulamalari.Nétrallesme Titrasyonlarinin Teorisi: Asit-baz indikatérleri; Kompleks Asit-Baz Sistemleri igin Titrasyon
Egrileri: Polifonksiyonel asit ve bazlar; Nétrallesme Titrasyonlarinin Uygulamalan; Cokturme Titrimetrisi; Kompleks
Olusum Titrasyonlar: Metallerle komplekslesme titrasyonlari; Elektrokimyaya Giris; Elektrot Potansiyelleri; Standart
Elektrot  Potansiyellerinin ~ Uygulamalari;  Yikseltgenme-indirgenme  indikatérleri; Y iikseltgenme-indirgenme
Titrasyonlarinin Uygulamalari.

KiM277 Organik Kimya | 4+0 4,0
Organik Bilesiklerde Yapi ve Kimyasal Baglanma: Kovalent baglanma ve kimyasal reaktivite, Organik kimyada asitler ve
bazlar, kararsiz ara uarunler, Organik kimyada baglica reaksiyon mekanizma turleri; Alifatik hidrokarbonlarin
isimlendirilmeleri, Alkanlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Alkanlarda konformasyon, Alkanlarin elde edilis yontemleri
ve reaksiyonlari; Alkenlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, eliminasyon reaksiyonlari (E1 ve E2) ve alkenlerin elde edilis
yontemleri, Alkenlerin diger reaksiyonlari, Konjuge dienlerin yapisal 6zellikleri ve reaksiyonlar; Alkinlerin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri, Alkinlerin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlar; Stereokimya, Kiral molekuller ve optikge aktiflik,
Mutlak konfgirasyon, Fischer izdustimleri, Birden cok stereomerkezli molekiller, Mezo bilesikleri, Kimyasal
reaksiyonlarda stereokimya, enantiyomerlerin ayrilmasi.Organik Bilesiklerde Yapi ve Kimyasal Baglanma: Kovalent
baglanma ve kimyasal reaktivite, Organik kimyada asitler ve bazlar, kararsiz ara tGranler, Organik kimyada baglica reaksiyon
mekanizma turleri; Alifatik hidrokarbonlarin isimlendirilmeleri, Alkanlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Alkanlarda
konformasyon, Alkanlarin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlar; Alkenlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, eliminasyon
reaksiyonlari (E1 ve E2) ve alkenlerin elde edilis yontemleri, Alkenlerin diger reaksiyonlari, Konjuge dienlerin yapisal
ozellikleri ve reaksiyonlari; Alkinlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Alkinlerin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari;
Stereokimya, Kiral molekuller ve optikge aktiflik, Mutlak konfgtrasyon, Fischer izdisumleri, Birden ¢ok stereomerkezli
molekaller, Mezo bilesikleri, Kimyasal reaksiyonlarda stereokimya, enantiyomerlerin ayrilmasi.

KiM277 (ing)  Organic Chemistry I (Organik Kimya I) 4+0 4,0



Organik Bilesiklerde Yapi ve Kimyasal Baglanma: Kovalent baglanma ve kimyasal reaktivite, Organik kimyada asitler ve
bazlar, kararsiz ara arunler, Organik kimyada baglica reaksiyon mekanizma tirleri; Alifatik hidrokarbonlarin
isimlendirilmeleri, Alkanlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Alkanlarda konformasyon, Alkanlarin elde edilis yontemleri
ve reaksiyonlari; Alkenlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, eliminasyon reaksiyonlar (E1 ve E2) ve alkenlerin elde edilis
yontemleri, Alkenlerin diger reaksiyonlar, Konjuge dienlerin yapisal 6zellikleri ve reaksiyonlari; Alkinlerin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, Alkinlerin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari; Stereokimya, Kiral molekiller ve optikge aktiflik,
Mutlak konfgirasyon, Fischer izdustimleri, Birden ¢ok stereomerkezli molekiller, Mezo bilesikleri, Kimyasal
reaksiyonlarda stereokimya, enantiyomerlerin ayrilmasi.Organik Bilesiklerde Yapi ve Kimyasal Baglanma: Kovalent
baglanma ve kimyasal reaktivite, Organik kimyada asitler ve bazlar, kararsiz ara arunler, Organik kimyada baglica reaksiyon
mekanizma tarleri; Alifatik hidrokarbonlarin isimlendirilmeleri, Alkanlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Alkanlarda
konformasyon, Alkanlarin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari; Alkenlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, eliminasyon
reaksiyonlari (E1 ve E2) ve alkenlerin elde edilis yontemleri, Alkenlerin diger reaksiyonlari, Konjuge dienlerin yapisal
ozellikleri ve reaksiyonlari; Alkinlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Alkinlerin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlart;
Stereokimya, Kiral molekaller ve optikge aktiflik, Mutlak konfgitrasyon, Fischer izdiisumleri, Birden ¢ok stereomerkezli
molekaller, Mezo bilesikleri, Kimyasal reaksiyonlarda stereokimya, enantiyomerlerin ayrilmasi.

KiM278 Organik Kimya Il 4+0 5,0
Aromatik bilesikler ve isimlendirilmeleri, Benzenin yapisi ve 6zellikleri, Huckel kurali ve aromatiklik, Elektrofilik aromatik
substitisyon reaksiyonlari ve benzen tarevlerinin sentezi; Alkil halojenar ve aril halojenar bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, Nukleofilik yer degistirme reaksiyonlari (SN1 ve SN2), Alkilhalojenur ve arilhalojentr bilesiklerinin elde edilis
yontemleri ve reaksiyonlari; Alkoller ve aril alkollerin isimlendirilmesi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Alkollerin elde
edilis yontemleri ve reaksiyonlari; Tiyollerin yapisal 6zellikleri, elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari. Eterler, epoksitler
ve tiyoeterlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, isimlendirilmeleri, elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari; Aminler, nitro
bilesikleri, nitrozo bilesikleri, diazo ve azo bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, isimlendirilmeleri, elde edilis
yontemleri ve reaksiyonlari.Aromatik bilesikler ve isimlendirilmeleri, Benzenin yapisi ve 6zellikleri, Huckel kural ve
aromatiklik, Elektrofilik aromatik stibstitiisyon reaksiyonlari ve benzen tarevlerinin sentezi; Alkil halojenar ve aril halojenar
bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Nikleofilik yer degistirme reaksiyonlari (SN1 ve SN2), Alkilhalojenir ve
arilhalojendr bilesiklerinin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari; Alkoller ve aril alkollerin isimlendirilmesi, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, Alkollerin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlar; Tiyollerin yapisal 6zellikleri, elde edilis yontemleri
ve reaksiyonlari. Eterler, epoksitler ve tiyoeterlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, isimlendirilmeleri, elde edilis yontemleri
ve reaksiyonlari; Aminler, nitro bilesikleri, nitrozo bilesikleri, diazo ve azo bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
isimlendirilmeleri, elde edilis yontemleri ve reaksiyonlar.

KiM278 (ing)  Organic Chemistry Il (Organik Kimya I1) 4+0 5,0
Aromatik bilesikler ve isimlendirilmeleri, Benzenin yapisi ve 6zellikleri, Huckel kurali ve aromatiklik, Elektrofilik aromatik
substitusyon reaksiyonlari ve benzen turevlerinin sentezi; Alkil halojenar ve aril halojenur bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, Nukleofilik yer degistirme reaksiyonlar (SN1 ve SN2), Alkilhalojenar ve arilhalojentr bilesiklerinin elde edilis
yontemleri ve reaksiyonlar; Alkoller ve aril alkollerin isimlendirilmesi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Alkollerin elde
edilis yontemleri ve reaksiyonlari; Tiyollerin yapisal 6zellikleri, elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari. Eterler, epoksitler
ve tiyoeterlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, isimlendirilmeleri, elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari; Aminler, nitro
bilesikleri, nitrozo bilesikleri, diazo ve azo bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, isimlendirilmeleri, elde edilis
yontemleri ve reaksiyonlari.Aromatik bilesikler ve isimlendirilmeleri, Benzenin yapisi ve 6zellikleri, Huckel kurali ve
aromatiklik, Elektrofilik aromatik substitiisyon reaksiyonlari ve benzen tarevlerinin sentezi; Alkil halojenar ve aril halojenar
bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Nikleofilik yer degistirme reaksiyonlari (SN1 ve SN2), Alkilhalojenir ve
arilhalojenur bilegiklerinin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlar; Alkoller ve aril alkollerin isimlendirilmesi, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, Alkollerin elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari; Tiyollerin yapisal 6zellikleri, elde edilis yontemleri
ve reaksiyonlari. Eterler, epoksitler ve tiyoeterlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, isimlendirilmeleri, elde edilis yontemleri
ve reaksiyonlar; Aminler, nitro bilesikleri, nitrozo bilesikleri, diazo ve azo bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
isimlendirilmeleri, elde edilis yontemleri ve reaksiyonlari.

KimM280 Cam Kimyasi ve Uygulamalari 2+1 3,0
Camin Genel Ozellikleri: Tanumi, Camin fiziksel 6zellikleri, Camin kimyasal dzellikleri, Camin isil 6zellikleri, Camin optik
ozellikleri; Cam Turleri: Oksit ve oksit olmayan, Halojen camlar, Metalik camlar; Viskozite: Viskozitenin tanimi,
Viskozitenin 6lgtlmesi, Bilesimin viskoziteye etkisi; Camin Yapisi: Camin yapisina giris, Oksit ve diger camlarin yapilari;
Fazlar: Faz diyagramlari, Faz ayrismasi, Bilesenlerin faz diyagramlarina etkisi; Camlarda Renk Olusumu.

KiM305 Su ve Atik Su Analizleri 2+0 3,0
Ornek Alma ve Saklama Yaéntemleri; Analitik Sonuglardaki Hatalar; Sonuglarin Dogrulugu; Yéntemin Gézlenebilme
Sinirlan; Rapor Sireci; Analitik Yéntem Segilmesi ve Gelistirilmesi, Sularin Genel Ozelliklerinin Tayini: Sicaklik, Tat,
Renk, Bulaniklik, Tuzluluk, Elektriksel iletkenlik, pH, Kalsiyum karbonat doygunlugu, Sertlik; Metal Analizleri: Orneklerin
muamele yontemleri, Atomik absorpsiyon spektroskopisiyle metal analizleri, Plazma emisyon spektroskopisiyle metal



analizleri, Anodik siyirma voltometrisiyle metal analizleri.Ornek Alma ve Saklama Yéntemleri; Analitik Sonuglardaki
Hatalar; Sonuglarin Dogrulugu; Yéntemin Gézlenebilme Sinirlar; Rapor Sireci; Analitik Yéntem Segilmesi ve
Gelistirilmesi, Sularin Genel Ozelliklerinin Tayini: Sicakhk, Tat, Renk, Bulaniklik, Tuzluluk, Elektriksel iletkenlik, pH,
Kalsiyum karbonat doygunlugu, Sertlik; Metal Analizleri: Orneklerin muamele yéntemleri, Atomik absorpsiyon
spektroskopisiyle metal analizleri, Plazma emisyon spektroskopisiyle metal analizleri, Anodik siyirma voltometrisiyle metal
analizleri.

KiM314 Tekstil Kimyasi Uygulamalan 1+2 3,0
Tekstil Elyafinin Genel Ozellikleri: Polimerizasyon, Molekiiller arasi etkilesimler, Elyaf morfolojisi; Tekstil Elyafinin
Siniflandinimasi: Dogal elyaf ve ézellikleri, Selilozik elyaf, Pamuk, Viskoz, Asetat, Protein elyaf ve 6zellikleri, Yiin, ipek,
Sentetik elyaf ve o6zellikleri, Naylon, Poliester; Boyama ve Baski: Boyama ve baski kurami, Boyarmaddeler; Tekstil
Elyafinin Terbiyesi; Tekstil Elyaflarinin Boyanmasi: Pamugun boyanmasi, Yunun boyanmasi, Poliesterin boyanmasi,
Poliester-pamuk karisim elyafinin boyanmasi, Yikama hashg testi.

KiM315 Seramik Kimyasi 240 3,0
Seramik Malzemelerinin Tanitilmasi; Seramik Hammaddeler: Kil, Kaolen, Feldispat ve digerleri, Bu maddelerin yapilari,
Kimyasal Ozellikleri; Hammaddelerin Hazirlanmasi; Sulu Sistemler: Camur ve sir viskozitesi, Zeta potansiyeli; Seramiklerin
Sekillendirilmesi: Dokim yontemi, Plastik sekillendirme, Presleme, Ekstriizyon ve digerleri; Seramiklerin kurutma ve
pisirme islemlerinin kimyasal ve fiziksel etkileri; Yakitlar; Firinlar; Sir, Emaye ve Cam Kimyalari; Refrakter Malzemelerin
Kimyasal Ozellikleri.

KiM316 ilag Aktif Maddeleri 2+0 3,0
ilacin  Tamimi ve Tarihgesi; ilaglann Gruplandinimasi ve isimlendirilmesi; Kimyasal isimlendirme; Farmakope
isimlendirmesi; Ticari isimlendirme; ilaglann Vicut Maddeleri ile Etkilesim Prensipleri; Biyofonksiyonel-
Kemofonksiyonel Grup Kavramlari; ilag Aktif Maddelerinin Sentezinde Kullanilan Baslangic Maddelerinin Sentezi igin
Genel Bazi Reaksiyonlar; Bazi Analjezik ilaglar ve Ozellikleri; Penisilin Grubu Antibiyotikler ve Ozellikleri; Trankilizan
Etkili Bazi ilaglar ve Ozellikleri; Su Ifanilamid Grubu Kemoterapédiklerin Etki Mekanizmalar ve Sentezleri; Tirkiye
sartlarinda Uretimi Yapilabilecek ilag Etken Maddeleri.

KiM318 Giinliikk Hayatimizda Kimya 2+0 3,0
Atomar, Elementler ve Kimyasal Baglanma; Enerji, Tip ve Nukleer Takvim; Hidrokarbon Giicu; Petrol; Asit ve Bazlar;
Kimyada Elektrik; Maddenin Halleri; Yuzey Aktif Maddeler; Kimyasallar, Kirlilik ve Cevre; Gida Kimyasi: Proteinler ve
Hayatin Kimyasi; Karbonhidratlari; Mineral, Vitamin ve Katki Maddeleri; Kozmatik; Tip ve ilag.Atomar, Elementler ve
Kimyasal Baglanma; Enerji, Tip ve Nukleer Takvim; Hidrokarbon Giict; Petrol; Asit ve Bazlar; Kimyada Elektrik;
Maddenin Halleri; Yuzey Aktif Maddeler; Kimyasallar, Kirlilik ve Cevre; Gida Kimyasi: Proteinler ve Hayatin Kimyasi;
Karbonhidratlari; Mineral, Vitamin ve Katki Maddeleri; Kozmatik; Tip ve ilag.

KiM321 Organik Kimya Laboratuvar | 0+4 4,0
Benzoik Asitin Kristallendirilmesi; Naftalinin Stblimlestirilmesi; Kimyasal Reaksiyonlara Dayanan Ekstraksiyon; Sudan
Hafif Cozucu ile Devamli Ekstraksiyon; Sudan Agir Cozicu ile Devamli Ekstraksiyon; Soxhlet ile Devamli Ekstraksiyon;
Basit Damitma; Fraksiyonlu Damitma; Vakumla Damitma; Su Buhari Damitmasi; ince Tabaka Kromatografisi; Kagit
kromatografisi; Kolon Kromatografisi; Nukleofilik Substitisyon Reaksiyonlari (N-Butanolden N-Butilbromar eldesi);
Eliminasyon Reaksiyonlari (1-Hegzanolden 1-Hegzen Eldesi); Elektrofilik Trans Katilma ve Doymamislik (1-Hegzanolden
1, 2-Dibromo Hegzan Eldesi).Dayanan Ekstraksiyon; Sudan Hafif Cozucu ile Devamh Ekstraksiyon; Sudan Agir ¢ézucu
ile Devamli Ekstraksiyon; Soxhlet ile Devamli Ekstraksiyon; Basit Damitma; Fraksiyonlu Damitma; Vakumla Damitma; Su
Buhari Damitmasi; ince Tabaka Kromatografisi; Kagit kromatografisi; Kolon Kromatografisi; Nikleofilik Substitiisyon
Reaksiyonlar (N-Butanolden N-Batilbromar eldesi); Eliminasyon Reaksiyonlar (1-Hegzanolden 1-Hegzen Eldesi);
Elektrofilik Trans Katilma ve Doymamislik (1-Hegzanolden 1, 2-Dibromo Hegzan Eldesi).

KiM321 (ing) Organic Chemistry Laboratory | (Organik Kimya Laboratuvari I) 0+4 4,0
Benzoik Asitin Kristallendirilmesi; Naftalinin Stblimlestirilmesi; Kimyasal Reaksiyonlara Dayanan Ekstraksiyon; Sudan
Hafif Cozucu ile Devamli Ekstraksiyon; Sudan Agir Cozucu ile Devamli Ekstraksiyon; Soxhlet ile Devamli Ekstraksiyon;
Basit Damitma; Fraksiyonlu Damitma; Vakumla Damitma; Su Buhari Damitmasi; ince Tabaka Kromatografisi; Kagit
kromatografisi; Kolon Kromatografisi; Nukleofilik Substitisyon Reaksiyonlari (N-Butanolden N-Butilbromar eldesi);
Eliminasyon Reaksiyonlan (1-Hegzanolden 1-Hegzen Eldesi); Elektrofilik Trans Katilma ve Doymamiglik (1-Hegzanolden
1, 2-Dibromo Hegzan Eldesi).Dayanan Ekstraksiyon; Sudan Hafif Cozucu ile Devamh Ekstraksiyon; Sudan Agir ¢ézucu
ile Devamli Ekstraksiyon; Soxhlet ile Devamli Ekstraksiyon; Basit Damitma; Fraksiyonlu Damitma; Vakumla Damitma; Su
Buhari Damitmasi; ince Tabaka Kromatografisi; Kagit kromatografisi; Kolon Kromatografisi; Nukleofilik Substitiisyon
Reaksiyonlari (N-Butanolden N-Batilbromir eldesi); Eliminasyon Reaksiyonlar (1-Hegzanolden 1-Hegzen Eldesi);
Elektrofilik Trans Katilma ve Doymamislik (1-Hegzanolden 1, 2-Dibromo Hegzan Eldesi).



KiM322 Organik Kimya Laboratuvar 11 0+4 4,0
Katalitik Hidrojenlendirme Reaksiyonlari: Nitrobenzenden anilin eldesi; Diazonyum Tuzu Eldesi: Diazonyum tuzundan
fenol eldesi, Diazonyum tuzundan bromobenzen eldesi, Diazonyum tuzundan azoboyar madde eldesi; Esterlesme
Reaksiyonlari: Benzoik asitten etilbenzoat eldesi; Cannizaro Reaksiyonu: Benzaldehitten benzil alkol ve benzoik asit eldesi;
Ogrenci Arastirma Deneyleri; Kalitatif Organik Analiz; Sodyum Eritisi; Elementel Analiz; Cézunarlik Testi; Fonksiyonel
Grup Analizi.Katalitik Hidrojenlendirme Reaksiyonlari: Nitrobenzenden anilin eldesi; Diazonyum Tuzu Eldesi: Diazonyum
tuzundan fenol eldesi, Diazonyum tuzundan bromobenzen eldesi, Diazonyum tuzundan azoboyar madde eldesi; Esterlesme
Reaksiyonlari: Benzoik asitten etilbenzoat eldesi; Cannizaro Reaksiyonu: Benzaldehitten benzil alkol ve benzoik asit eldesi;
Ogrenci Arastirma Deneyleri; Kalitatif Organik Analiz; Sodyum Eritisi; Elementel Analiz; Cézunarlik Testi; Fonksiyonel
Grup Analizi.

KiM322 (ing)  Organic Chemistry Laboratory Il (Organik Kimya Laboratuvari 1) 0+4 4,0
Katalitik Hidrojenlendirme Reaksiyonlari: Nitrobenzenden anilin eldesi; Diazonyum Tuzu Eldesi: Diazonyum tuzundan
fenol eldesi, Diazonyum tuzundan bromobenzen eldesi, Diazonyum tuzundan azoboyar madde eldesi; Esterlesme
Reaksiyonlari: Benzoik asitten etilbenzoat eldesi; Cannizaro Reaksiyonu: Benzaldehitten benzil alkol ve benzoik asit eldesi;
Ogrenci Arastirma Deneyleri; Kalitatif Organik Analiz; Sodyum Eritisi; Elementel Analiz; Cézunarlik Testi; Fonksiyonel
Grup Analizi.Katalitik Hidrojenlendirme Reaksiyonlari: Nitrobenzenden anilin eldesi; Diazonyum Tuzu Eldesi: Diazonyum
tuzundan fenol eldesi, Diazonyum tuzundan bromobenzen eldesi, Diazonyum tuzundan azoboyar madde eldesi; Esterlesme
Reaksiyonlari: Benzoik asitten etilbenzoat eldesi; Cannizaro Reaksiyonu: Benzaldehitten benzil alkol ve benzoik asit eldesi;
Ogrenci Arastirma Deneyleri; Kalitatif Organik Analiz; Sodyum Eritisi; Elementel Analiz; ¢ézunarlik Testi; Fonksiyonel
Grup Analizi.

KiM324 Fizikokimya Laboratuvari | 0+3 4,0
Gazlar: Temel gaz denklemlerinin bulunmasi; Termokimya: Reaksiyon isisinin slgiilmesi; Kolligatif Ozellikler: Mol kiitle
belirlenmesi; Kismi Molar Ozellikler: Kismi molar hacmin &lgiilmesi; Viskozite: Sivilarin viskozitelerinin élgiilmesi,
Polimerlerin molekal agirliklarinin belirlenmesi; Yuzey Olaylan: Sivilarin yizey gerilimlerinin élgtlmesi, Sivilarin kati
yuzeyine adsorpsiyonunun incelenmesi; Fazlar ve Faz Diyagramlari: Kismen karigan sivilarin faz diyagramlarinin bulunmasi;
Ug bilesenli sistemlerin faz diyagramlarinin bulunmasi, iki bilesenli sistemlerin sivi-buhar ve sivi-kati faz diyagramlarinin
elde edilmesi.

KiM325 Anorganik Kimya Laboratuvari | 0+3 4,0
Bazi Temel iyonik Bilesiklerin Metal Oksitlerin, Cift Tuzlarn ve Kovalent Bilesiklerin Sentezi ve Belirli
Karakteristiklerinin, Gravimetrik, Volumetrik ve Konduktometrik Y 6ntemlerle Belirlenmesi Deneyleri: Oksitler: Krom (I11)
oksit, Bakir (I) oksit, Kalsiyum peroksit 0,4 ve 8 hidrat, Diiyot pentaoksit; Tuzlar: Kalay (I1) Klortr dihidrat ve susuz,
Amonyum permanganat, Potasyum monoklorkromat, Sodyum tiyosulfat, Kursun iyodir, Magnezyum sulfat heptahidrat;
Kovalent Bilesikler: Kalay (1V) iyodiar, Baryum bromat, Demir (11) oksalat, Bakir (1) iyodur, Bor asetat.

KiM325 (ing) Inorganic Chemistry Laboratory | (Anorganik Kimya Laboratuvari I) 0+3 4,0
Bazi Temel iyonik Bilesiklerin Metal Oksitlerin, Gift Tuzlarn ve Kovalent Bilesiklerin Sentezi ve Belirli
Karakteristiklerinin, Gravimetrik, Volumetrik ve Konduktometrik Y 6ntemlerle Belirlenmesi Deneyleri: Oksitler: Krom (I11)
oksit, Bakir (I) oksit, Kalsiyum peroksit 0,4 ve 8 hidrat, Diiyot pentaoksit; Tuzlar: Kalay (I1) Klortr dihidrat ve susuz,
Amonyum permanganat, Potasyum monoklorkromat, Sodyum tiyosalfat, Kursun iyodir, Magnezyum silfat heptahidrat;
Kovalent Bilesikler: Kalay (V) iyodar, Baryum bromat, Demir (11) oksalat, Bakir (1) iyodur, Bor asetat.

KiM326 Anorganik Kimya Laboratuvari 11 0+3 4,0
Bazi Temel Bilesiklerin ve Anorganik Asitlerin Sentezi ve Belirli Karakteristiklerinin, Gravimetrik, Volumetrik,
Kondiktometrik, Magnetik Yéntemlerle Belirlenmesi; Asitler: Aminoetan silfonik asit, Iyodik asit; Koordinasyon
Bilesikleri: Tetramin bakir (I1) stlfat, Hegzaamin kobalt (111) klorir, Cis-potasyum dioksalato diaqua kromat (I11), Potasyum
trioksalato aluminat, Hegzaamin nikel (I1) klorar, Baryum ferrat, Potasyum dioksalato dihidrokso manganat, Sodyum
hegzanitro kobaltat, Trans-potasyum diokzalato diaqua kromat (I111).Bazi Temel Bilesiklerin ve Anorganik Asitlerin Sentezi
ve Belirli Karakteristiklerinin, Gravimetrik, VVolumetrik, Konduktometrik, Magnetik Yoéntemlerle Belirlenmesi; Asitler:
Aminoetan siilfonik asit, iyodik asit; Koordinasyon Bilesikleri: Tetramin bakir (11) siilfat, Hegzaamin kobalt (111) kloriir,
Cis-potasyum dioksalato diaqua kromat (l11), Potasyum trioksalato aluminat, Hegzaamin nikel (I1) klortr, Baryum ferrat,
Potasyum dioksalato dihidrokso manganat, Sodyum hegzanitro kobaltat, Trans-potasyum diokzalato diaqua kromat (111).

KiM326 (ing) Inorganic Chemistry Laboratory Il (Anorganik Kimya Laboratuvari I1) 0+3 4,0
Bazi Temel Bilesiklerin ve Anorganik Asitlerin Sentezi ve Belirli Karakteristiklerinin, Gravimetrik, Volumetrik,
Kondiktometrik, Magnetik Yéntemlerle Belirlenmesi; Asitler: Aminoetan silfonik asit, Iyodik asit; Koordinasyon
Bilesikleri: Tetramin bakir (I1) sulfat, Hegzaamin kobalt (111) klorir, Cis-potasyum dioksalato diaqua kromat (I11), Potasyum



trioksalato aluminat, Hegzaamin nikel (I1) klordr, Baryum ferrat, Potasyum dioksalato dihidrokso manganat, Sodyum
hegzanitro kobaltat, Trans-potasyum diokzalato diaqua kromat (I11).Bazi Temel Bilesiklerin ve Anorganik Asitlerin Sentezi
ve Belirli Karakteristiklerinin, Gravimetrik, VVolumetrik, Kondiktometrik, Magnetik Yéntemlerle Belirlenmesi; Asitler:
Aminoetan silfonik asit, iyodik asit; Koordinasyon Bilesikleri: Tetramin bakir (11) siilfat, Hegzaamin kobalt (111) klorir,
Cis-potasyum dioksalato diaqua kromat (l11), Potasyum trioksalato altiiminat, Hegzaamin nikel (I1) klortr, Baryum ferrat,
Potasyum dioksalato dihidrokso manganat, Sodyum hegzanitro kobaltat, Trans-potasyum diokzalato diaqua kromat (I11).

KiM331 Atomik Absorpsiyonda Analiz Yoéntemleri 1+2 3,0
Atomik Absorpsiyon Spektroskopisinin Temel Prensipleri; Gidalarda Atomik Absorpsiyon Spektroskopisinin Bazi
Uygulamalari: Meyva sularinda, GCayda, Kahvede, Siitte metallerin kantitatif tayini; Eczacilikta Atomik Absopsiyonun Bazi
Uygulamalan: Kozmetik triinlerindeki kursunun kantitatif tayini, ilaglarda aluminyum metalinin kantitatif tayini; Atomik
Absorpsiyonun Bazi Endustriyel Uygulamalari: Tekstil kumaslarinda bakirin kantitatif tayini, Gubredeki potasyumun
kantitatif tayini; Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi ile Dogal Sularda Metallerin Analizi.Atomik Absorpsiyon
Spektroskopisinin Temel Prensipleri; Gidalarda Atomik Absorpsiyon Spektroskopisinin Bazi Uygulamalari: Meyva
sularinda, Cayda, Kahvede, Siitte metallerin kantitatif tayini; Eczacihkta Atomik Absopsiyonun Bazi Uygulamalari:
Kozmetik arinlerindeki kursunun kantitatif tayini, ilaglarda aluminyum metalinin kantitatif tayini; Atomik Absorpsiyonun
Bazi Endustriyel Uygulamalari: Tekstil kumagslarinda bakirin kantitatif tayini, Gubredeki potasyumun kantitatif tayini;
Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi ile Dogal Sularda Metallerin Analizi.

KiM334 Anorganik Kimya Il 4+0 5,0
Katilar: Kristal yapisi ve Avogadro sayisinin bulunmasi, iyonik katilar, Kovalent katilar, Molekiilli katilar, Yarigap oranlari,
Orgi enerjisi, Born-Haber cevirimi; Metaller: Fiziksel ézellikleri, Metallerde baglanma teorileri, iletkenlik; Molekiiller
Arasi Kuvvetler: Van der Waals, London itme kuvvetleri, Hidrojen bagi; Asitler ve Bazlar: Klasik yaklagim, Lewis tanimi,
Sert-yumusak asit-baz kavrami; Koordinasyon Bilesikleri: Werner teorisi, Koordinasyon bilesiklerinin adlandiriimasi,
izomeri, Etkin Atom Numaras kurali, Valans Bag teorisi, Molekil Orbital teorileri, Koordinasyon bilesiklerinin manyetik
dzellikleri, Ligandlar.Katilar: Kristal yapisi ve Avogadro sayisinin bulunmas, iyonik katilar, Kovalent katilar, Molekiillii
katilar, Yaricap oranlari, Orgii enerjisi, Born-Haber cevirimi; Metaller: Fiziksel ézellikleri, Metallerde baglanma teorileri,
iletkenlik; Molekdller Arasi Kuvvetler: Van der Waals, London itme kuvvetleri, Hidrojen bagi; Asitler ve Bazlar: Klasik
yaklagim, Lewis tammi, Sert-yumusak asit-baz kavrami; Koordinasyon Bilesikleri: Werner teorisi, Koordinasyon
bilesiklerinin adlandinlmasi, izomeri, Etkin Atom Numarasi kurali, Valans Bag teorisi, Molekiil Orbital teorileri,
Koordinasyon bilesiklerinin manyetik 6zellikleri, Ligandlar.

KiM334 (ing)  Inorganic Chemistry Il (Anorganik Kimya I1) 4+0 5,0
Katilar: Kristal yapisi ve Avogadro sayisinin bulunmasi, iyonik katilar, Kovalent katilar, Molekiilli katilar, Yarigap oranlari,
Orga enerjisi, Born-Haber cevirimi; Metaller: Fiziksel &zellikleri, Metallerde baglanma teorileri, iletkenlik; Molekiiller
Arasi Kuvvetler: Van der Waals, London itme kuvvetleri, Hidrojen bagi; Asitler ve Bazlar: Klasik yaklagim, Lewis tanimi,
Sert-yumusak asit-baz kavrami; Koordinasyon Bilesikleri: Werner teorisi, Koordinasyon bilesiklerinin adlandiriimasi,
izomeri, Etkin Atom Numarasi kurali, Valans Bag teorisi, Molekil Orbital teorileri, Koordinasyon bilesiklerinin manyetik
ozellikleri, Ligandlar.Katilar: Kristal yapisi ve Avogadro sayisinin bulunmasi, iyonik katilar, Kovalent katilar, Molekilli
katilar, Yarigap oranlari, Orgi enerjisi, Born-Haber cevirimi; Metaller: Fiziksel &zellikleri, Metallerde baglanma teorileri,
iletkenlik; Molekdller Arasi Kuvvetler: Van der Waals, London itme kuvvetleri, Hidrojen bagi; Asitler ve Bazlar: Klasik
yaklagim, Lewis tammi, Sert-yumusak asit-baz kavrami; Koordinasyon Bilesikleri: Werner teorisi, Koordinasyon
bilesiklerinin adlandinlmasi, izomeri, Etkin Atom Numarasi kural, Valans Bag teorisi, Molekiil Orbital teorileri,
Koordinasyon bilesiklerinin manyetik 6zellikleri, Ligandlar.

KiM336 Yiizey ve Isil Analiz Teknikleri 1+2 3,0
Yizey Alani Olgimii; Mikro, Mezo ve Makro Gézenek Boyutlarinin Belirlenmesi; Tanecik Boyutu Belirlenmesi; Zeta
Potansiyeli; izoelektrik Nokta; Atomik Kuvvet Mikroskopu; Taramah Tinelleme Mikroskopu; Yiizey Ozelliklerinin
Belirlenmesi; Isil Analiz Teknikleri; Agrlik Olcimla Isil Analiz, Ayrimliisil analiz, Ayrimli taramali 1s1 8lgme; Isil Denge;
Isil Ozellikler; Isil Ayrisma.

KiM337 Organik Kimya 111 4+0 6,0
Karbonil bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Aldehit ve ketonlarin isimlendirilmeleri, Aldehit ve ketonlarin elde
edilis yontemleri, Aldehit ve ketonlara nukleofilik katilma ve kondenzasyon reaksiyonlar, ?,?-doymamis aldehit ve
ketonlarin reaksiyonlan; Karboksilik asitler ve turevlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Karboksilik asitlerin elde edilis
yontemleri, Karboksil karbonunda reaktivite ve katilma-ayrilma reaksiyonlarinin mekanizmasi, Karboksilik asitlerin agil
halojenar, anhidrit, ester ve amit turevlerine dénastaralmesi ve diger reaksiyonlari, Karbamik asit, tre ve karbamatlarin
reaksiyonlari ve elde edilis yontemleri; Nitriller, izonitriller ve siyanatlarin yapisal 6zellikleri ve reaksiyonlari; Heterosiklik
bilesiklerin yapisal 6zellikleri ve isimlendirilmeleri, Aromatik heterosiklik bilesiklerin reaksiyonlari; Perisiklik
kimya.Karbonil bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Aldehit ve ketonlarin isimlendirilmeleri, Aldehit ve ketonlarin
elde edilis yontemleri, Aldehit ve ketonlara ntkleofilik katilma ve kondenzasyon reaksiyonlari, ?,?-doymamis aldehit ve



ketonlarin reaksiyonlar; Karboksilik asitler ve tarevlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Karboksilik asitlerin elde edilis
yontemleri, Karboksil karbonunda reaktivite ve katilma-ayrilma reaksiyonlarinin mekanizmasi, Karboksilik asitlerin agil
halojendr, anhidrit, ester ve amit turevlerine dénastarilmesi ve diger reaksiyonlar, Karbamik asit, tre ve karbamatlarin
reaksiyonlari ve elde edilis yontemleri; Nitriller, izonitriller ve siyanatlarin yapisal 6zellikleri ve reaksiyonlari; Heterosiklik
bilesiklerin yapisal 6zellikleri ve isimlendirilmeleri, Aromatik heterosiklik bilesiklerin reaksiyonlari; Perisiklik kimya.

KiM337 (ing) Organic Chemistry 111 (Organik Kimya 111) 4+0 6,0
Karbonil bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal ézellikleri, Aldehit ve ketonlarin isimlendirilmeleri, Aldehit ve ketonlarin elde
edilis yontemleri, Aldehit ve ketonlara nukleofilik katilma ve kondenzasyon reaksiyonlar, ?,?-doymamis aldehit ve
ketonlarin reaksiyonlan; Karboksilik asitler ve tirevlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Karboksilik asitlerin elde edilis
yontemleri, Karboksil karbonunda reaktivite ve katilma-ayrilma reaksiyonlarinin mekanizmasi, Karboksilik asitlerin agil
halojendr, anhidrit, ester ve amit turevlerine dénastarilmesi ve diger reaksiyonlari, Karbamik asit, tre ve karbamatlarin
reaksiyonlari ve elde edilis yontemleri; Nitriller, izonitriller ve siyanatlarin yapisal 6zellikleri ve reaksiyonlari; Heterosiklik
bilesiklerin yapisal o6zellikleri ve isimlendirilmeleri, Aromatik heterosiklik bilesiklerin reaksiyonlari; Perisiklik
kimya.Karbonil bilesiklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Aldehit ve ketonlarin isimlendirilmeleri, Aldehit ve ketonlarin
elde edilis yontemleri, Aldehit ve ketonlara ntkleofilik katilma ve kondenzasyon reaksiyonlari, ?,?-doymamis aldehit ve
ketonlarin reaksiyonlar; Karboksilik asitler ve tirevlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Karboksilik asitlerin elde edilis
yontemleri, Karboksil karbonunda reaktivite ve katilma-ayrilma reaksiyonlarinin mekanizmasi, Karboksilik asitlerin agil
halojendr, anhidrit, ester ve amit turevlerine dénastirilmesi ve diger reaksiyonlari, Karbamik asit, tre ve karbamatlarin
reaksiyonlar ve elde edilis yontemleri; Nitriller, izonitriller ve siyanatlarin yapisal 6zellikleri ve reaksiyonlari; Heterosiklik
bilesiklerin yapisal 6zellikleri ve isimlendirilmeleri, Aromatik heterosiklik bilesiklerin reaksiyonlari; Perisiklik kimya.

KiM338 X Isinlart Analiz Teknikleri 1+2 3,0
Isinlan Kinmimi Teknigi ile Molekil Yapilarinin Aydinlatilmasi Teorisi; Tek Kristal X-lginlar Cihazinin Calisma Prensibi ve
Cihazin Tanitilmasi; Kati Hal Kimyasinda Kristal Yapilar ve Turleri; Gegis Metal Komplekslerinin Sentezlenmesi: Sentez
teknikleri; Koordinasyon Polimerlerinin Sentez Y 6ntemleri: Tek kristal olusturma teknikleri, Kristallendirilen molekullerin
X-iginlari cihazindan veri toplanmasi ve 6rnek yapi ¢gozimlemelerinin yapilmasi.

KiM339 Anorganik Teknolojiler 2+0 3,0
Endustriyel Hammaddeler; Hammadde Hazirlama ve Ayirma islemleri; Endistriyel Atiklar; Endistriyel Gazlar; Siilfirik
Asit, Nitrik Asit, Fosforik Asit ve Hidroklorik Asit Sentez Yontemleri ve Kullanim Alanlari; Mineral Gubrelerin
Siniflandinimasi; Onemli Bor Bilesikleri ve Uretimi; Amonyak Sentez Yéntemleri ve Kullamm Alanlari; Cam Cesitleri ve
Uretimi; Cimento Cesitleri ve Ozellikleri; Demir-Gelik Uretimi; Aliminyum Uretimi ve Kullanim Alanlar.

KiM341 Yesil Organik Kimya 240 3,0
Yesil Kimyaya Girig; Iyonik Swvilar: Gegmis deneyimler ve sentezleri, Fiziksel 6zellikleri, Reaksiyon ortaminda
uygulamalari, iyonik sivilarin gelecegi; Fluorous céziiciler, Fiziksel 6zellikleri, Reaksiyon ortaminda uygulamalari, iki fazli
fluorous sistemleri icin enantiosegici katalizorler, Parlak fluorous bilesikler ve fluorous silika jel, Stperkritik karbon dioksit
ortaminda Fluorous reaksiyonlar; Stiperkritik Karbondioksit, Fiziksel 6zellikleri, Reaksiyon ortaminda uygulamalari, Sentez
ve ayirma, Deneysel yontemler.

KiM343 Aletli Analiz 11 3+0 4,0
UV-VIS (Mor Otesi-Gériinir) Spektroskopisi: Mor étesi bélgesinde absorbsiyon (sogurma) ve elektronik uyariima,
Elektronik gegis turleri, Absorbsiyon bandinin kaymasina neden olan i¢ ve dis etkenler, Bant siddetini etkileyen etkenler,
Bant konumunu ve siddetini etkileyen sterik ve diger etkiler, Kromoforlarin UV maksimum dalga boyu degerlerinin
hesaplanabilmesi igin genel kurallar; UV spektroskopisinin uygulamalari; Kirmizi Otesi (IR) Spektroskopisi: IR bélgesinde
sogurma, IR spektrometresi ve IR spektrumu alma teknigi, IR spektrumu-yap: degerlendirmesi, IR spektrumunu etkileyen
etkenler, IR spektroskopisinin uygulamalari.

KiM345 Fizikokimya | 3+0 5,0
Gazlar: ideal gazlar, Gergek gazlar, davranislar ve hal denklemleri, Kinetik gaz kurami; Termodinamigin I.Yasasi: Tersinir
ve tersinmez siiregler, ¢ enerji, Entalpi, i enerji ve entalpinin basing, hacim ve sicakliga baghliklari, izotermal ve adyabatik
stregler; Termodinamigin Il. Yasasi: Entropi, Sistem, cevre ve evrendeki entropi degisimleri, Carnot cevrimi, Mutlak
entropi; Termodinamigin I11. Yasasi; Termokimya: Kimyasal reaksiyonlarda i¢ enerji ve entalpi degisimleri, Hess yasasi,
Reaksiyon entalpilerinin sicakliga baghlig..

KiM346 Fizikokimya 11 3+0 5,0
Serbest Enerji ve Kimyasal Denge: Gibbs ve Helmholtz serbest enerjileri, Serbest enerjinin basinca baghligi, Standart serbest
enerji ile denge sabiti arasindaki iligki, Serbest enerjinin ve denge sabitinin sicakhga baghhgi, Fugasite; Cok Bilesenli
Sistemlerin Termodinamigi: Karisma sirasinda serbest enerji degisimi, ideal ve ideal olmayan cézeltiler, Kimyasal



potansiyel, Aktiflik, Kismi molar 6zellikler, Kolligatif 6zellikler; Yizey ve Arayizey Olaylan; Faz Dengeleri ve
Diyagramlari: Faz kurali, Bir, iki ve g bilesenli sistemlerin faz diyagramlari.

KiM347 Gida Kimyasi ve Teknolojisi 240 3,0
Gidalarin Kimyasal Bilesimi: Su, Aminoasitler, Proteinler, Enzimler, Yaglar, Karbonhidratlar, VVitaminler ve mineraller;
Aroma Bilesikleri; Gida Katkilari; Gidalarda Kontaminasyon; Sit ve Gunliik Uriinler; Yumurta, Et ve Balik; Yemeklik
Yaglar: Hayvansal ve bitkisel yaglar; Tahil ve Tahil Uriinleri; Bakliyatlar; Sebze ve Sebze Uriinleri; Meyve ve Meyve
Uranleri; Sekerler: Seker alkoli ve bal; Alkolli icecekler; Kahve, Cay, Kakao; Baharatlar; Tuz ve Sirke; igme Sulari: Mineral
ve dogal igme sulari; Gida Bilesim, Kalite ve guvenlik kontrolleri; Gida Muhafaza Teknikleri; Uluslararasi Gida Kanunlari;
Avrupa, Amerika ve Turk Gida Kodeksleri.

KiM348 Renk Kimyasi ve Sentez Yontemleri 2+0 3,0
Rengin Fiziksel ve Kimyasal Temelleri; Azo Boya ve Pigmentlerin Sentezi; Karbonil Boya ve Pigmentlerin Sentezi;
Ftalosiyaninlerin Sentezi; Tekstil Boyalarinin Sentezi; Tekstil Lifler icin Reaktif Boyalarin Sentezi; Fonksiyonel ya da ileri
Teknoloji Boyalarin Sentezi; inorganik Pigmentlerin Sentezi; Organik Pigmentlerin Sentezi; Ozel Pigmentlerin Sentezi;
Renk ve Cevre; Sentetik ve Dogal Boyar Maddelerin Karsilastiriimasi; Dogal Boyar Maddeler ve renkleri; Gelecekte Renk
ve Boyar maddeler.

KiM349 Organik Bilesiklerde Yapi Karakterizasyonu 2+0 3,0
Organik Bilesiklerde Yapi Karakterizasyonunun Yeri ve Onemi; Organik Bilesiklerde Ayirma ve Saflastirma iglemleri;
Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi; Organik Bilesiklerde Element Analizi, Ultraviyole (UV), Kirmizi &tesi (Infrared) (IR),
Nukleer manyetik rezonans (NMR) ve Katle spektroskopisi yontemlerinin genel prensibi; NMR, IR ve UV Spektrumlarinin
Birlikte Yorumlanmasi; Segilmis Ozel Orneklerin NMR, IR, UV, Kiitle Spektroskopisi ve Element Analizi Teknikleri ile
Yapi Karakterizasyonu; Bilinmeyen Bir Organik Bilesik igin Yapi Karakterizasyonu.

KiM350 Stereokimyaya Girig 2+0 3,0
izomerlerin Siniflandinimasi; Stereoizomerler; Kirallik; Molekullerde Kirallik; Stereomerkezler; Kiral Karbonlar; Simetri
Dazlemi; (R), (S) Adlandirma Sistemi; Cahn-Ingold-Prelog Kurallari; Enantiomerlerin Ozellikleri; Optikge Aktivite;
Rasemik Karigimlar; Rasemik Uriin; Optik Saflik; Konformerlerin Kiralligi; Fischer Kurallari; Diastereomerler; iki veya
Daha Fazla Kiral Karbon; Fischer-Rosanoff Konveksiyonu; D ve L'in Belirlenmesi; Diastereomerlerin Ozellikleri;
Enantiomerlerin Ayristiriimasi; Sterokimyanin Temel Kavramlar.

KiM353 Laboratuvar Akreditasyonu 2+0 3,0
Akreditasyon ile ilgili Temel Kavramlar; Kalite Yénetim Sistemleri icerisinde Akreditasyonun Yeri; Uluslararasi
Akreditasyon Kuruluslari; Akreditasyon Programlari; Akreditasyonun Hedefleri; Laboratuvar Akreditasyon Standartlari;
Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Akreditasyonu Standarti (TS EN ISO 17025); Laboratuvarlarin Akreditasyon
Sureci; Yonetim Sartlari; Teknik Sartlar; Hedef Kitle.

KiM354 Gida Givenligi ve Yonetim Sistemleri 2+0 3,0
Gida Guvenligi: Beslenme, saglik, Gida hijyeni, Gida kaynakh saghk riskleri; Gida Sektériinde Kullanilan Yaénetim
Sistemleri: 1SO 22000, FSSC 22000 (ISO 22002-1), BRC, IFS; iyi Uretim Uygulamalari ve Gerekli Sartlar: GMP/GHP,
HACCP, Pest kontrolt, Tehlike analizleri, Gida isletmelerinde temizlik dezenfeksiyon; Gida Giivenligi Denetimi ve Denetgi
Davranisi: Denetim metotlari ve standartlar, Gida guvenligi denetimleri, Denetgi nitelikleri ve davraniglar.

KiM355 Kimyasal Tehlikeli Maddeler ve Giivenlik | 2+0 3,0
Siniflandirma: Siniflandirma prensipleri, Cozeltileri ve karigimlarin siniflandirimasi, Numunelerin siniflandiniimasi; Sinifa
Ozgi Hikamler: Patlayici maddeler ve nesneler, Gazlar, Alevlenir Sivilar, Alevlenir katilar, Kendiliginden tepkimeye giren
maddeler ve duyarlihg azaltilmig kati patlayicilar, Kendiliginden yanmaya yatkin maddeler, Su ile temas ettiginde alevlenir
gazlar agiga cikartan maddeler, Yiikseltgen maddeler, Organik peroksitler, Zehirli maddeler, Bulagici maddeler, Radyoaktif
malzemeler, Asindirici maddeler, Muhtelif tehlikeli maddeler ve nesneler.

KiM356 Kimyasal Tehlikeli Maddeler ve Giivenlik 11 2+0 3,0
Ozel Hukamler: Tehlikeli mallarin listesi, simirh ve istisnai miktarlara iliskin 6zel hikimler ve muafiyetler; Ambalajlama
ve Tank Hikamleri; Sevkiyat Prosedirleri: Genel hikiimler, isaretleme ve etiketleme, Dokimantasyon; Tagima, Y iikleme,
Bosaltma ve Ellegleme Kosullarina iliskin Hikamler: Ambalaj iginde tasimacilik yapilmasina iliskin hikamler, Dékme
halinde tagimacilik yapiimasina iligkin hukamler, Tanklarda tagimacilik yapilmasina iligskin hikamler, Yikleme, bosaltma
ve elleglemeye iligkin hukamler; Yetkili Kurumlar Tarafindan Belirlenen Tagima Kisitlamalari: Tunel kisitlamalari.

KimM357 Adsorpsiyona Giris 2+0 3,0



Adsorpsiyon: Adsorpsiyon tarleri, Adsorpsiyon kuvvetleri, Fiziksel ve kimyasal adsorpsiyon, Adsorpsiyon isisi,
Adsorpsiyona etki eden faktérler; Adsorpsiyon Miktarinin Olciimesi; Adsorban Ozellikleri ve Tiarleri; Adsorpsiyon
izotermleri: Langmuir adsorpsiyon izotermi, Freundlich adsorpsiyon izotermi, BET adsorpsiyon izotermi; Adsorpsiyon
Kinetigi; Adsorpsiyon Termodinamigi; Adsorpsiyonun Endustrideki Uygulamalari.

KiM358 Aletli Analiz 111 440 4,0
1H-NMR Spektroskopisi: Kimyasal Kayma ve Kimyasal Kaymay: Etkileyen Etkenler, Spin-Spin Etkilesme Turleri ve Bu
Etkilesimleri Etkileyen Etkenler, Bir Protonun Farkh Protonlarla Etkilesiminde Gegerli Temel Kurallar, ikinci Derece
Spektrumlar; 13C NMR Spektroskopisi: 13C NMR Spektroskopisi NMR Spektroskopisi Yardimi ile Yapi Analizi; ESR
Spektroskopisinin Temelleri: Kitle Spektrometrisi: Kitle spektrumu ve pik tiirleri, Molekdler iyon piki, izotop pikleri, Yari
kararh pikler Kromatografi: Kromatografinin teorisi, gaz, yiksek performansh sivi ve superkritik akiskan kromatografileri;
Elektroforez: Kapiler elektroforez ve kapiler kromatografi.lH-NMR Spektroskopisi: Kimyasal Kayma ve Kimyasal
Kaymay Etkileyen Etkenler, Spin-Spin Etkilesme Tarleri ve Bu Etkilesimleri Etkileyen Etkenler, Bir Protonun Farkli
Protonlarla Etkilesiminde Gegerli Temel Kurallar, ikinci Derece Spektrumlar; 13C NMR Spektroskopisi: 13C NMR
Spektroskopisi NMR Spektroskopisi Yardimi ile Yapi Analizi; ESR Spektroskopisinin Temelleri: Kutle Spektrometrisi:
Katle spektrumu ve pik tirleri, Molekiler iyon piki, izotop pikleri, Yari kararli pikler Kromatografi: Kromatografinin teorisi,
gaz, yuksek performansli sivi ve superkritik akigkan kromatografileri; Elektroforez: Kapiler elektroforez ve kapiler
kromatografi.

KiM358 (ing)  Instrumental Analysis 111 (Aletli Analiz 111) 4+0 4,0
1H-NMR Spektroskopisi: Kimyasal Kayma ve Kimyasal Kaymayi Etkileyen Etkenler, Spin-Spin Etkilesme Ttrleri ve Bu
Etkilesimleri Etkileyen Etkenler, Bir Protonun Farkli Protonlarla Etkilesiminde Gegerli Temel Kurallar, ikinci Derece
Spektrumlar; 13C NMR Spektroskopisi: 13C NMR Spektroskopisi NMR Spektroskopisi Yardimi ile Yapi Analizi; ESR
Spektroskopisinin Temelleri: Kiitle Spektrometrisi: Kiitle spektrumu ve pik tirleri, Molekiiler iyon piki, izotop pikleri, Yari
kararli pikler Kromatografi: Kromatografinin teorisi, gaz, yuksek performansli sivi ve stiperkritik akiskan kromatografileri;
Elektroforez: Kapiler elektroforez ve kapiler kromatografi.lH-NMR Spektroskopisi: Kimyasal Kayma ve Kimyasal
Kaymay: Etkileyen Etkenler, Spin-Spin Etkilesme Turleri ve Bu Etkilesimleri Etkileyen Etkenler, Bir Protonun Farkh
Protonlarla Etkilesiminde Gegerli Temel Kurallar, ikinci Derece Spektrumlar; 13C NMR Spektroskopisi: 13C NMR
Spektroskopisi NMR Spektroskopisi Yardimi ile Yapi Analizi; ESR Spektroskopisinin Temelleri: Katle Spektrometrisi:
Kiitle spektrumu ve pik tirleri, Molekiler iyon piki, izotop pikleri, Yari kararh pikler Kromatografi: Kromatografinin teorisi,
gaz, yuksek performansh sivi ve superkritik akigkan kromatografileri; Elektroforez: Kapiler elektroforez ve kapiler
kromatografi.

KiM359 Kaynak Taramasi 1+0 1,0
Bilim Etigi: Etik kavrami, Bilimsel aragtirma ve yayinlarla ilgili etik kurallar; Yayin Cesitleri ve Bilimsel Auf Dizinleri;
Katiphane Kullanimi; Kimyasal Cizim Programini (ChemOffice) Kullanma; Kimyasal Ozet Servisi (CAS) ve SciFinder
Programinin Kullanilmasi; SciFinder Uzerinden Tarama; SciFinder Uzerinden Yayinlara Ulasma; internet Arama Motorlari
ile Tarama Yapma; Yayin Evleri Web Sayfalar Uzerinden Tarama; YOK Dokiimantasyon ve ULAKBIM Sistemlerin
Kullanilmasi; Bilimsel Rapor Trleri ve intihal Onleme Programlarn (iThenticate ve Turnitin); Raporlamada Ana Hatlar;
Raporlamada Kaynak Gosterme; EndNote Programi ile Kaynak Gaésterme.

KiM360 Polimer Kimyasina Girig 2+0 3,0
Polimerler ve Polimer Kimyasi ile ilgili Temel Kavramlar; Polimerlerin Siniflandirimasi; Polimerde Molekil Agirhigs;
Polimer Molekal Agirliklar Belirlenmesi Y éntemleri; Polimerlerde Stereokimya; Polimerlerin Morfolojisi ve Isil Davranis;
Basamakli Polimerizasyon; Katilma Polimerizasyonu; Kopolimerizasyon ve Diger Polimerizasyon Cesitleri; Polimerlerin
Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri; Fonksiyonel Polimerler.

KiM401 Biyokimya I 3+0 3,0
Canhlardaki Organizasyon; Hiicre Tirleri ve Farkliliklari; Temel Organellerin islevleri; Biyoelementler ve islevleri; Amino
Asitler Yapilan ve Bashca Reaksiyonlari; Baslica Dogal Peptidler ve islevleri; Proteinlerin Siniflandinimalan; Dogal
Savunma Proteinleri; Enzimler ve Kofaktorler; Nukleotidler; Nukleik Asitler; RNA Yapisi ve Turleri: DNA'nin birincil,
ikincil ve ugtincul yapisi ve islevleri; Rekombinant DNA Teknolojisi: Karbonhidratlar, Turevleri ve temel
reaksiyonlari.Canhlardaki Organizasyon; Hiicre Tarleri ve Farkhliklari; Temel Organellerin islevleri; Biyoelementler ve
islevleri; Amino Asitler Yapilan ve Baslica Reaksiyonlar; Baslica Dogal Peptidler ve islevleri; Proteinlerin
Siniflandinimalari; Dogal Savunma Proteinleri; Enzimler ve Kofaktérler; Nukleotidler; Nukleik Asitler; RNA Yapisi ve
Tarleri: DNA'nin birincil, ikincil ve tgtincal yapisi ve islevleri; Rekombinant DNA Teknolojisi: Karbonhidratlar, Ttrevleri
ve temel reaksiyonlar:.

KiM401 (ing)  Biochemistry I (Biyokimya I) 3+0 3,0
Canhlardaki Organizasyon; Hiicre Tirleri ve Farkliliklar; Temel Organellerin islevleri; Biyoelementler ve islevleri; Amino
Asitler Yapilar ve Baglica Reaksiyonlari; Baslica Dogal Peptidler ve islevleri; Proteinlerin Siniflandinlmalari; Dogal



Savunma Proteinleri; Enzimler ve Kofaktérler; Nukleotidler; Nikleik Asitler; RNA Yapisi ve Tarleri: DNA'nin birincil,
ikincil ve dgincul yapisi ve islevleri; Rekombinant DNA Teknolojisi: Karbonhidratlar, Tirevleri ve temel
reaksiyonlan.Canhlardaki Organizasyon; Hicre Tirleri ve Farkhhklan; Temel Organellerin islevleri; Biyoelementler ve
islevleri; Amino Asitler Yapilan ve Bashica Reaksiyonlar; Baslica Dogal Peptidler ve islevleri; Proteinlerin
Siniflandinlmalan; Dogal Savunma Proteinleri; Enzimler ve Kofaktorler; Nukleotidler; Nukleik Asitler; RNA Yapisi ve
Tarleri: DNA'nin birincil, ikincil ve tgtincal yapisi ve islevleri; Rekombinant DNA Teknolojisi: Karbonhidratlar, Ttrevleri
ve temel reaksiyonlar:.

KiM402 Biyokimya Il 3+0 3,0
Yag Asitleri ve Genel Ozellikleri; Basit Lipidler Tarleri ve islevleri; Bilesik Lipidler: Tarleri ve islevleri; Baslica
Karotenoidler ve islevleri; Baslca Steroidler ve islevleri; Lipid Yapisindaki Vitaminler ve islevleri; Biyozarlar ve Yapilari;
Biyozarlarda Aktif ve Pasif Madde Transportu ve Zar Reseptérleri; Canhlarda Enerji Ureten ve Tiiketen Siregler ve Yiiksek
Enerjili Biyomolekaller; Karbonhidrat Metabolizmasi; Sitrik Asit Doéngisi; Oksidatif Fosforilasyon; Yag Asitlerinin
Anabolik ve Katabolik Reaksiyonlari; Protein Sentezi ve Bu Sentezde DNA ile RNA'nin Rolu.Yag Asitleri ve Genel
Ozellikleri; Basit Lipidler Tarleri ve islevleri; Bilesik Lipidler: Turleri ve islevleri; Baglica Karotenoidler ve islevleri;
Baslica Steroidler ve islevleri; Lipid Yapisindaki Vitaminler ve islevleri; Biyozarlar ve Yapilan; Biyozarlarda Aktif ve Pasif
Madde Transportu ve Zar Reseptérleri; Canhlarda Enerji Ureten ve Tiiketen Sirecler ve Yiiksek Enerjili Biyomolekdiller;
Karbonhidrat Metabolizmasi; Sitrik Asit Dongust; Oksidatif Fosforilasyon; Yag Asitlerinin Anabolik ve Katabolik
Reaksiyonlari; Protein Sentezi ve Bu Sentezde DNA ile RNA'nin Rold.

KiM402 (ing)  Biochemistry 11 (Biyokimya I1) 3+0 3,0
Yag Asitleri ve Genel Ozellikleri; Basit Lipidler Tarleri ve islevleri; Bilesik Lipidler: Turleri ve islevleri; Baslca
Karotenoidler ve islevleri; Baslca Steroidler ve islevleri; Lipid Yapisindaki Vitaminler ve islevleri; Biyozarlar ve Yapilari;
Biyozarlarda Aktif ve Pasif Madde Transportu ve Zar Reseptérleri; Canlilarda Enerji Ureten ve Tiiketen Siregler ve Y iiksek
Enerjili Biyomolekaller; Karbonhidrat Metabolizmasi; Sitrik Asit Dongusi; Oksidatif Fosforilasyon; Yag Asitlerinin
Anabolik ve Katabolik Reaksiyonlari; Protein Sentezi ve Bu Sentezde DNA ile RNA'nin Rolu.Yag Asitleri ve Genel
Ozellikleri; Basit Lipidler Tarleri ve islevleri; Bilesik Lipidler: Turleri ve islevleri; Baglica Karotenoidler ve islevleri;
Baglica Steroidler ve islevleri; Lipid Yapisindaki Vitaminler ve islevleri; Biyozarlar ve Yapilari; Biyozarlarda Aktif ve Pasif
Madde Transportu ve Zar Reseptérleri; Canhlarda Enerji Ureten ve Tiiketen Surecler ve Yiiksek Enerjili Biyomolekaller;
Karbonhidrat Metabolizmasi; Sitrik Asit Dongust; Oksidatif Fosforilasyon; Yag Asitlerinin Anabolik ve Katabolik
Reaksiyonlari; Protein Sentezi ve Bu Sentezde DNA ile RNA'nin Rolu.

KiM408 Atom ve Molekiil Kimyasi 240 2,0
Atomun yapisi: Elektronun yuk / kiitle orani, Millikan deneyi ve elektronun kutle ve yukiinan saptanmasi, Hareket halindeki
elektronun enerjisi, Rutherford deneyi, Atomik boyut; Radyoaktiflik: Cekirdek ve temel tanecikler, Radyoaktif bozunma,
Cekirdeklerin olusumu ve kitle-enerji donasumleri, Cekirdek kararhligi, Nukleer reaksiyonlarda enerji, Radyoaktivite
yontemlerinin degisik uygulamalari; KuantumTeorisi ve Dalga Mekanigi: Siyah cisim isimasi, Fotoelektrik olay, Compton
olay, Isigin dalga ve tanecik yapisi, Schrodinger Denklemi, Zamana bagli olmayan Schrodinger Denklemi, f(x,y,z) Dalga
fonksiyonun fiziksel anlami, Dalga denkleminin serbest bir tanecige uygulanisi, Tek boyutlu kutuda tanecik.

KiM409 Endiistriyel Kimya 3+0 4,0
Temel Kimyasal Bilgiler: Strekli ve stireksiz islemler, Kimyasal proses ekonomisi, Aragtirma ve gelistirme; Katle Denkligi:
Katle denkligi nedir ve ne ise yarar, Ornekler; Su Teknolojisi; Enerji ve Yakitlar; Kémiir Kimyasal Maddeleri; Endstriyel
Gazlar; Klor-Alkali Endustrileri; Azot Endustrileri; Kukurt ve Sulfurik Asit; Hidroklorik Asit ve Cesitli Anorganik
Kimyasal Maddeler; Seker ve Nisasta Endustrileri; Enerji ve Enerji Denklikleri; Isi Transferi; Petrol Rafinasyonu;
Petrokimyasal Maddeler ve Bunlara Uygulanan Kimyasal Déntsumler: Alkilasyon, Aminasyon, Halojenasyon ve
Hidrohalojenasyon; Polimer Teknolojisi: Plastik, Sentetik elyaf ve lastik; Sivi ve Kati Yaglar: islenmesi, Hidrojenasyon;
Sabun ve Deterjanlar; Fermantasyon Endustrileri; Tanm Kimyasal Maddeleri Endustrileri; Koku, Tad ve Lezzet Veren
Maddeler ve Gida Katki Maddeleri; Cimento Endustrisi.

KiM412 Biyokimya Laboratuvari 0+3 3,0
Farkli Hiicrelerin Mikroskobik Gézlemi; Amino Asit ve Proteinlerin Bazi Ozelliklerinin incelenmesi; Kan Proteini igin
Bradford Testi; Protein Elektroforezi; ?-Amilaz Aktivitesine Etki Eden Bazi Faktorler; Katalaz Aktivitesinin Tayini;
Kalitatif Ve Kantitatif Karbohidrat Tayinleri; Anaerobik Glikoliz; idrarda Glukoz Tayini; Kalitatif Ve Kantitatif Lipid
Tayinleri; Serum Kalsiyum Tayini; Askorbik Asit Tayini; DNA'nin izolasyonu Ve Saflastiriimasi; Kromatografik Teknikler:
Afinite kromatografi uygulamalar.

KiM415 Heterosiklik Kimyaya Giris 2+0 3,0
isimlendirme; Aromatik Heterosiklik Bilesikler; Nonaromatik Heterosiklik Bilesikler; Sentez; Ug ve Dort Uyeli Heterosiklik
Bilesikler; Bir Heteroatom igeren Bes Uyeli Heterosiklik Bilesikler; Bir Heteroatom igeren Alti Uyeli Heterosiklik Bilesikler;



iki veya Daha Fazla Heteroatom igeren Bes UyeliHeterosiklik Bilesikler; iki veya Daha Fazla Heteroatom iceren Alti Uyeli
Heterosiklik Bilesikler; Yedi Uyeli Heterosiklik Bilesikler.

KiM419 Boyar Madde Kimyasi 240 3,0
Boyar Maddelerin Genel Ozellikleri; Elyaf Gesitlerinin Siniflandiriimasi ve Kimyasal Ozellikleri; Dogal Boyar Maddeler;
Boyar Maddelerin Organik ve Anorganik Boyar Madde Olarak Siniflandinimasi; Boyar Maddelerin Kimyasal ve Fiziksel
Ozellikleri; Anorganik Boyar Maddelerin Eldesi; Organik Boyar Maddelerin Eldesi; Azo Boyar Maddeleri: Kiikiirtlii boyar
maddeler; Boyar madde ile boyanacak elyaf arasindaki reaksiyonlar.

KiM423 Endiistriyel Kimya Laboratuvari 0+4 3,0
inorganik ve Organik Endustriyel Uranlerin Oretimi: Boya, Gibre; Su Analizleri: Kireg-soda ve iyon degistirme
yontemleriyle su sertliginin giderilmesi; Petrol Analizleri: Benzin eldesi; Damitma Yonteminde Kutle Enerji Denkligi
Uygulamalar; Bitkisel Yag Analizleri: iyot sayisi, Serbest asit miktar tayini, Sabunlasma sayisi; Polimer Sentezi: Anilin-
Formaldehit Reginesi; Orsat Gaz Analizleri: CO2, 02CO; Kjeldahl Y éntemiyle Azot Miktar Tayini.

KiM425 Fizikokimya Laboratuvari 11 0+3 3,0
Kimyasal Kinetik: Kompleks olusum sabitinin élgilmesi, Halojen degisim reaksiyonunun kinetigi, Bir reaksiyon kinetiginin
spektrometrik yontemle incelenmesi; Elektrolitik Cozeltilerin Termodinamigi ve iletkenlik: Aktiflik katsayisinin bulunmasi,
iletkenlige sicaklik ve derisimin etkisi; fyonik Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Elektrokimyasal Piller: Galvanik hiicre
geriliminin 6lgimu, Elektrokimyasal serilerin Voltaik hicreler yardimiyla bulunmasi, Nernst esitliginin eldesi,
Potansiyometrik titrasyon; Elektroliz: Suyun elektrolizi, Faraday sabitinin bulunmasi.Kimyasal Kinetik: Kompleks olusum
sabitinin 6lgtilmesi, Halojen degisim reaksiyonunun kinetigi, Bir reaksiyon kinetiginin spektrometrik yontemle incelenmesi;
Elektrolitik ¢ozeltilerin Termodinamigi ve iletkenlik: Aktiflik katsayisinin bulunmasi, iletkenlige sicakhik ve derisimin etkisi;
iyonik Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Elektrokimyasal Piller: Galvanik hiicre geriliminin slgiimi, Elektrokimyasal
serilerin Voltaik hucreler yardimiyla bulunmasi, Nernst esitliginin eldesi, Potansiyometrik titrasyon; Elektroliz: Suyun
elektrolizi, Faraday sabitinin bulunmasi.

KiM425 (ing) Physical Chemistry Laboratory Il (Fizikokimya Laboratuvari I1) 0+3 3,0
Kimyasal Kinetik: Kompleks olusum sabitinin élgtlmesi, Halojen degisim reaksiyonunun kinetigi, Bir reaksiyon kinetiginin
spektrometrik yontemle incelenmesi; Elektrolitik Cozeltilerin Termodinamigi ve iletkenlik: Aktiflik katsayisinin bulunmasi,
iletkenlige sicaklik ve derisimin etkisi; fyonik Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Elektrokimyasal Piller: Galvanik hiicre
geriliminin 6lguma, Elektrokimyasal serilerin Voltaik hicreler yardimiyla bulunmasi, Nernst esitliginin eldesi,
Potansiyometrik titrasyon; Elektroliz: Suyun elektrolizi, Faraday sabitinin bulunmasi.Kimyasal Kinetik: Kompleks olusum
sabitinin clgulmesi, Halojen degisim reaksiyonunun Kinetigi, Bir reaksiyon kinetiginin spektrometrik yontemle incelenmesi;
Elektrolitik Cozeltilerin Termodinamigi ve iletkenlik: Aktiflik katsayisinin bulunmasi, iletkenlige sicaklik ve derisimin etkisi;
iyonik Denge: Denge sabitinin bulunmasi; Elektrokimyasal Piller: Galvanik hiicre geriliminin lgimi, Elektrokimyasal
serilerin Voltaik hicreler yardimiyla bulunmasi, Nernst esitliginin eldesi, Potansiyometrik titrasyon; Elektroliz: Suyun
elektrolizi, Faraday sabitinin bulunmasi.

KiM427 Gaz Kromatografisi Analiz Teknikleri 1+2 3,0
Gaz Kromatografisi Temel Prensipleri; Enjeksiyon Uniteleri; Kolonlar: Kolon gesitleri, Kolon malzemeleri; Dedektérler:
Alev iyonlastirma dedektord, Elektron yakalama dedektord, Termal iletkenlik dedektora, Azot-fosfor dedektora, Kutle
spektrometresi; Analiz: Numune secimi ve hazirlanmasi, Analiz sicaklik ve basing programinin olusturulmasi, Nitel analiz,
Nicel analiz, Kitle spektrometresi ile yapi aydinlatiimasi.Gaz Kromatografisi Temel Prensipleri; Enjeksiyon Uniteleri;
Kolonlar: Kolon gesitleri, Kolon malzemeleri; Dedektorler: Alev iyonlastirma dedektori, Elektron yakalama dedektor,
Termal iletkenlik dedektoru, Azot-fosfor dedektoru, Katle spektrometresi; Analiz: Numune segimi ve hazirlanmasi, Analiz
sicaklik ve basing programinin olusturulmasi, Nitel analiz, Nicel analiz, Kutle spektrometresi ile yapi aydinlatiimasi.

KiM429 Temel Grup Elementleri Kimyasi 2+0 3,0
Temel Grup Kimyasinin Genel Ozellikleri: Fiziksel, kimyasal ézellikleri, Elektronegatiflik, iyonlasma enerjisi; Hidrojen
Kimyasi: Alkali metallerin tepkimeleri, Kimyasal 6zellikleri; Toprak Alkali Elementler Bilesikleri ve Ozellikleri; Grup I11A,
(IVA), VA ve Bilesiklerinin Ozellikleri; Soygazlarin incelenmesi.Temel Grup Kimyasinin Genel Ozellikleri: Fiziksel,
kimyasal 6zellikleri, Elektronegatiflik, iyonlasma enerjisi; Hidrojen Kimyasi: Alkali metallerin tepkimeleri, Kimyasal
dzellikleri; Toprak Alkali Elementler Bilesikleri ve Ozellikleri; Grup 1A, (IVA), VA ve Bilesiklerinin Ozellikleri;
Soygazlarin incelenmesi.

KiM430 Biyoteknolojik Yantemler 2+0 3,0
Biyoteknolojinin Tammi; Biyoteknolojinin Onemi; Turkiye'de ve Diinya'da Biyoteknoloji; Dunya'da Biyoteknoloji
Politikalari; Bitki Biyoteknolojisi, Biyoteknolojinin sebze, meyve ve yagl tohumlarin Gretiminde kullanimi ve biyolojik



aktif madde iceren bitkilerin Gretiminde kullanimi, Gida Sanayii Uretiminde Uygulanan Biyoteknolojik Yéntemler,
Endustriyel Atiklarin ve Atik Sularin Biyoteknolojik Yaéntemlerle Aritilmasi; Biyoteknolojinin Gelecekteki Uygulamalari.

KiM432 Organik Sentezler 2+0 3,0
Organik bilesiklerin oksidasyonu ile gergeklestirilen sentezler, Organik bilesiklerin indirgenmesi ile gergeklestirilen
sentezler, Organik sentezlerde organometalik bilesiklerin kullanimi, Organik sentezlerde fosfor bilesiklerinin kullanimi,
Organik sentezlerde bor bilesiklerinin kullanimi, Organik sentezlerde silisyum bilesiklerinin kullanimi, Organik sentezlerde
karbonyum, asil katyon ve asil anyonlarin kullanimi.

KiM433 Anorganik Kimyada Ayirma Yoéntemleri 2+0 3,0
Anorganik reaksiyonlarin mekanizmalari. Reaksiyonlarin TLC yontemiyle belirlenip izlenmesi. Olusan aranlerin sayisinin
ve bozulma sicakliklarinin Termo Gravimetrik Analiz (TGA) yoéntemi ile belirlenmesi. Reaksiyon karigiminda bulunan
bilesiklerin kolon kromatografisi ysntemiyle izolasyonu ve saflastinlmasi. Uriinlerin kimyasal teknikler kullanilarak
kristallendirilmesi.Anorganik reaksiyonlarin mekanizmalari. Reaksiyonlarin TLC yéntemiyle belirlenip izlenmesi. Olusan
aranlerin sayisinin ve bozulma sicakliklarinin Termo Gravimetrik Analiz (TGA) yontemi ile belirlenmesi. Reaksiyon
kanisiminda bulunan bilesiklerin kolon kromatografisi yéntemiyle izolasyonu ve saflastirilmasi. Uriinlerin kimyasal teknikler
kullanilarak kristallendirilmesi.

KiM434 Koordinasyon Kimyasi 240 3,0
Koordinasyon Bilesikleri: Koordinasyon bilesiklerinin adlandiriimasi, Gegis metalleri, Manyetik 6zellikler, Bilesiklerin
geometrisi, Ligandlar, Koordinasyon sayisi, Werner teorisi, Geometrik izomerler ve adlandirnimasi; Kovalent Bag ve
Hibritlesme; Etkin Atom Numarasi Teorisi: Werner kompleksleri; Valans Bag Teorisi: Oktahedral, tetrahedral ve kare
duzlem kompleksler, Elektronétrallik prensibi ve geri baglanma; Elektrostatik ve Kristal Alan Teorileri: Kristal alan
yarilmasi, 10Dq enerjisinin hesaplanmasi, Zayif alan ve kuvvetli alan kompleksleri, Tetrahedral, kibik ve oktahedral
kompleksler, Kare diizlem kompleksleri, Selat kompleksleri, John Teller olayi; Molekaler Orbital Teorisi (MOT): Basit
bilesiklerin ve daha karigik molekdllerin incelenmesi, d orbitalleri, Oktahedral ve tetrahedral kompleksler.Koordinasyon
Bilesikleri: Koordinasyon bilesiklerinin adlandiriimasi, Gegis metalleri, Manyetik &zellikler, Bilesiklerin geometrisi,
Ligandlar, Koordinasyon sayisi, Werner teorisi, Geometrik izomerler ve adlandiriimasi; Kovalent Bag ve Hibritlesme; Etkin
Atom Numarasi Teorisi: Werner kompleksleri; Valans Bag Teorisi: Oktahedral, tetrahedral ve kare dizlem kompleksler,
Elektronétrallik prensibi ve geri baglanma; Elektrostatik ve Kristal Alan Teorileri: Kristal alan yariimasi, 10Dq enerjisinin
hesaplanmasi, Zayif alan ve kuvvetli alan kompleksleri, Tetrahedral, kibik ve oktahedral kompleksler, Kare dazlem
kompleksleri, Selat kompleksleri, John Teller olayi; Molekiler Orbital Teorisi (MOT): Basit bilesiklerin ve daha karisik
molekallerin incelenmesi, d orbitalleri, Oktahedral ve tetrahedral kompleksler.

KiM434 (ing)  Coordination Chemistry (Koordinasyon Kimyasi) 240 3,0
Koordinasyon Bilesikleri: Koordinasyon bilesiklerinin adlandinimasi, Gegis metalleri, Manyetik &zellikler, Bilesiklerin
geometrisi, Ligandlar, Koordinasyon sayisi, Werner teorisi, Geometrik izomerler ve adlandinimasi; Kovalent Bag ve
Hibritlesme; Etkin Atom Numarasi Teorisi: Werner kompleksleri; Valans Bag Teorisi: Oktahedral, tetrahedral ve kare
duzlem kompleksler, Elektronétrallik prensibi ve geri baglanma; Elektrostatik ve Kristal Alan Teorileri: Kristal alan
yarilmasi, 10Dq enerjisinin hesaplanmasi, Zayif alan ve kuvvetli alan kompleksleri, Tetrahedral, kubik ve oktahedral
kompleksler, Kare dizlem kompleksleri, Selat kompleksleri, John Teller olayi; Molekiiler Orbital Teorisi (MOT): Basit
bilesiklerin ve daha karigik molekdllerin incelenmesi, d orbitalleri, Oktahedral ve tetrahedral kompleksler.Koordinasyon
Bilesikleri: Koordinasyon bilesiklerinin adlandiriimasi, Gegis metalleri, Manyetik ozellikler, Bilesiklerin geometrisi,
Ligandlar, Koordinasyon sayisi, Werner teorisi, Geometrik izomerler ve adlandinimasi; Kovalent Bag ve Hibritlesme; Etkin
Atom Numarasi Teorisi: Werner kompleksleri; Valans Bag Teorisi: Oktahedral, tetrahedral ve kare dizlem kompleksler,
Elektronoétrallik prensibi ve geri baglanma; Elektrostatik ve Kristal Alan Teorileri: Kristal alan yariimasi, 10Dq enerjisinin
hesaplanmasi, Zayif alan ve kuvvetli alan kompleksleri, Tetrahedral, kibik ve oktahedral kompleksler, Kare dizlem
kompleksleri, Selat kompleksleri, John Teller olayi; Molekiler Orbital Teorisi (MOT): Basit bilesiklerin ve daha karisik
molekallerin incelenmesi, d orbitalleri, Oktahedral ve tetrahedral kompleksler.

KiM435 Fizikokimya 111 4+0 4,0
Kimyasal Kinetik: Reaksiyon hizi, Birinci, ikinci ve tigtincu dereceden reaksiyonlar, Ardisik reaksiyonlar, Reaksiyon hizina
sicakhigin etkisi; Reaksiyon mekanizmalari ve hiz yasalar, Enzim katalizli reaksiyonlar, Carpisma teorisi, Diftizyon kontrollt
reaksiyonlar, Aktiflesmis kompleks teorisi; Elektrokimya: Faraday yasalari, Elektrolit ¢ozeltilerin termodinamigi,
Termodinamik olusum fonksiyonlari, Aktiflik, Elektrolitik iletkenlik, Molar iletkenligin derisime baghligi, Tagima sayilari,
Elektrokimyasal hucreler, Elektrot tirleri, Standart elektrot potansiyelleri, Hucrelerde yiriyen reaksiyonlarin
termodinamigi, Elektrokimyasal pil cesitleri.Kimyasal Kinetik: Reaksiyon hizi, Birinci, ikinci ve tgiincu dereceden
reaksiyonlar, Ardisik reaksiyonlar, Reaksiyon hizina sicakligin etkisi; Reaksiyon mekanizmalari ve hiz yasalari, Enzim
katalizli reaksiyonlar, Carpisma teorisi, Diftizyon kontrollt reaksiyonlar, Aktiflesmis kompleks teorisi; Elektrokimya:
Faraday yasalari, Elektrolit g¢ozeltilerin termodinamigi, Termodinamik olusum fonksiyonlari, Aktiflik, Elektrolitik



iletkenlik, Molar iletkenligin derisime bagliligi, Tasima sayilari, Elektrokimyasal hiicreler, Elektrot tarleri, Standart elektrot
potansiyelleri, Hucrelerde yarayen reaksiyonlarin termodinamigi, Elektrokimyasal pil gesitleri.

KiM435 (ing) Physical Chemistry 111 (Fizikokimya I11) 4+0 4,0
Kimyasal Kinetik: Reaksiyon hizi, Birinci, ikinci ve tigtincu dereceden reaksiyonlar, Ardisik reaksiyonlar, Reaksiyon hizina
sicakhigin etkisi; Reaksiyon mekanizmalari ve hiz yasalari, Enzim katalizli reaksiyonlar, Carpisma teorisi, Diftizyon kontrollu
reaksiyonlar, Aktiflesmis kompleks teorisi; Elektrokimya: Faraday yasalari, Elektrolit ¢ozeltilerin termodinamigi,
Termodinamik olusum fonksiyonlari, Aktiflik, Elektrolitik iletkenlik, Molar iletkenligin derisime baghligi, Tagima sayilari,
Elektrokimyasal hucreler, Elektrot tirleri, Standart elektrot potansiyelleri, Hucrelerde yiriyen reaksiyonlarin
termodinamigi, Elektrokimyasal pil cesitleri.Kimyasal Kinetik: Reaksiyon hizi, Birinci, ikinci ve tgiincu dereceden
reaksiyonlar, Ardisik reaksiyonlar, Reaksiyon hizina sicakligin etkisi; Reaksiyon mekanizmalari ve hiz yasalari, Enzim
katalizli reaksiyonlar, GCarpisma teorisi, Difizyon kontrolli reaksiyonlar, Aktiflesmis kompleks teorisi; Elektrokimya:
Faraday yasalar, Elektrolit c¢ozeltilerin termodinamigi, Termodinamik olusum fonksiyonlari, Aktiflik, Elektrolitik
iletkenlik, Molar iletkenligin derisime bagliligi, Tasima sayilar, Elektrokimyasal hiicreler, Elektrot tarleri, Standart elektrot
potansiyelleri, Hucrelerde yurayen reaksiyonlarin termodinamigi, Elektrokimyasal pil gesitleri.

KiM437 Biyoafinite Kromatografisi 2+0 3,0
Proteinlerin  Yapisi ve Fonksiyonlar; Biyokromatografinin Teorisi; Jel Filtrasyonu; iyon Degisim Etkilesimi
Biyokromatografisi; Proteinlerin Hidrofobik Etkilesim Kromatografisi; Afinite Kromatografisi; Boya Ligand Afinite
Kromatografisi; Afinite Kromatografisinde immobilize Sentetik Boyalar; Afinite Kromatografisinde immobilize
Pseudospesifik Ligandlar; immobilize Metal-iyon Kromatografisi; Akilli Polimerler; Baskilanmig Polimerler; Biyoafinite
Kromatografisinin Biyomedikal Uygulamalar:.

KiM438 Sivi Kromatografi Analiz Teknikleri 1+2 3,0
Sivi Kromatografi Yénteminin Temel Ozellikleri: Hareketli faz, Kolon ve dedektér segimi; iyon Kromatografisinin Temel
Prensipleri; Anorganik Anyon ve Katyon Analizleri: Nirtit, Nitrat, Flor, Klor, Silfat, Fosfat, Kalsiyum, Magnezyum,
Potasyum, Sodyum; Organik Anyon ve Katyon Analizleri: Askorbik asit ve aminler; Yiksek Performansli Sivi
Kromatografinin Temel Prensipleri ve Uygulama Alanlari; ilag, Boya, Pestisit analizleri.

KiM439 Kimyacilar igin is ve is¢i Glivenligi 2+0 3,0
isci ve isveren Kavramlari: is ve isci givenliginin tarihsel gelisimi, isci isveren ve is yeri tammu, isci ve isveren iliskisi, isci
tcretleri ve tcretlendirmelerdeki temel esaslar, isveren ve iscilerin yukamlilikleri; is Givenligi Mevzuati: is saghg ve
gavenligine giris, isci saghg), is sagligi ve givenligi ile ilgili kanunlar ve yénetmelikler, iscilerin temel haklari; is Saghg ve
Gvenligi Denetimi: is yerlerinin is saghg: ve guvenligi denetimi, Devletin is saghgi ve giivenligi izerine denetimi.

KiM440 Polimer Teknolojisi 2+0 3,0
Polimerlerin Kati Hal, Mekanik ve Isil Ozellikleri; Termoplastikler; Termosetler; isleme Kargimlarinin Hazirlanmasi;
Kaliplama; Basma ile kaliplama, Transfer kaliplama, Enjeksiyon ile kaliplama, Siserek kaliplama, Doner kaliplama;
Ekstruzyon; Eksturuzyon, Film eksturuzyonu, Kaplama, Ekstruzyonla sisirerek kaliplama; Isil Sekillendirme; Dokam;
Merdaneleme; Képik Uretimi; Katki Maddeleri; Plastiklestiriciler, Yaglayicilar; Dolgu ve Giglendirici Maddeler,
Oksitlenmeyi onleyiciler, Renklendiriciler, Yanma dayanimini arttinicilar, Stabilizatérler; Lifler; Lif Cekme, Eriyikten
cekme, Cozeltiden gekme, Germe-gekme; Elastomerler; Vulkanizasyon, Guglendirme; Test Yontemleri.

KiM441 Uygulamah Kimya | 2+4 10,0
Kimya alaniyla ilgili bir problemin danisman 6gretim tyesi rehberliginde belirlenmesi, bu secilen problemin ¢6ziimine
yonelik olarak teknolojiden de yararlanarak genis ¢aph kaynak taramasinin gergeklestirilmesi ve problemin ¢6ziimine
yonelik olarak hipotez ayaklarinin belirlenmesi, belirlenen hipotez ayaklarinin sinanmasi igin deneysel ve teorik yontem
tasarimi, projede takip edilecek basamaklarin rapor haline getirilmesi.Kimya alaniyla ilgili bir problemin danisman 6gretim
uyesi rehberliginde belirlenmesi, bu secilen problemin ¢éziimiine yonelik olarak teknolojiden de yararlanarak genis capli
kaynak taramasinin gergeklestirilmesi ve problemin ¢6ztimune yonelik olarak hipotez ayaklarinin belirlenmesi, belirlenen
hipotez ayaklarinin sinanmasi igin deneysel ve teorik yontem tasarimi, projede takip edilecek basamaklarin rapor haline
getirilmesi.

KiM441 (ing)  Applied Chemistry I (Uygulamah Kimya I) 2+4 10,0
Kimya alaniyla ilgili bir problemin danisman 6gretim tyesi rehberliginde belirlenmesi, bu segilen problemin ¢éziimane
yonelik olarak teknolojiden de yararlanarak genis caph kaynak taramasinin gergeklestirilmesi ve problemin ¢6zimine
yonelik olarak hipotez ayaklarinin belirlenmesi, belirlenen hipotez ayaklarinin sinanmasi igin deneysel ve teorik yontem
tasarimi, projede takip edilecek basamaklarin rapor haline getirilmesi.Kimya alaniyla ilgili bir problemin danisman 6gretim
uyesi rehberliginde belirlenmesi, bu segilen problemin ¢ézumiine yoénelik olarak teknolojiden de yararlanarak genis caph
kaynak taramasinin gergeklestirilmesi ve problemin ¢6zimuine yonelik olarak hipotez ayaklarinin belirlenmesi, belirlenen



hipotez ayaklarinin sinanmasi igin deneysel ve teorik yontem tasarimi, projede takip edilecek basamaklarin rapor haline
getirilmesi.

KiM442 Uygulamah Kimya 11 2+4 13,0
Uygulamah Kimya | dersinde belirlenen yontem dogrultusunda gerekli kimyasal ile deney alt yapisinin saglanmasi, deney
duzeneginin veya hesaplama parametrelerinin dizayn edilmesi, deneysel ve teorik calismalarin isleme konulmasi ve gerekli
analiz ile sentez islemlerinin uygulanmasi, problem ¢ézimune yonelik veri elde edilmesi, elde edilen verilerin istatistiksel
yontemlerle dogrulanmasi ve problemin ¢ézimu igin énerinin netlestirilmesi, sonuglarin rapor haline getirilmesi, rapor
sonuglarinin  teknolojide uygulanabilirliginin belirlenmesi ve raporun hedef kitleye sézlii ya da poster halinde
sunulmasi.Uygulamah Kimya | dersinde belirlenen yontem dogrultusunda gerekli kimyasal ile deney alt yapisinin
saglanmasi, deney duzeneginin veya hesaplama parametrelerinin dizayn edilmesi, deneysel ve teorik ¢alismalarin isleme
konulmasi ve gerekli analiz ile sentez islemlerinin uygulanmasi, problem ¢éziimiine yonelik veri elde edilmesi, elde edilen
verilerin istatistiksel yontemlerle dogrulanmasi ve problemin ¢6zima igin énerinin netlestirilmesi, sonuglarin rapor haline
getirilmesi, rapor sonuglarinin teknolojide uygulanabilirliginin belirlenmesi ve raporun hedef kitleye sézlii ya da poster
halinde sunulmasi.

KiM442 (ing)  Applied Chemistry Il (Uygulamah Kimya I1) 2+4 13,0
Uygulamah Kimya | dersinde belirlenen yontem dogrultusunda gerekli kimyasal ile deney alt yapisinin saglanmasi, deney
duizeneginin veya hesaplama parametrelerinin dizayn edilmesi, deneysel ve teorik caligmalarin isleme konulmasi ve gerekli
analiz ile sentez islemlerinin uygulanmasi, problem ¢ézimane yonelik veri elde edilmesi, elde edilen verilerin istatistiksel
yontemlerle dogrulanmasi ve problemin ¢6ziimu igin énerinin netlestirilmesi, sonuglarin rapor haline getirilmesi, rapor
sonuglarinin  teknolojide uygulanabilirliginin belirlenmesi ve raporun hedef kitleye sézli ya da poster halinde
sunulmasi.Uygulamali Kimya | dersinde belirlenen yontem dogrultusunda gerekli kimyasal ile deney alt yapisinin
saglanmasi, deney dizeneginin veya hesaplama parametrelerinin dizayn edilmesi, deneysel ve teorik ¢alismalarin isleme
konulmasi ve gerekli analiz ile sentez iglemlerinin uygulanmasi, problem ¢ézumine yénelik veri elde edilmesi, elde edilen
verilerin istatistiksel yontemlerle dogrulanmasi ve problemin ¢6zima igin énerinin netlestirilmesi, sonuglarin rapor haline
getirilmesi, rapor sonuglarinin teknolojide uygulanabilirliginin belirlenmesi ve raporun hedef kitleye s6zli ya da poster
halinde sunulmasi.

KiM444 Adli Kimya 2+0 3,0
Adli Kimyanin Temeli: Sug¢ olaylarinda kimyanin rolt; Adli Kimyada Kullanilan Enstrimantal Analiz Yéntemleri:
Spektroskopik, kromatografik ve elektroanalitik yontemler; Olay Yeri Bulgular:: Bulgularin toplanmasi, Bulgularin
laboratuvara ulastiriimasi, Bulgular igin uygun analiz yontemlerinin belirlenmesi, Bulgularin analiz i¢in hazirlanmasi (¢6zelti
hazirlama, ekstraksiyon, buharlastirma, tiirevlendirme, siizme, saflastirma vb.); Kan ve idrar Orneklerinin Analizi; Suistimal
Edilen Madde Analizi; Patlayici Madde Analizi; Boyar Madde Analizi; Atis Artigi Analizi; Yangin Artigi Analizi; Tekstil
Malzeme Analizi.

KiM445 Arkeokimyaya Giris 240 3,0
Arkeokimya ve Arkeometri; Arkeokimya ile ilgili Terimler ve Kavramlar; Arkeokimyanin Tarihi; Arkeokimyanin Mevcut
Durumu ve Kapsami; Arkeologlarin Arkeolojik Eserler ile ilgili Bilmek istedikleri; Arkeolojik Malzemeler ve Kimyasal
Ozellikleri; Arkeolojik Malzemelerin Analiz Y éntemleri; Arkeolojik Eserlerde Tanimlama ve Dogrulama; Tiirkiye'deki ve
Dinyadaki Arkeokimya Galismalari ve Bazi Ornekleri.

KiM446 Dogal Polimerik Malzemeler 2+0 3,0
Polimer Yapi: Polimer kimyasinda temel kavramlar, Polimerlerin siniflandirmasi, Polimerlerin adlandirmasi; Bitkisel
Polimerler: Bitkisel polimerlerin yapisi; Pamuk Lifleri, Keten Lifleri, Kenevir Lifleri, Kendir Lifleri, Yaprak Lifleri, Meyve
Lifleri, Odun Lifleri; Bitkisel Polimerlerin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri; Hayvansal Polimerler: Hayvansal polimerlerin
yapisi; Yin Lifleri, ipek Lifleri, Killar, Karkler; Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri; Dogal Polimerik Malzemenin Taninma
Reaksiyonlari; Dogal Polimerlerin Kullanim Alanlari.

KiM447 Aletli Analiz Laboratuvar I 0+4 3,0
UV-Gérinir Bolge Spektroskopisinin Kalitatif ve Kantitatif Tayinlerde Kullamimi; infrared Spektroskopisi; Nikleer
Magnetik Rezonans Spektroskopisi Yardimiyla Bilinmeyen Organik Maddelerin Yapilarinin Aydinlatiimasi; Polarimetre:
Sekerin bozunma kinetiginin incelenmesi, Maltoz ve laktozun gevrilme agilarinin bulunmasi; Kondiiktometri: Asit-baz ve
¢okturme titrasyonlari; Elementel Analiz Cihazi Yardimiyla Bilinmeyen Maddelerin Bilesimlerinin Bulunmasi; Spektro
Florimetri ile Kalitatif ve Kantitatif Tayinlerin Yapilmasi; Polarografi ile Voltametrik Analizlerin Yapilmasi; UV, NMR, IR
ve Elementel Analiz Cihazlar Kullanilarak Yapi Analizine Yénelik Deneysel Uygulamalar.

KiM448 Aletli Analiz Laboratuvar 11 0+4 3,0



Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektroskopisi Yontemi ile Bilinen ve Bilinmeyen Madde Analizi; Atomik Absorpsiyon
Spektroskopisi; iyon Kromatografisi Yardimiyla Anyon ve Katyon Tayinlerinin Yapiimasi; HPLC ile Kantitatif Tayin
Yapilmasi; BET ile Polimer Yuzey Alani ve Goézenek Boyutlarinin Bulunmasi; TGA ile CaC2H204.H20'nun Isil
Bozunmasinin Bulunmasi; TLC Cihaziyla Bilinmeyen Madde Tayini; Zeta Metre Cihazi ile izoelektrik Nokta Tayini

KiM450 Asimetrik Organik Senteze Giris 2+0 3,0
Sterokimyasal terimler; Asimetrik sentezin amaci ve énemi; Asimetrik sentez ve kurallari; Asimetrik sentezde kullanilan
genel yontemler; Kiral yardimei bilesen kullanilarak asimetrik sentez; Kiral katalizérler ve asimetrik sentezde kullanimlari;
Asimetrik organik reaksiyonlara genel bakis; Karbon-karbon bag olusumu; Asimetrik karbon-heteroatom bag olusumu;
Coklu baglara katilmalar; Hidrojenasyon; Halkalasma reaksiyonlari; indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlari; Gevrilme
reaksiyonlari; izomerlesme; Asimetrik sentezin uygulamalari ve endistriyel dnemi.

KiM452 Biyoinorganik Kimya 2+0 3,0
Canl Yapisini Olusturan Ana Elementler; Karbon, Hidrojen, Oksijen, Azot ve Fosforun Biyomolekallerdeki Yerleri; Canli
Yapisinda Bulunan Eser Elementler ve Yapisal Fonksiyonlari; Metalloenzimler; Toksik Metallerin Canhlar Uzerindeki
Etkileri; Tip Alaninda Kullamlan Koordinasyon Bilesikleri; Hastaliklarin Teshisinde Kullanilan inorganik Bilesikler;
Hastaliklarin Tedavisinde Kullanilan inorganik Bilesikler.

KiM453 Boya Kimyasi ve Teknolojisi 240 3,0
Polimerler: Polimerler ile ilgili temel kavramlar, Polimerlerin bazi 6zellikleri, Polimerlesme mekanizmalari, Polimer elde
etme yéntemleri, Boya tarihi; Boya icerigi, Yardimci Malzemeler ve Boya Uretimi Hakkinda Genel Bilgiler: Baglayicilar
(recineler), Pigmentler ve boyar maddeler, Dolgular, Cézuculer, Diger katkilar, Boya tretimi; Boyalarin Siniflandirilmasi:
Cevre agisindan siniflandirma, Regine tiriine gore siniflandirma, Film olusturma sureglerine gore siniflandirma, Uygulama
alanlarina gore siniflandirma; Boyalarin Uygulanmasi: Uygulama yuzeyleri ve yizeyin hazirlanmasi, Uygulama teknikleri;
Boyaile ilgili Kalite Testleri: Yag boya 6zellikleri ve ilgili testler, Uygulama &zellikleri ve ilgili testler, Kuru film 6zellikleri
ve ilgili testler.

KiM454 Kolloid Kimyasi 240 3,0
Kolloid Kimyasinin Gnemi: Kolloidal sistemlerin siniflandinimalari, Kolloidal ¢ézeltilerin hazirlanma ve saflastiriimalari,
Kinetik ozellikler, Optik czellikler; Yuzey Gerilimi ve Yuzey Enerjisi: Gibbs adsorpsiyon esitligi, Adezyon, kohezyon ve
yayilma; Kolloidal Sistemlerde Yuzey ve Arayiizey Olaylari: Elektriksel gift tabaka, Zeta potansiyeli, Kolloidal sistemlerin
kararliliklari; Birlesmis Kolloidler ve Misel Olusumu; Emalsiyonlar; Képukler.

KiM455 Uygulamali Nukleer Manyetik Rezonans Spektroskopi Teknikleri 2+0 3,0
Nukleer Manyetik Rezonans Spektroskopisinin Temel Prensipleri; Nukleer Manyetik Rezonans Spektroskopi Cihazinin
Temel Pargalarinin Taninmasi: Radyo frekans vericisi, Stper iletken miknatis, Detektor ve sogutma sistemi; Analiz: Nukleer
manyetik rezonans spektroskopisi igin numune hazirlanmasi, Proton, karbon, azot ve fosfor vb. gekirdeklerin nukleer
manyetik rezonans spektroskopisi analizlerinin yapilmasi; iki Boyutlu Analiz: Numunelerin iki boyutlu homonikleer
korelasyon ve iki boyutlu heteronuikleer korelasyon analizlerinin yapilmasi; Spektrumlarin Yorumlanmasi.

KiM456 Kozmetik Kimyasi 2+0 3,0
Kozmetigin Tarihgesi; Kozmetik Malzemeleri ve Bilesimleri: Sag bakim drinleri ve sampuanlar, Cilt bakim drtnleri, Dus
jelleri, Renklendiriciler ve boyalar, Makyaj arunleri, Deodorantlar ve antiperspirantlar, Parfumler, Gunes kremleri,
Sabunlar, Dis hijyeni; Kozmetik Malzemelerin Analizi igin Analitik Metotlar: Klasik ve aletsel yéntemler, Kromatografik
yontemler, Spektrofotometrik yontemler; Kozmetiklerin Mikrobiyolojik Kontrolleri.

MAT115 Analitik Geometri | 2+2 50
Giris: Duzlem aksiyomatik geometri, Duzlemin degisik koordinat sistemleri ile donatilmasi, Temel geometrik nesnelerin bu
koordinat sistemlerindeki analitik ifadelerinin elde edilmesi, Uzayda dik koordinatlar; Vektérler: Vektér kavraminin
tanitilmasi, Vektérlerin aritmetigi, iki vektsrin skaler carpimi, Uzayda iki vektérin vektérel carpimi, Taban, Dogrusal
bagimhlik; Diizlemin izometrileri: Yansima, Dénme, Oteleme ve yapi teoremleri, Diizlemin izometrileri grubunun kurulusu;
Duzlemin Kolinasyonlar: Dizlemde afin-déntsumler ve kolinasyonlar karakterize edilmesi.Girig: Duzlem aksiyomatik
geometri, Duzlemin degisik koordinat sistemleri ile donatiimasi, Temel geometrik nesnelerin bu koordinat sistemlerindeki
analitik ifadelerinin elde edilmesi, Uzayda dik koordinatlar; Vektorler: Vektor kavraminin tanitilmasi, Vektorlerin aritmetigi,
iki vektoriin skaler carpimi, Uzayda iki vektérin vektérel carpimi, Taban, Dogrusal bagimhlik; Dizlemin izometrileri:
Yansima, Dénme, Oteleme ve yapi teoremleri, Diizlemin izometrileri grubunun kurulusu; Duizlemin Kolinasyonlar::
Duzlemde afin-donusumler ve kolinasyonlar karakterize edilmesi.

MAT116 Analitik Geometri 11 2+2 50



Egriler ve Konikler: Koni kesitlerinin kurulusu, Dogrultman, Odak ve koniklerin ortak tanimi; ikinci Dereceden Cebirsel
Duzlem Egriler: Merkez ve dogrultmanin elde edilisleri, Duzlem egrilerin invaryantlar ve siniflandinima; Uzay Analitik
Geometri: Dogru, diizlem ve birbirlerine gére durumlari, Dogru ve diizlemlerin degisik sekillerde karakterize edilmesi, Ug
boyutlu uzayda yansima ve izometri grubunun elde edilmesi; Yzeyler: Dénel yuzeyler, Koni, Silindir, Regle yuzeyler,
ikinci dereceden cebirsel yiizeylerin siniflandinlmasi.Egriler ve Konikler: Koni kesitlerinin kurulusu, Dogrultman, Odak ve
koniklerin ortak tanimi; ikinci Dereceden Cebirsel Diizlem Egriler: Merkez ve dogrultmanin elde edilisleri, Diizlem egrilerin
invaryantlan ve siniflandinlma; Uzay Analitik Geometri: Dogru, dizlem ve birbirlerine gére durumlan, Dogru ve
dizlemlerin degisik sekillerde karakterize edilmesi, U¢ boyutlu uzayda yansima ve izometri grubunun elde edilmesi;
Yizeyler: Dénel yiizeyler, Koni, Silindir, Regle yizeyler, ikinci dereceden cebirsel yiuzeylerin siniflandirilmasi.

MAT117 Soyut Matematik | 2+2 50
Onermeler ve Kiimeler: Onermeler cebiri, Matematiksel kanit, Niceleyiciler, Kiime kavrami ve kiimeler cebiri, Kiime
takimlari, Carpim kumeler; Fonksiyonlar ve Bagintilar: Fonksiyon ozellikleri, Bagintilar, Denklik bagintisi, Siralama
bagintisi, Kismen ve tam sirali kimeler, Bagintilarin matrisle gésterimi, Kigtikge-buyukge 6geler, En kigtk ast sinir, En
bayuk alt sinir, Iyi sirali kiimelerin ézellikleri, Sonlu &tesi timevarim ilkesi.

MAT118 Soyut Matematik 11 2+2 50
Secme Aksiyomu ve Esdegerleri: Segme aksiyomu, Esdegerleri, Hausdorff buyiklik ilkesi, Zorn lemma, lyi siralama
teoremi; Cebirsel Yapilar: Grup, Halka, Cisim; Say: Sistemleri: Dogal sayilarin kurulusu, Tamsayilar, Rasyonel sayilar,
Gergel sayilar; Es Sayili Olma ve Nicelik Sayilar: Es sayili olma, Nicelik sayilari, Cantor teoremi, Sonlu-sonsuz kiimeler,
Nicelik sayilari aritmetigi, Ordinal sayilar.

MAT196 Genel Matematik 11 5+1 55
Turev Uygulamalari: Bagil oranlar, Ekstremum degerler, Bikeylik, Grafik cizimi, Ekstremum deger problemleri, Dogrusal
yaklagimlar, Taylor polinomlar, Belirsiz sekiller; integral: Toplamlar ve sigma gésterimi, Toplamlarin limiti olarak alan,
Belirli integral, Belirli integralin 6zellikleri, Diferansiyel ve integral hesabin temel teoremi; Belirsiz integral ve integral
Teknikleri: Belirsiz integral, Degisken degistirme, Kismi integrasyon, Trigonometrik fonksiyonlarin integrali, Rasyonel
fonksiyonlarin integrali, Cebirsel fonksiyonlarin integrali: Has olmayan integraller; integral Uygulamalari: Diizlemsel
bolgelerin alanlari, Dénel cisimlerin hacimleri, Dilimleme yéntemiyle hacim hesabi, Yay uzunlugu ve Yizey alani, Kutle,
Moment ve Kutle merkezi; Diziler ve Seriler: Diziler ve yakinsaklik, Sonsuz seriler, Kuvvet serileri, Taylor ve Maclaurin
serileri, Binom teoremi ve Binom serisi.Turev Uygulamalari: Bagil oranlar, Ekstremum degerler, Bukeylik, Grafik gizimi,
Ekstremum deger problemleri, Dogrusal yaklagimlar, Taylor polinomlar, Belirsiz sekiller; integral: Toplamlar ve sigma
gosterimi, Toplamlarin limiti olarak alan, Belirli integral, Belirli integralin 6zellikleri, Diferansiyel ve integral hesabin temel
teoremi; Belirsiz integral ve integral Teknikleri: Belirsiz integral, Degisken degistirme, Kismi integrasyon, Trigonometrik
fonksiyonlanin integrali, Rasyonel fonksiyonlarin integrali, Cebirsel fonksiyonlarin integrali: Has olmayan integraller;
integral Uygulamalari: Diizlemsel bélgelerin alanlari, Dénel cisimlerin hacimleri, Dilimleme yéntemiyle hacim hesabi, Yay
uzunlugu ve Yizey alani, Kutle, Moment ve Kitle merkezi; Diziler ve Seriler: Diziler ve yakinsaklik, Sonsuz seriler, Kuvvet
serileri, Taylor ve Maclaurin serileri, Binom teoremi ve Binom serisi.

MAT196 (ing)  Calculus Il (Genel Matematik I1) 5#1 55
Turev Uygulamalari: Bagil oranlar, Ekstremum degerler, Bukeylik, Grafik cizimi, Ekstremum deger problemleri, Dogrusal
yaklagimlar, Taylor polinomlari, Belirsiz sekiller; integral: Toplamlar ve sigma gésterimi, Toplamlarin limiti olarak alan,
Belirli integral, Belirli integralin 6zellikleri, Diferansiyel ve integral hesabin temel teoremi; Belirsiz integral ve integral
Teknikleri: Belirsiz integral, Degisken degistirme, Kismi integrasyon, Trigonometrik fonksiyonlarin integrali, Rasyonel
fonksiyonlarin integrali, Cebirsel fonksiyonlarin integrali: Has olmayan integraller; integral Uygulamalari: Dizlemsel
bélgelerin alanlar, Donel cisimlerin hacimleri, Dilimleme yontemiyle hacim hesabi, Yay uzunlugu ve Yzey alani, Katle,
Moment ve Kutle merkezi; Diziler ve Seriler: Diziler ve yakinsaklik, Sonsuz seriler, Kuvvet serileri, Taylor ve Maclaurin
serileri, Binom teoremi ve Binom serisi.Turev Uygulamalari: Bagil oranlar, Ekstremum degerler, Bukeylik, Grafik gizimi,
Ekstremum deger problemleri, Dogrusal yaklasimlar, Taylor polinomlari, Belirsiz sekiller; integral: Toplamlar ve sigma
gosterimi, Toplamlarin limiti olarak alan, Belirli integral, Belirli integralin 6zellikleri, Diferansiyel ve integral hesabin temel
teoremi; Belirsiz integral ve integral Teknikleri: Belirsiz integral, Degisken degistirme, Kismi integrasyon, Trigonometrik
fonksiyonlarin integrali, Rasyonel fonksiyonlarin integrali, Cebirsel fonksiyonlarin integrali: Has olmayan integraller;
integral Uygulamalari: Diizlemsel bélgelerin alanlari, Dénel cisimlerin hacimleri, Dilimleme yéntemiyle hacim hesabi, Yay
uzunlugu ve Yuzey alani, Kutle, Moment ve Kutle merkezi; Diziler ve Seriler: Diziler ve yakinsaklik, Sonsuz seriler, Kuvvet
serileri, Taylor ve Maclaurin serileri, Binom teoremi ve Binom serisi.

MAT199 Genel Matematik | 5+1 55
Temel Kavramlar: Gergel sayilar ve gercel eksen, Dizlemde koordinat sistemi, ikinci dereceden denklemlerin grafikleri;
Fonksiyonlar ve grafikleri: Fonksiyonlar ile dort islem, Trigonometrik fonksiyonlar; Limit ve Sureklilik: Fiziksel hiz,
Buyume orani ve alan érnekleri, Fonksiyonlarin limiti, Sonsuzda limit kavrami ve Sonsuz limitler, Sureklilik; Turev: Teget
dogrulari ve egimleri, Turev kavrami, Turev kurallari, Zincir kurali, Trigonometrik fonksiyonlarin turevleri, Ortalama deger



teoremi, Yiksek mertebeden tirevler, Kapal fonksiyonlarin tirevi; Elemanter Fonksiyonlar: Ters fonksiyonlar, Ustel ve
Logaritmik fonksiyonlar, Biyume ve bozunma, Ters trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar, Ters hiperbolik
fonksiyonlar; Kompleks Sayilar: Kompleks sayilarin dizlemde gésterimi, Kompleks aritmetik, Kompleks sayilarin
kokleri.Temel Kavramlar: Gercel sayilar ve gercel eksen, Diizlemde koordinat sistemi, ikinci dereceden denklemlerin
grafikleri; Fonksiyonlar ve grafikleri: Fonksiyonlar ile dért islem, Trigonometrik fonksiyonlar; Limit ve Sareklilik: Fiziksel
hiz, Biyume orani ve alan érnekleri, Fonksiyonlarin limiti, Sonsuzda limit kavrami ve Sonsuz limitler, Sureklilik; Turev:
Teget dogrulari ve egimleri, Turev kavrami, Tarev kurallari, Zincir kurali, Trigonometrik fonksiyonlarin tirevleri, Ortalama
deger teoremi, Y iiksek mertebeden tiirevler, Kapah fonksiyonlarin tirevi; Elemanter Fonksiyonlar: Ters fonksiyonlar, Ustel
ve Logaritmik fonksiyonlar, Buyime ve bozunma, Ters trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar, Ters
hiperbolik fonksiyonlar; Kompleks Sayilar: Kompleks sayilarin dizlemde gosterimi, Kompleks aritmetik, Kompleks
sayilarin kokleri.

MAT199 (ing)  Calculus I (Genel Matematik I) 5#1 55
Temel Kavramlar: Gergel sayilar ve gercel eksen, Dizlemde koordinat sistemi, ikinci dereceden denklemlerin grafikleri;
Fonksiyonlar ve grafikleri: Fonksiyonlar ile dort islem, Trigonometrik fonksiyonlar; Limit ve Sareklilik: Fiziksel hiz,
Buytme orani ve alan érnekleri, Fonksiyonlarin limiti, Sonsuzda limit kavrami ve Sonsuz limitler, Streklilik; Turev: Teget
dogrulari ve egimleri, Turev kavrami, Tarev kurallari, Zincir kural, Trigonometrik fonksiyonlarin tirevleri, Ortalama deger
teoremi, Yiiksek mertebeden turevler, Kapali fonksiyonlarin tirevi; Elemanter Fonksiyonlar: Ters fonksiyonlar, Ustel ve
Logaritmik fonksiyonlar, Biyame ve bozunma, Ters trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar, Ters hiperbolik
fonksiyonlar; Kompleks Sayilar: Kompleks sayilarin dizlemde gésterimi, Kompleks aritmetik, Kompleks sayilarin
kokleri. Temel Kavramlar: Gergel sayilar ve gercel eksen, Dizlemde koordinat sistemi, ikinci dereceden denklemlerin
grafikleri; Fonksiyonlar ve grafikleri: Fonksiyonlar ile dért islem, Trigonometrik fonksiyonlar; Limit ve Sareklilik: Fiziksel
hiz, Biiyume orani ve alan érnekleri, Fonksiyonlarin limiti, Sonsuzda limit kavrami ve Sonsuz limitler, Sureklilik; Turev:
Teget dogrulari ve egimleri, Turev kavrami, Tarev kurallari, Zincir kurali, Trigonometrik fonksiyonlarin turevleri, Ortalama
deger teoremi, Y iiksek mertebeden tiirevler, Kapah fonksiyonlarin tiirevi; Elemanter Fonksiyonlar: Ters fonksiyonlar, Ustel
ve Logaritmik fonksiyonlar, Biyume ve bozunma, Ters trigonometrik fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar, Ters
hiperbolik fonksiyonlar; Kompleks Sayilar: Kompleks sayilarin dizlemde goésterimi, Kompleks aritmetik, Kompleks
sayilarin kokleri.

MAT?203 Lineer Cebir | 4+0 5,0
Uzayda ve Duzlemde Vektorler; Vektor Uzaylari: Vektor uzaylan ve érnekleri, Alt uzaylar, Lineer bagimhilik ve lineer
bagimsizlik, Taban ve boyut kavrami, Sonlu boyutlu vektér uzaylar; Lineer dénusimler ve ozellikleri; Matrisler ve
Determinantlar: Matris kavrami, Ozel matrisler, Matrisler tizerinde islemler, Determinantlar ve ézellikleri, Bir matrisin tersi,
Lineer donuastimlerin matrislerle gosterilmesi.Uzayda ve Duzlemde Vektorler; Vektor Uzaylari: Vektor uzaylan ve
ornekleri, Alt uzaylar, Lineer bagimlilik ve lineer bagimsizlik, Taban ve boyut kavrami, Sonlu boyutlu vektor uzaylan; Lineer
dénasumler ve ozellikleri; Matrisler ve Determinantlar: Matris kavrami, Ozel matrisler, Matrisler tzerinde islemler,
Determinantlar ve 6zellikleri, Bir matrisin tersi, Lineer déntistimlerin matrislerle gosterilmesi.

MAT?204 Lineer Cebir Il 4+0 5,0
Lineer Denklem Sistemleri: Lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimleri, Gauss yok etme yéntemi, Cramer yéntemi; Ozdeger
ve Ozvektérler: Temel tanimlar, Bir lineer dénisimin ranki, Bir lineer dénisimin karakteristik polinomu,
Kosegenlestirme, Cebirin temel teoremi; ic Carpim Uzaylari: ig carpim kavrami, i¢ carpim uzay: ve érnekleri, Ortogonal
sistemler, Gram-Schmidt ortogonallestirme yontemi; Spektrum Teoremi ve Kuadratik Formlar.Lineer Denklem Sistemleri:
Lineer denklem sistemlerinin ¢oziimleri, Gauss yok etme yéntemi, Cramer yéntemi; Ozdeger ve Ozvektérler: Temel
tamimlar, Bir lineer déntsumin ranki, Bir lineer donusimin karakteristik polinomu, Késegenlestirme, Cebirin temel
teoremi; i¢ Carpim Uzaylar: ic carpim kavram, ic carpim uzayr ve &rnekleri, Ortogonal sistemler, Gram-Schmidt
ortogonallestirme yontemi; Spektrum Teoremi ve Kuadratik Formlar.

MAT?208 Diferansiyel Denklemler 3+0 45
Diferansiyel Denklem Kavrami: Diferansiyel denklemlerin ¢oézumleri; Birinci Mertebeden ve Birinci Dereceden
Diferansiyel Denklemler: Degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemler, Homojen diferansiyel denklemler, Lineer
diferansiyel denklemler, Tam diferansiyel denklemler; Y tksek Mertebeden Sabit Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemler
ve Uygulamalari: Homojen denklemler, Homojen olmayan denklemler.

MAT209 Analiz | 4+0 7,0
Dizi ve Seriler: Yakinsaklik ve iraksaklik, Pozitif terimli seriler, Alterne seriler, Mutlak yakinsaklik; Fonksiyonel Seriler;
Kuvvet Serileri: Taylor, Maclourin serileri ve uygulamalari; Cok Degiskenli Fonksiyonlar: Limit, Streklilik, Kismi tirevler,
Diferansiyeller, Yoénli tarevler, Bileske fonksiyonun tirevi, Kapah fonksiyonlar ve tarevleri; Cok Degiskenli
Fonksiyonlarin Ekstramumu; Kosullu Ekstramum .

MAT212 Analiz 1l 4+0 7,0



ilkel Fonksiyon; Belirsiz integral ve Ozellikleri; Genel integralleme Metodlari; Belirli integralin Ozellikleri; Belirli integralin
Uygulamalar; Has Olmayan integraller; Cift Kath ve Ug¢ Kath integraller; Ortalama Deger Teoremi; Degiskenlerin
Degistirilmesi; Cift Katli ve Ug Katli integrallerin Uygulamalan; Egrisel integraller: Ozellikleri ve uygulamalar; Yizey
integralleri; Green ve Stokes Teoremleri.

MAT213 Bilgisayar Programlama | 2+2 50
Programlama Dilinin Yapisi: Ozel semboller ve kelimeler, Veri tipleri ve degiskenler, Sabitler, Tanimlama bloklar,
Operatorler; Temel Komut ve Fonksiyonlar: Giris / ¢ikis komutlan, Karsilastirma komutlari, Déngi komutlari; Alt
Programlar: Prosedur alt programlari, Fonksiyon alt programlari, Standart prosedir ve fonksiyonlar; Diziler: Tek boyutlu
diziler, iki boyutlu diziler, Cok boyutlu diziler; Dosyalar: Dosya gesitleri, Dosyalarda kullanilan komutlar; Grafik Komutlar
ve Grafik Cizim Yéntemleri.

MAT214 Bilgisayar Programlama Il 2+2 5,0
Gorsel Programlama: Goérsel programlama ortami ve gérsel program yapisi, Bilesenler 6zellikler olaylar ve yéntemler;
Programlama Dilinin Elemanlar: Degiskenler ve tipler, Sabitler, Dallanmalar, Déngiler, Operatérler, Uniteler; Veri
Tiplerinin islenmesi: Veri yapilar, isaretciler, Dosya giris / cikis islemleri, Dizilerle calisma, Kayitlarla cahsma, Katarlar ve
metin dosyalari, isaretciler, Veri Tabanlar:.

MAT215 Diferansiyel Denklemler | 2+2 50
Diferansiyel Denklemler ve ¢Cozumleri: Diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi, Diferansiyel denklemlerin ¢6zumd,
Varlik ve teklik teoremleri; Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler: Degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel
denklemler, Homogen diferansiyel denklemler, Lineer diferansiyel denklemler, Bernoulli ve Riccatti diferansiyel
denklemleri, Tam diferansiyel denklemler, integrasyon ¢arpani; Birinci Mertebeden Diferansiyel Denklemlerin
Uygulamalari ve Dik Yérungeler; Yuksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemlere Giris.Diferansiyel Denklemler ve
GCozumleri: Diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasi, Diferansiyel denklemlerin ¢6zima, Varhk ve teklik teoremleri;
Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler: Degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemler, Homogen
diferansiyel denklemler, Lineer diferansiyel denklemler, Bernoulli ve Riccatti diferansiyel denklemleri, Tam diferansiyel
denklemler, integrasyon carpani; Birinci Mertebeden Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalar ve Dik Yériingeler; Y tiksek
Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemlere Giris.

MAT216 Diferansiyel Denklemler |1 2+2 50
Yuksek Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklemler: Sabit katsayili lineer homogen ve sabit katsayili lineer homogen
olmayan diferansiyel denklemler, Belirsiz katsayilar yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi, Cauchy-Euler denklemi;
Seri Cozumleri: Kuvvet serileri yontemi, Adi nokta komsulugunda ¢6ziim, Tekil nokta komsulugunda ¢6zum, Frobenius
yontemi; Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri; Laplace Déntisumu ve Ters Laplace Donusum; Sabit Katsayili Lineer
Diferansiyel Denklemlerin ve Denklem Sistemlerinin Laplace Déntgimi ile ¢ézimi.Yiiksek Mertebeden Lineer
Diferansiyel Denklemler: Sabit katsayili lineer homogen ve sabit katsayili lineer homogen olmayan diferansiyel denklemler,
Belirsiz katsayilar yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi, Cauchy-Euler denklemi; Seri ¢ézumleri: Kuvvet serileri
yontemi, Adi nokta komsulugunda ¢6zum, Tekil nokta komsulugunda ¢6zum, Frobenius yéntemi; Lineer Diferansiyel
Denklem Sistemleri; Laplace Donusimu ve Ters Laplace Donusumu; Sabit Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemlerin ve
Denklem Sistemlerinin Laplace Déniisiimi ile ¢ézima.

MAT?218 LaTeX ile Dokiiman Hazirlama 3+0 5,0
Latex in Temelleri: TeX ve LaTeX in tarihgesi, Bilesenleri ve kurulumu, LaTeX ve metin editorleri; Dokiman Yapisi:
Siniflar, Baghk sayfasi, Bolimler, Numaralandirma; Bigimlendirme Komutlari: Ctimle ve paragraf bigimlendirme, Listeler,
Dipnot ve bagshklar, Coklu sutunlar, Tablolar, Fontlar; Matematiksel Formuller: Matematik modu ve bilesenleri, Teorem,
Onerme vh. Ortamlar, Semboller; Sayfa Diizeni ve Kisisel Ayarlar: Sayfa ayarlari, Sayfa diizeni, Sayaglar, Kullanici tanimli
komutlar; LaTeX de Grafik: LaTeX de grafik ve grafik paketleri; icindekiler, Kaynaklar ve dizin olusturma: icindekiler
sayfasi, Kaynaklarin yazimi ve atif kullanimi, Dizin olusturma.

MAT?221 Analiz | 4+2 7,0
Diziler ve Seriler: Dizi kavrami ve bir dizinin yakinsakligi, Alt diziler, Yigilma noktasi, Alt limit ve st limit kavramlar,
Seri kavrami ve bir serinin yakinsakligi, Pozitif terimli seriler, Alterne seriler, Mutlak yakinsaklik; Fonksiyon Dizileri ve
Fonksiyon Serileri: Noktasal yakinsama, Diizgin yakinsama, Kuvvet serileri, Taylor teoremi, Fonksiyon dizi ve serilerinin
tirevi; Elemanter Fonksiyonlar: Ustel ve logaritmik fonksiyonlar, Trigonometrik ve ters trigonometrik fonksiyonlar; Limit
ve Sureklilik; Turev ve Uygulamalari.

MAT222 Analiz 11 442 7,0
Riemann integrali: Riemann-Darboux alt ve iist toplamlari ve bir fonksiyonun belirli integrali, Belirli integralin 6zellikleri,
Diferansiyel ve integral hesabin temel teoremi, Belirsiz integral ve 6zellikleri, Ortalama deger teoremi ve dizgin yakinsakhk



teoremi; integral Teknikleri; Has Olmayan integraller: Has olmayan integrallerin siniflandiriimasi, Has olmayan integrallerle
ilgili yakinsaklik testleri, Gamma fonksiyonu.

MAT226 Cizge Kuramina Girig 3+0 5,0
What is a Graph: Fundamental concepts, Graph, Vertex, Edge, Adjacency, Degree, Isomorphism, Various examples, Certain
special graphs, Digraphs and multigraphs; Paths and Cycles: Walk, Trail, Cycle, Connected graphs, Eulerian trail, Eulerian
graph, Hamiltonian cycle, Hamiltonian graph; Trees: Fundamental properties, Counting trees, Cayley's theorem, Minimum
spanning tree problem; Planar Graphs: Definition and examples, Kuratowski's theorem, Euler's formula, Dual graphs;
Colouring Graphs: Colouring vertices, Chromatic number, Brook's theorem, The four colour theorem, Chromatic
polynomials, Colouring maps, Colouring edges; Matching: Perfect matching, Marriage theorem

MAT227 Geometri | 3+0 5,0
Aksiyomatik Sistemler: Geometrinin tarihsel gelisimi, Aksiyomatik sistemler ve 6zellikleri, Sonlu geometriler; Geometri
icin Aksiyom Kiimeleri: Oklid geometrisi, Oklid geometrisi icin Hilbert Aksiyomlar, Oklid geometrisi igin Birkhoff
Aksiyomlari, Oklid geometrisi icin SMSG Aksiyomlar; Nétral Geometri: Temel kavramlar, Eslik kosullar, Saccheri-
Legendre teoremi; Dizlemde Oklid Geometrisi: Paralellik postiilati ve sonuglar, Eslik ve alan, Benzerlik, Cember ve
ozellikleri, Uggen ve ézellikleri.

MAT?228 Geometri 11 3+0 5,0
Analitik ve Donusumsel Geometri: Giris, Analitik geometri, Tarihsel bakig, Dizlemin koordinatlanmasi, Déntsumsel
geometri, Déndsamler, Analitik déndsimler; Oklidyen Olmayan Geometriler: Giris, Hiperbolik paralellik postilati,
Cokgenlerle ilgili hiperbolik sonuglar, Hiperbolik geometride alan, Hiperbolik geometri icin bir model, Eliptik geometri;
Projektif Geometri: Giris, Gergek projektif dizlem, Duallik, Perspektiflik, Desargues teoremi, Projektif dontsumler.

MAT239 Ayrik Matematik 3+0 5,0
Saymanin Temel Prensipleri; Kimeler; Kombinatoryal Yéntemler: Tiimevarim ilkesi, icerme-diglama prensibi, Giivercin
yuvasi ilkesi; Binom Katsayilan ve Pascal Uggeni: Binom teoremi, Dagihm problemleri, Pascal tggeninin &ézellikleri;
Fibonacci Sayilari; Kombinatoryal Olasilik; Tamsayilar, Boltinebilme ve asal sayilar: Bolunebilme, Asal sayilar ve
ozellikleri, Fermat'in kiigiik teoremi, Oklid bélme algoritmasi; Cizgeler; Euler Turu; Agaglar; Gezgin Satici Problemi;
Cizgelerde Esleme; Euler Formuli; Cizgeleri Boyamak; Kriptolojiye Girig.Saymanin Temel Prensipleri; Kumeler;
Kombinatoryal Yéntemler: Tumevarnim ilkesi, icerme-dislama prensibi, Giivercin yuvasi ilkesi; Binom Katsayilar ve Pascal
Uggeni: Binom teoremi, Dagilim problemleri, Pascal tiggeninin ézellikleri; Fibonacci Sayilari; Kombinatoryal Olasilik;
Tamsayilar, Bélinebilme ve asal sayilar: Bélinebilme, Asal sayilar ve dzellikleri, Fermat'in kiigiik teoremi, Oklid bslme
algoritmasi; Cizgeler; Euler Turu; Agaclar; Gezgin Satici Problemi; Cizgelerde Esleme; Euler Formali; Cizgeleri Boyamak;
Kriptolojiye Giris.

MAT239 (ing)  Discrete Mathematics (Ayrik Matematik) 3+0 5,0
Saymanin Temel Prensipleri; Kimeler; Kombinatoryal Yéntemler: Tiimevarim ilkesi, icerme-diglama prensibi, Giivercin
yuvasi ilkesi; Binom Katsayilar ve Pascal Uggeni: Binom teoremi, Dagilim problemleri, Pascal tiggeninin ézellikleri;
Fibonacci Sayilari; Kombinatoryal Olasilik; Tamsayilar, Boltnebilme ve asal sayilar: Bolunebilme, Asal sayilar ve
ozellikleri, Fermat'in kiigiik teoremi, Oklid bélme algoritmasi; Cizgeler; Euler Turu; Agaglar; Gezgin Satici Problemi;
Cizgelerde Esleme; Euler Formuld; Cizgeleri Boyamak; Kriptolojiye Giris.Saymanin Temel Prensipleri; Kumeler;
Kombinatoryal Yéntemler: Tamevarnim ilkesi, icerme-dislama prensibi, Giivercin yuvasi ilkesi; Binom Katsayilan ve Pascal
Uggeni: Binom teoremi, Dagilim problemleri, Pascal tiggeninin ézellikleri; Fibonacci Sayilari; Kombinatoryal Olasilik;
Tamsayilar, Bélinebilme ve asal sayilar: Bélinebilme, Asal sayilar ve dzellikleri, Fermat'in kiigiik teoremi, Oklid bslme
algoritmas; Cizgeler; Euler Turu; Agaglar; Gezgin Satici Problemi; Cizgelerde Esleme; Euler Formalu; Cizgeleri Boyamak;
Kriptolojiye Giris.

MAT256 Matematikgiler igin ingilizce 3+0 5,0
igerik: Matematiksel terimler, Genel hatlariyla bilimsel bir yazinin analizi ve teknik terimler matematiksel bir yazinin
okunmasi ve dilbilgisinin incelenmesi, Yazma ve genelde bir bilimsel yazinin hazirlanmasi ve 6rnek bir populer bilim yazinin
incelenmesi.igerik: Matematiksel terimler, Genel hatlaniyla bilimsel bir yazinin analizi ve teknik terimler matematiksel bir
yazinin okunmasi ve dilbilgisinin incelenmesi, Yazma ve genelde bir bilimsel yazinin hazirlanmasi ve érnek bir populer
bilim yazinin incelenmesi.

MAT256 (ing)  English for Mathematicians (Matematikgiler igin ingilizce) 3+0 5,0
igerik: Matematiksel terimler, Genel hatlariyla bilimsel bir yazinin analizi ve teknik terimler matematiksel bir yazinin
okunmasi ve dilbilgisinin incelenmesi, Yazma ve genelde bir bilimsel yazinin hazirlanmasi ve érnek bir popaler bilim yazinin
incelenmesi.igerik: Matematiksel terimler, Genel hatlaniyla bilimsel bir yazinin analizi ve teknik terimler matematiksel bir
yazinin okunmasi ve dilbilgisinin incelenmesi, Yazma ve genelde bir bilimsel yazinin hazirlanmasi ve 6rnek bir populer
bilim yazinin incelenmesi.



MAT261 Diferansiyel Denklemler 3+0 5,0
Birinci Dereceden Bayagi Diferansiyel Denklemler: Birinci dereceden bayagi diferansiyel denklemler ve g¢ozimleri,
Geometrik ve fiziksel uygulamalarr; ikinci Dereceden Bayag Diferansiyel Denklemler: ikinci dereceden bayag diferansiyel
denklemler ve ¢ozumleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalari; Yuksek Dereceli Dogrusal Diferansiyel Denklemler: Y tiksek
dereceli dogrusal diferansiyel denklemler ve ¢ézumleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalari, Diferansiyel denklemlerde seri
¢ozumleri.Birinci Dereceden Bayagi Diferansiyel Denklemler: Birinci dereceden bayag: diferansiyel denklemler ve
¢oziimleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalari; ikinci Dereceden Bayagi Diferansiyel Denklemler: ikinci dereceden bayagi
diferansiyel denklemler ve ¢éztumleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalar; Yuksek Dereceli Dogrusal Diferansiyel
Denklemler: Yuksek dereceli dogrusal diferansiyel denklemler ve ¢ozimleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalari,
Diferansiyel denklemlerde seri ¢ozamleri.

MAT261 (ing)  Differential Equations (Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0
Birinci Dereceden Bayagi Diferansiyel Denklemler: Birinci dereceden bayagi diferansiyel denklemler ve g¢ozimleri,
Geometrik ve fiziksel uygulamalarr; ikinci Dereceden Bayag Diferansiyel Denklemler: ikinci dereceden bayag diferansiyel
denklemler ve ¢ozumleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalari; Yuksek Dereceli Dogrusal Diferansiyel Denklemler: Y tiksek
dereceli dogrusal diferansiyel denklemler ve ¢oztmleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalar, Diferansiyel denklemlerde seri
gozumleri.Birinci Dereceden Bayagi Diferansiyel Denklemler: Birinci dereceden bayag diferansiyel denklemler ve
¢oziimleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalari; ikinci Dereceden Bayagi Diferansiyel Denklemler: ikinci dereceden bayag:
diferansiyel denklemler ve ¢ozumleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalari; Yuksek Dereceli Dogrusal Diferansiyel
Denklemler: Yuksek dereceli dogrusal diferansiyel denklemler ve g¢ozamleri, Geometrik ve fiziksel uygulamalari,
Diferansiyel denklemlerde seri ¢gzumleri.

MAT263 Sézsiiz ispatlar 240 3,0
Geometride Sézsiiz ispatlar: Uzunluk, alan ve agi ile ilgili ispatlar, Analitik geometri ile ilgili ispatlar; Cebirde Sézsiiz
ispatlar: Cebirsel 6zdeslik ispatlar, Tamsay: toplamlar ile ilgili ispatlar; Lineer Cebirle ilgili ispatlar; Analizde Sézsiiz
ispatlar: Dizi ve serilerle ilgili ispatlar, Esitsizliklerle ilgili ispatlar, Trigonometrik zdegliklerle ilgili sézsiiz ispatlar.

MAT265 Matematiksel Yazilimlar 3+0 5,0
Veri Tipleri ve Degiskenler; Temel islemler ve Komutlar: Sayilar, Kiimeler, Fonksiyonlar, Diziler, Listeler, Matrisler; Temel
Matematiksel Prosedir ve Operatérler; Matematik Uygulamalari: Denklemlerin cebirsel ve sayisal ¢6ziimleri, Limit, Tarev,
integral, Matris islemleri; Grafik Cizimi: 2 boyutta grafik cizimi, 3 boyutlu grafik cizimi, Hareketli grafik olusturma.

MAT267 Modellerle Matematik 2+0 3,0
Pisagor Teoreminin ispati igin Cesitli Modeller; Thales Teoremi Uygulamasi Olarak Pantograf; Piramit Hacmi igin Demokrit
Modeli; Platonik Cisim Modelleri ve Platonik Cisim Kesitleri; Kiire Hacmi icin Arsimed Modeli; Daire Alani icin Modeller;
iki Terimli Agilimi igin Modeller; Kareler ve Kiipler Toplami igin Modeller; Kiresel Uggen Teoremi icin Model; Koni
Kesitleri icin Modeller; Hiperboloid Modelleri; inversér; Poligon Parcalamalar; Mébius Bandi Kesimleri; Tor'da 7 Renkli
Harita; Arnold Tuglalan.

MAT267 (ing)  Mathematics with Models (Modellerle Matematik) 2+0 3,0
Pisagor Teoreminin ispati icin Gesitli Modeller; Thales Teoremi Uygulamasi Olarak Pantograf; Piramit Hacmi igin Demokrit
Modeli; Platonik Cisim Modelleri ve Platonik Cisim Kesitleri; Kiire Hacmi icin Arsimed Modeli; Daire Alani icin Modeller;
iki Terimli Agilimi igin Modeller; Kareler ve Kiipler Toplami igin Modeller; Kiresel Uggen Teoremi icin Model; Koni
Kesitleri icin Modeller; Hiperboloid Modelleri; inversér; Poligon Parcalamalari; Mébius Bandi Kesimleri; Tor'da 7 Renkli
Harita; Arnold Tuglalan.

MAT273 Sayilarin insasi 3+0 5,0
Dogal Sayilar: Aksiyomlar, Dogal sayilarda toplama islemi, Dogal sayilarda siralama, Dogal sayilarda ¢arpma islemi;
Kesirler: Kesir tanimi ve denkligi, Kesirlerde siralama, Kesirlerde toplama islemi, Kesirlerde carpma islemi, Rasyonel sayilar
ve tam sayilar; Kesitler: Kesit tanimi, Kesitlerin siralamasi, Kesitlerde toplama, Kesitlerde ¢arpma, Rasyonel kesitler ve
integral kesitler; Reel Sayilar: Reel sayi tanimi, Reel sayilarda siralama, Reel sayilarda toplama islemi, Reel sayilarda carpma
islemi, Dedekind'in temel teoremi

MAT273 (ing)  Construction of Number Systems (Sayilarin ingasi) 3+0 50
Dogal Sayilar: Aksiyomlar, Dogal sayilarda toplama islemi, Dogal sayilarda siralama, Dogal sayilarda ¢arpma islemi;
Kesirler: Kesir tanimi ve denkligi, Kesirlerde siralama, Kesirlerde toplama islemi, Kesirlerde carpma islemi, Rasyonel sayilar
ve tam sayilar; Kesitler: Kesit tanimi, Kesitlerin siralamasi, Kesitlerde toplama, Kesitlerde ¢arpma, Rasyonel kesitler ve
integral kesitler; Reel Sayilar: Reel say tanimi, Reel sayilarda siralama, Reel sayilarda toplama islemi, Reel sayilarda carpma
islemi, Dedekind'in temel teoremi



MAT309 ileri Programlama 242 5,0
Bagh Listeler (Linked Lists): Tek yonlu bagli listeler, Cift yonli bagh listeler; Yigin (Stack): Yigin yapisi ve kullanim alanlari;
Kuyruk (Queue): Kuyruk yapisi ve uygulama alanlan; Arama: Baghica arama yéntemleri, gesitleri ve birbirlerine goére
avantajh olduklar noktalar; Siralama: Baglica siralama yontemleri, gesitleri ve birbirlerine gore avantajli olduklari noktalar;
Cizim Yaéntemleri: Matematiksel egriler ve ¢izim yéntemleri, Matematiksel yiizeyler ve cizim ysntemleri; Dosya isleme
Yaontemleri: Dosyalar, Dosya sistemleri, Veri tabani yapilari.

MAT310 Bilgisayarda Segmeli Konular 2+2 5,0
Ofis Yazihmlari: Guncel ofis uygulama yazilimlar hakkinda detayli bilgiler, Kelime islemci yaziimlari ve kullanilmasi,
Tablolama yazilimlar ve kullanilmasi, Sunum programlari ve kullanilmasi, Veri tabani yazilimlari ve kullanilmasi, Randevu
ve rehber yaziimlarinin tanitilmasi ve kullanilmasi; Matematik Yazihm ve Tasarim Programlar: Guncel matematik
yazilmlaninin tanitilmasi ve kullanilmasi (Maple, MathCad, Mathematica, Matlab, Mcad, vb.); Gérinti isleme Yazilimlarn:
Gancel gorunti isleme yaziimlarinin tanitilmasi ve kullanilmasi (PhotoShop gibi).

MAT311 Niimerik Analiz | 3+0 5,0
Yaklagik Hesaplar: Dogru ile yaklasik hesap, n. dereceden polinom ile yaklasik hesap, Ustel fonksiyon ile yaklasik hesap,
interpolasyonlar: Lagrange interpolasyon polinomu, Hermite interpolasyon polinomu, Kibik dogal spline'lar, Kiibik
Clamped spline'lar; Tek Degiskenli Lineer Olmayan Denklemlerin ¢ézimii: ikiye ayirma yéntemi, Sabit nokta iterasyonu,
Newton-Raphson yontemi.

MAT312 Niimerik Analiz 11 3+0 5,0
Namerik integrasyon: Yamuklar kurah, Simpson 1/ 3 kurali, Simpson 3 / 8 kurali, Romberg kurali, Birlestirilmis yamuklar
kurali, Birlestirilmis Simpson 1 / 3 kurali; Diferansiyel Denklemlerin Numerik ¢ézama: Euler yontemi, n. mertebeden
Taylor yéntemi, Runge-Kutta yontemi; Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Namerik ¢ézamleri; Yiksek Mertebeden
Diferansiyel Denklemlerin Numerik ¢ézamleri; Lineer Olmayan Denklem Sistemlerinin Numerik ¢ézamleri: Sabit nokta
iterasyonu, Newton-Raphson yontemi.

MAT313 Diferansiyel Geometri | 3+0 5,0
Euclid Uzaylarda Hesap: Euclid uzay, Tanjant vektorler, Tanjant uzayi, Dogal cati alanlari, Yénla tarevler, Uzay egrileri,
1-formlar, Diferansiyel formlar, Dis tirev, Donastimler; Cati Alanlari: Nokta garpim, Vektorel carpim, Frenet gati alanlar,
Frenet-Serret formalleri, Keyfi hizli egriler (Birim hizli olmayan egriler), Keyfi hizli egriler igin Frenet-Serret formulleri,
Frenet formallerinin geometrik anlami, Kovariant tarevler.

MAT314 Diferansiyel Geometri Il 3+0 5,0
Euclid Geometri: 3-boyutlu uzaylarda izometriler, Bir izometrinin tanjant dénustmda, Yonlendirme, Egrilerin denkligi, Bir
yuzey uzerinde diferansiyel hesap; 3-Boyutlu Uzaylarda Y izeyler: Yama hesaplamalari, Diferansiyellenebilir fonksiyonlar
ve tanjant vektorler, Yuzey uzerinde diferansiyel formlar, Yuzey donastimleri, Tanjant déntsumu, Formlar Gzerinde
integrasyon, Y izeylerin topolojik 6zellikleri (Bir yuzeyin baglantihligi, Bir yizeyin kompaktligi), Manifoldlar.

MAT315 Matematik Kavramlar Tarihi | 3+0 5,0
Eski Misir ve Babil Matematigi: Misirlilarda hesap teknigi, Eski Misir geometrisi, Sayi sistemleeri, Rakamlar ve hesap sanati,
Altmig tabanli sistem, Stiimer hesap teknigi, Babil matematigi, Babil cebiri, Babil geometrisi, Babil aritmetigi; Eski Yunan
Matematigi: Thales ve Pythagoras yiizyil, Altin ¢ag, Ploton ¢agi, Archytas, Eudoxus, Euclid ve Elemanlar, iskender ¢agi,
Archimedes, Eratosthenes, Apollonius; Eski Yunan Matematiginin Cokust: Cokusun ig ve dis sebepleri; Trigonometrinin
Tarihi; Menelaus; Heron; Diophant Denklemleri, Pappus Teoremi Hypatia; Atina Okulu.

MAT316 Matematik Kavramlar Tarihi Il 3+0 5,0
Cin ve Hindistanda Matematik: Abakis ve ondalik kesirler, Aryabhata, Brahmagupta, Bhaskara, Ramanuyan; islam
Medeniyeti Déneminde Matematik: Harezmi, Abdilhamid ibni Tiirk, Sabit Bin Kurra, islam medeniyeti déneminde
trigonometri, Ebul Vefa, Biruni, Battani, Omer Hayyam, El Kasi; Orta Cag Avrupasinda Matematik: Fibonacci, Kiibik
denklem ¢6zimu; Rénesans Donemi; Modern Matematige Giris: Fermat ve Descartes, Analitik geometrinin kesfi, Newton
ve Leibniz dénemi, Bernoulli dénemi, Euler dénemi, Gauss ve Cauchy dénemi.

MAT318 Matris Analizi 3+0 5,0
Onbilgiler: Vektoér uzaylari, matrisler ve determinantlar, 6zel matrisler; Uniter Denklik ve Normal Matrisler: Uniter denklik,
Schur uniter tggenlestirme teoremi ve sonuglari, Normal matrisler, QR faktorizasyonu algoritmasi; Kanonik Bigimler:
Jordan kanonik bigimi ve uygulamalari, Matrisler polinomu ve minimal polinom, Diger kanonik bigimler ve faktorizasyon,
Ucgensel faktorizasyon; Hermisyen ve simetrik matrisler : Hermisyen matrislerin &zdegelerinin varyasyonal
karaterizasyonlar, Varyasyonal karakterizasyonlarin bazi uygulamalar.Onbilgiler: Vektér uzaylarn, matrisler ve



determinantlar, ézel matrisler; Uniter Denklik ve Normal Matrisler: Uniter denklik, Schur aniter Giggenlestirme teoremi ve
sonuglar, Normal matrisler, QR faktorizasyonu algoritmasi; Kanonik Bigimler: Jordan kanonik bigimi ve uygulamalari,
Matrisler polinomu ve minimal polinom, Diger kanonik bigimler ve faktorizasyon, Ucgensel faktorizasyon; Hermisyen ve
simetrik matrisler : Hermisyen matrislerin 6zdegelerinin varyasyonal karaterizasyonlari, Varyasyonal karakterizasyonlarin
bazi uygulamalari.

MAT318 (ing)  Matrix Analysis (Matris Analizi) 3+0 5,0
Onbilgiler: Vektér uzaylari, matrisler ve determinantlar, 6zel matrisler; Uniter Denklik ve Normal Matrisler: Uniter denklik,
Schur Gniter Gggenlestirme teoremi ve sonuglari, Normal matrisler, QR faktorizasyonu algoritmasi; Kanonik Bigimler:
Jordan kanonik bigimi ve uygulamalari, Matrisler polinomu ve minimal polinom, Diger kanonik bigimler ve faktorizasyon,
Ucgensel faktorizasyon; Hermisyen ve simetrik matrisler : Hermisyen matrislerin &zdegelerinin varyasyonal
karaterizasyonlari, Varyasyonal Kkarakterizasyonlarin bazi uygulamalari.Onbilgiler: Vektér uzaylan, matrisler ve
determinantlar, ézel matrisler; Uniter Denklik ve Normal Matrisler: Uniter denklik, Schur Gniter tiggenlestirme teoremi ve
sonuglar, Normal matrisler, QR faktorizasyonu algoritmasi; Kanonik Bigimler: Jordan kanonik bigimi ve uygulamalari,
Matrisler polinomu ve minimal polinom, Diger kanonik bigimler ve faktorizasyon, Uggensel faktorizasyon; Hermisyen ve
simetrik matrisler : Hermisyen matrislerin 6zdegelerinin varyasyonal karaterizasyonlari, Varyasyonal karakterizasyonlarin
bazi uygulamalar:.

MAT319 Oklidyen ve Oklidyen Olmayan Geometriler 3+0 5,0
Girig: Geometrilere genel bakis, Oklidyen olmayan geometrilerin gerekliligi ve Euclid geometrisinin yetersizligi; Eliptik
Geometri: Kire yizeyinde geometri, Dogrular kiimesi ve analitik olarak ifadeleri, Eliptik izometriler ve kolinasyonlar;
Karesel Trigonometri: Agi, Uggen ve cokgen kavramlari, Alan ve uzunluk hesaplari; Hiperbolik Geometri: Disk modeli, Ust
yan dizlem modeli, Projektif model, Bu modellerde dogru, tGggen, cokgen, a¢i kavramlari, alan ve uzunluk hesaplari;
Hiperbolik izometrilerin Kisa Bir incelenmesi.

MAT321 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi | 2+2 50
Kompleks Sayilarin Kisa Tekrari: Cebirsel ve geometrik ozellikler, Kutupsal ve Gstel sekiller, Kuvvetler ve kokler;
Kompleks Diizlemin Temel Topolojik Yapisi; Kompleks Fonksiyonlar ve Diziler: Limit ve sureklilik, Turevlenme, Cauchy-
Riemann denklemleri, Yeterli kosullar, Analitik fonksiyonlar, Harmonik fonksiyonlar; Elemanter Fonksiyonlar: Ustel ve
logaritmik fonksiyonlar, Trigonometrik fonksiyonlar; Kompleks integraller: Gevreler, Gevre iizerinde integraller, Cauchy-
Goursat teoremi, Cauchy integral teoremi ve Cauchy turev formilleri.Kompleks Sayilarin Kisa Tekrari: Cebirsel ve
geometrik ozellikler, Kutupsal ve ustel sekiller, Kuvvetler ve kokler; Kompleks Duazlemin Temel Topolojik Yapisi;
Kompleks Fonksiyonlar ve Diziler: Limit ve sureklilik, Turevlenme, Cauchy-Riemann denklemleri, Yeterli kosullar,
Analitik fonksiyonlar, Harmonik fonksiyonlar; Elemanter Fonksiyonlar: Ustel ve logaritmik fonksiyonlar, Trigonometrik
fonksiyonlar; Kompleks integraller: Gevreler, Gevre {izerinde integraller, Cauchy-Goursat teoremi, Cauchy integral teoremi
ve Cauchy tarev formulleri.

MAT322 Kompleks Fonksiyonlar Teorisi 11 2+2 50
Analitik Fonksiyonlarin Tarevleri: Morera teoremi, Maksimum modul teoremi, Liouville teoremi ve cebirin esas teoremi;
Kompleks Seriler: Kompleks fonksiyonlarin dizi ve serileri, Duzgun yakinsaklik, Mutlak yakinsaklik, Cauchy kriteri ve
Weierstrass testi, Kuvvet serileri ve onlarin yakinsaklik yaricapi; Taylor ve Laurent serileri; Kompleks Fonksiyonun Sifir
Yerleri, Kutup Yerleri ve Rezidusu: Rezida teoremi, Kompleks integrallerin hesaplanmasi, Reel integrallerin hesaplanmasi,
Logaritmik turev ve Rouche teoremi.Analitik Fonksiyonlarin Tarevleri: Morera teoremi, Maksimum modul teoremi,
Liouville teoremi ve cebirin esas teoremi; Kompleks Seriler: Kompleks fonksiyonlarin dizi ve serileri, Duzgtin yakinsaklik,
Mutlak yakinsaklik, Cauchy kriteri ve Weierstrass testi, Kuvvet serileri ve onlarin yakinsaklik yarigapi; Taylor ve Laurent
serileri; Kompleks Fonksiyonun Sifir Yerleri, Kutup Yerleri ve Rezidusu: Rezidu teoremi, Kompleks integrallerin
hesaplanmasi, Reel integrallerin hesaplanmasi, Logaritmik tiirev ve Rouche teoremi.

MAT323 Soyut Cebir | 2+2 5,0
Temel Kavramlar; Tamsayilar ve Rasyonel Sayilar: Tamsayilarda aritmetik, Asal sayilar, Tamsayilarin béliinebilme
ozellikleri, Euclid algoritmasi, Aritmetigin temel teoremi, Euler fonksiyonu ve 6zellikleri, Moduler aritmetik, Euler ve
Fermat teoremleri, Lineer kongruanslar; Gruplar: Grup aksiyomlari, Direkt carpim, Alt gruplar, Devirli alt gruplar, Normal
alt gruplar, Homomorfizma ve izomorfizma kavramlari, Simetrik gruplar, Abel gruplari, Sylow teoremleri.

MAT324 Soyut Cebir 11 2+2 50
Halkalar: Temel kavramlar, Tamlik b&lgesi, Bir tamlik bélgesinin karakteristigi, Alt halka ve idealler, Bélim halkalari, TiB
bolgesi, Problemler, Homomorfizmalar, Homomorfizma ve izomorfizma teoremleri, Kesir cismi, Polinom ve polinom
halkalari, Halkalarda aritmetik, Asal garpanlara ayirma, Problemler, Asal ve maksimal idealler; Cisimler: Cisim
geniglemeleri, Normal genislemeler.



MAT325 Metrik ve Topolojik Uzaylar | 2+2 50
Metrik Uzaylar: Metrik kavrami, Metrik uzaylarda agik kiimeler, Denk metrikler, Sireklilik; Topolojik Uzaylar: Topoloji
kavrami, Tabanlar, Alt tabanlar ve zayif topolojiler, Alt uzaylar, Carpim uzaylar, Bolim uzaylari, Topolojik esyapi
donusumleri; Hausdorff Uzaylar: Ayirma aksiyomlar; Kompakt Uzaylar: Kompaktlik kavrami, Kompakt uzaylarin
ozellikleri, Kompakt uzaylar uzerinde surekli fonksiyonlar, Kompakt uzaylar tzerinde islemler, Kompakthk ve dizgin
sureklilik, Bir ters fonksiyon teoremi.Metrik Uzaylar: Metrik kavrami, Metrik uzaylarda agik kiimeler, Denk metrikler,
Sureklilik; Topolojik Uzaylar: Topoloji kavrami, Tabanlar, Alt tabanlar ve zayif topolojiler, Alt uzaylar, Carpim uzaylari,
Bolim uzaylar, Topolojik esyapi donastimleri; Hausdorff Uzaylar: Ayirma aksiyomlari; Kompakt Uzaylar: Kompaktlik
kavrami, Kompakt uzaylarin ozellikleri, Kompakt uzaylar Gzerinde sarekli fonksiyonlar, Kompakt uzaylar tzerinde
islemler, Kompaktlik ve duzgin sureklilik, Bir ters fonksiyon teoremi.

MAT326 Metrik ve Topolojik Uzaylar 11 2+2 5,0
Baglantil Uzaylar: Baglantiliik ve yol-baglantilihk kavramlari, Tanimlarin karsilastirilmasi, Baglanti bilesenleri; Metrik
Uzaylarda Yakinsama: Dizisel kompakthk, Diizgiin yakinsama, Cauchy kriteri, Dizilerin dizgin limitleri, Genellestirmeler;
Tam Metrik Uzaylar: Tamlik kavrami, Sabit nokta teoremleri, Biiziilme déniisumi teoremi, Cantor ve Baire teoremleri;
Metrik Uzaylarda Kompaktlik Kriterleri: Genel bir kriter, Arzela-Ascoli teoremleri, Metrik uzaylarin tamlanmasi.Baglantili
Uzaylar: Baglantililik ve yol-baglantiilhik kavramlar, Tanimlarin karsilastinlmasi, Baglanti bilesenleri; Metrik Uzaylarda
Yakinsama: Dizisel kompaktlik, Dizgin yakinsama, Cauchy kriteri, Dizilerin dizgun limitleri, Genellestirmeler; Tam
Metrik Uzaylar: Tamlik kavrami, Sabit nokta teoremleri, Blzilme déniisumi teoremi, Cantor ve Baire teoremleri; Metrik
Uzaylarda Kompakthk Kriterleri: Genel bir kriter, Arzela-Ascoli teoremleri, Metrik uzaylarin tamlanmasi.

MAT327 Analiz 111 4+2 7,0
Sonlu Boyutlu Uzaylar; Fonksiyonlar: Cok degiskenli gergel degerli fonksiyonlar, Tek degiskenli vektoér degerli
fonksiyonlar, Cok degiskenli vektor degerli fonksiyonlar; Limit ve sareklilik : Limitler ve ardigik limitler , Surekli
fonksiyonlar, Weierstrass teoremi, Diizgun sureklilik; Gok Degiskenli Fonksiyonlarin Tarevi: Turevler ve kismi tirevler;
Yonla tarevler, Yiksek mertebeden turevler; Schwarz teoremi, Taylor teoremi; Ekstremumlar: Gerekli kosullar, Yeterli
kosullar; Kapal tanimli ve ters fonksiyonlar; Lagrange carpanlari ve kosullu ektremumlar; Parametrik problemler.

MAT328 Analiz IV 4+2 7,0
Gok katli integraller: Tek kath ve cift katli integraller, Olgilebilir ve sifir slgimlt kimeler, Gift kath integralin &zellikleri,
Fubuni teoremi, Gok katli integraller ve onlarin ézellikleri, Ug katli integralde koordinat dénistimleri, Gok kath integralin
uygulamalari, Has olmayan Kkatli integraller; Gamma ve Beta fonksiyonlari; Egrisel integraller: Birinci ve ikinci gesit egrisel
integraller, Green teoremi, Egrisel integralin toldan bagimsizligi ve uygulamalari; Ytzey integralleri: Yuzeyler, Birinci ve
ikinci gesit yuzey integralleri, Stokes ve divergence teoremleri, YGzey integralinin uygulamalar:.

MAT365 Yaraticilhk ve inovasyon Yénetimi 2+0 2,0

MAT402 Reel Analiz 11 3+0 5,0
Lebesque integrali: Basit fonksiyonlar, Basit fonksiyonlarin Lebesque integrali, Pozitif 8lctlebilir fonksiyonlarin Lebesque
integrali, Olcilebilir fonksiyonlarin Lebesque integrali, Monoton yakinsakhk teoremi, Fatou Lemma, Lebesque baskin
yakinsama teoremi, Riemann ve Lebesque integrallerinin Kkarsilastinlmasi, Carpim élciimlerine ardisik integraller; Lp
Uzaylarn: Riesz-Fischer teoremi; Yakinsama Turleri ve Karsilastirilmasi.

MAT403 Reel Analiz | 3+0 5,0
Reel Analizin Temelleri: Kumeler, Sayilabilir ve sayilamaz kimeler, Gergel sayilar, Genellestirilmis gercel sayilar, Metrik
uzaylar, Topolojik uzaylar; Ol¢iim Teorisi: Kimeler ailesi Gizerinde yar halkalar, Halkalar, Sigma halkalari, Birimli sigma
halkalari, Cebirler, Sigma cebirleri, Borel cebirleri, Dig olgim, Bir élgtimle dretilen dig 6lgim, Lebesque élguimi; Kime
Aileleri Uzerinde Taniml Fonksiyonlar: Olgulebilir fonksiyonlar ve ézellikleri.

MAT404 Fonksiyonel Analiz 11 3+0 5,0
Sinirli Dogrusal Dénasumler: Sinirli dogrusal donastiman normu, Sinirli dogrusal fonksiyoneller, Normlu uzaylarin eslek
uzaylarn, Hahn-Banach teoremi, Sinirli dogrusal déniisiimlerin varhg; ic Carpim Uzaylar:: i¢ garpim uzayinda norm, i¢ ¢arpim
uzayinda paralelkenar kurali; Hilbert Uzaylari: Hilbert uzayinin 6zellikleri, Dikeylik, Birim dikey kimeler, Gram-Schmidt
diklestirme yontemi, Bessel esitsizligi, Parseval esitligi, Fourier katsayilari.Sinirh Dogrusal Déntistimler: Simirli dogrusal
donusuman normu, Sinirli dogrusal fonksiyoneller, Normlu uzaylarin eslek uzaylar, Hahn-Banach teoremi, Sinirli dogrusal
déntsumlerin varhg; i¢ Carpim Uzaylari: i¢ carpim uzayinda norm, ig carpim uzayinda paralelkenar kurah; Hilbert Uzaylar::
Hilbert uzayinin 6zellikleri, Dikeylik, Birim dikey kiimeler, Gram-Schmidt diklestirme yontemi, Bessel esitsizligi, Parseval
esitligi, Fourier katsayilari.



MAT405 Fonksiyonel Analiz | 3+0 5,0
Metrik Uzaylar: Diziler, Cauchy dizileri, Tamlik, Ayrilabilirlik, Homeomorfizma, Esdegerlik ve izometri, Baglantili
kiimeler; Normlu Uzaylar: Norm tanimi, Denk normlar, Normdan elde edilebilir metrikler, Normlu uzaylar, Normlu uzay
ornekleri, Banach uzaylari, Normlu uzaylarda seriler, Simirh dogrusal déniaisumler, Dogrusal homeomorfizmalar, Dogrusal
izometri, Sonlu boyutlu uzaylar.Metrik Uzaylar: Diziler, Cauchy dizileri, Tamlik, Ayrlabilirlik, Homeomorfizma,
Esdegerlik ve izometri, Baglantili kimeler; Normlu Uzaylar: Norm tanimi, Denk normlar, Normdan elde edilebilir metrikler,
Normlu uzaylar, Normlu uzay érnekleri, Banach uzaylari, Normlu uzaylarda seriler, Sinirh dogrusal donastimler, Dogrusal
homeomorfizmalar, Dogrusal izometri, Sonlu boyutlu uzaylar.

MAT406 Geometrik Topoloji 3+0 5,0
Turetilmis Uzaylar: Carpim uzaylari, Bélim uzaylar; Yizeyler: Uggenleme, Euler-Poincare sayisi, Carpim uzaylar, Bslim
uzaylari; Topolojik Gruplar: Kimeler Gzerindeki grup hareketleri, Orbit uzaylari; Temel Grup: Kategori, Funktor, Temel
grup islemi, Iyi tammhhk ve grup aksiyomlarimin gésterilmesi, Hesaplama yontemleri, Siefert-Van Kampfen teoremi,
Homotopi ve homotopi invarianslik, Brouwer sabit nokta teoremi, Jordan egri teoremi, Yuzeylerin temel gruplarinin
bulunmasi. Tiretilmis Uzaylar: Carpim uzaylari, Bslim uzaylari; Yizeyler: Uggenleme, Euler-Poincare sayisi, Carpim
uzaylari, Bolum uzaylari; Topolojik Gruplar: Kumeler tzerindeki grup hareketleri, Orbit uzaylar; Temel Grup: Kategori,
Funktor, Temel grup islemi, iyi tanimhlik ve grup aksiyomlarinin gosterilmesi, Hesaplama yontemleri, Siefert-Van Kampfen
teoremi, Homotopi ve homotopi invarianslik, Brouwer sabit nokta teoremi, Jordan egri teoremi, Y tizeylerin temel gruplarinin
bulunmasi.

MAT406 (ing)  Geometric Topology (Geometrik Topoloji) 3+0 5,0
Turetilmis Uzaylar: Carpim uzaylari, Bélim uzaylar; Yizeyler: Uggenleme, Euler-Poincare sayisi, Carpim uzaylar, Bélim
uzaylan; Topolojik Gruplar: Kimeler Gzerindeki grup hareketleri, Orbit uzaylari; Temel Grup: Kategori, Funktor, Temel
grup islemi, iyi tanimhilik ve grup aksiyomlarinin gésterilmesi, Hesaplama yéntemleri, Siefert-Van Kampfen teoremi,
Homotopi ve homotopi invarianslik, Brouwer sabit nokta teoremi, Jordan egri teoremi, Yuzeylerin temel gruplarinin
bulunmas. Tiretilmis Uzaylar: Garpim uzaylar, Bslim uzaylan; Yizeyler: Uggenleme, Euler-Poincare sayisi, Garpim
uzaylan, Bolum uzaylan; Topolojik Gruplar: Kimeler Gzerindeki grup hareketleri, Orbit uzaylari; Temel Grup: Kategori,
Funktor, Temel grup islemi, iyi tanimhilik ve grup aksiyomlarinin gésterilmesi, Hesaplama yéntemleri, Siefert-Van Kampfen
teoremi, Homotopi ve homotopi invarianslik, Brouwer sabit nokta teoremi, Jordan egri teoremi, Y tizeylerin temel gruplarinin
bulunmasi.

MAT407 Diizguin Uzaylar 3+0 5,0
Duzgunlikler ve Duzgin Uzaylar: Duzgunlikten topoloji elde etme, Bir kiime tizerinde duzgunluk uretme, Metriklenebilir
duzgun uzaylar, Duzgun sareklilik, Duzgun uzaylar tzerinde islemler; Tamamen Sinirhlik ve Tam Duzgin Uzaylar: Alt
duzgun uzaylar, Carpim duzgiin uzaylar, Duzgun uzaylarda tamamen sinirhlik, Tam diizgan uzaylar, Genisleme teoremleri
ve tamlama; Duzgun Para Kompakt ve Duzgun Para-Lindelof Uzaylar: Dizgin para kompakt uzaylar, Duzgun para-
Lindelof uzaylar.Duzgunlikler ve Duzgun Uzaylar: Duzgunlikten topoloji elde etme, Bir kime uzerinde duzgunluk
uretme, Metriklenebilir dizgtin uzaylar, Duzgun sureklilik, Duzguin uzaylar tzerinde islemler; Tamamen Sinirhlik ve Tam
Duzgun Uzaylar: Alt duzgun uzaylar, Carpim diizgun uzaylar, Duzgun uzaylarda tamamen sinirhlik, Tam dazgiin uzaylar,
Genisleme teoremleri ve tamlama; Duzgin Para Kompakt ve Duzgun Para-Lindelof Uzaylar: Duzgin para kompakt
uzaylar, Duzgun para-Lindel6f uzaylar.

MAT407 (ing)  Uniform Spaces (Diizgiin Uzaylar) 3+0 5,0
Duzgunlikler ve Duzgun Uzaylar: Duzgunliikten topoloji elde etme, Bir kiime tizerinde duizgunluk uretme, Metriklenebilir
duzgun uzaylar, Duzgun sareklilik, Duzgun uzaylar tzerinde islemler; Tamamen Simirhlik ve Tam Duzgin Uzaylar: Alt
duzgin uzaylar, Carpim dizgiin uzaylar, Dizgun uzaylarda tamamen sinirhlik, Tam diizgan uzaylar, Genisleme teoremleri
ve tamlama; Duzgun Para Kompakt ve Duzgun Para-Lindelof Uzaylar: Dizgin para kompakt uzaylar, Duzgun para-
Lindelof uzaylar.Duzgunlikler ve Duzgun Uzaylar: Duzgunlikten topoloji elde etme, Bir kime uzerinde duzgunlik
uretme, Metriklenebilir dizgtin uzaylar, Duzgun sureklilik, Duzgiin uzaylar Gzerinde islemler; Tamamen Sinirhlik ve Tam
Duzgun Uzaylar: Alt duzgun uzaylar, Carpim diizgun uzaylar, Duzgun uzaylarda tamamen sinirhlik, Tam dazgiin uzaylar,
Genisleme teoremleri ve tamlama; Dizgin Para Kompakt ve Duzgun Para-Lindelof Uzaylar: Dizgin para kompakt
uzaylar, Duzgun para-Lindel6f uzaylar.

MAT408 Vektorel Analiz 3+0 5,0
Vektoér Cebiri: Temel tammlar, Vektérlerin toplami ve farki, Vektérel carpim, Skaler carpim, Ugli carpimlar; Tek Degiskenli
Vektorel Fonksiyonlar: Yay uzunlugu, Uzay egrilerinin geometrisi, Egrisel hareket; Agisal Hiz: Bir katlenin agisal hizi,
Hareketli bir vektorin tarevi; Durum Fonksiyonlari: Cok degiskenli skaler fonksiyonlar, Egrisel integraller; Yuzeyler ve
Yiizey integralleri: Yénlendirilmis yiizeyler ve yiizey integralleri; Green ve Stokes Teoremleri: Diizlemde Green ve Stokes
teoremleri, Divergence teoremi.Vektor Cebiri: Temel tamimlar, Vektorlerin toplami ve farki, VVektorel garpim, Skaler carpim,
Ucli carpimlar; Tek Degiskenli Vektoérel Fonksiyonlar: Yay uzunlugu, Uzay egrilerinin geometrisi, Egrisel hareket; Agisal
Hiz: Bir katlenin agisal hizi, Hareketli bir vektoran tarevi; Durum Fonksiyonlari: ok degiskenli skaler fonksiyonlar, Egrisel



integraller; Yizeyler ve Yizey integralleri: Yénlendirilmis yiizeyler ve yizey integralleri; Green ve Stokes Teoremleri:
Diizlemde Green ve Stokes teoremleri, Divergence teoremi.

MAT408 (ing)  Vector Analysis (Vektarel Analiz) 3+0 5,0
Vektoér Cebiri: Temel tammlar, Vektérlerin toplami ve farki, Vektérel carpim, Skaler carpim, Ugli carpimlar; Tek Degiskenli
Vektorel Fonksiyonlar: Yay uzunlugu, Uzay egrilerinin geometrisi, Egrisel hareket; Agisal Hiz: Bir katlenin agisal hizi,
Hareketli bir vektorin tarevi; Durum Fonksiyonlari: Cok degiskenli skaler fonksiyonlar, Egrisel integraller; Yuzeyler ve
Yiizey integralleri: Yénlendirilmis yizeyler ve yizey integralleri; Green ve Stokes Teoremleri: Diizlemde Green ve Stokes
teoremleri, Divergence teoremi.Vektér Cebiri: Temel tamimlar, Vektaorlerin toplami ve farki, Vektérel garpim, Skaler carpim,
Ucli carpimlar; Tek Degiskenli Vektoérel Fonksiyonlar: Yay uzunlugu, Uzay egrilerinin geometrisi, Egrisel hareket; Acisal
Hiz: Bir katlenin agisal hizi, Hareketli bir vektoran tarevi; Durum Fonksiyonlar: Cok degiskenli skaler fonksiyonlar, Egrisel
integraller; Yizeyler ve Yiizey integralleri: Yénlendirilmis yiizeyler ve yiizey integralleri; Green ve Stokes Teoremleri:
Duzlemde Green ve Stokes teoremleri, Divergence teoremi.

MAT409 Kismi Diferansiyel Denklemler 3+0 5,0
Temel Kavramlar: Kismi tarevli denklemlerin genel bir simiflandinimasi, Kismi tarevli denklemlerin elde edilmesi; Birinci
Basamaktan Kismi Turevli Denklemler: Birinci basamaktan lineer denklemler, Birinci basamaktan yari-lineer denklemler
(Langrange Yéntemi), Birinci basamaktan lineer olmayan denklemler (Charpit Yaontemi), Birinci basamaktan lineer
olmayan denklemlerin 6zel tipleri, Standart forma dénasturalebilen lineer olmayan denklemler; Y tksek Basamaktan Kismi
Tirevli Denklemler: ikinci basamaktan sabit katsayili lineer denklemler, Operatérlerin tekrarl garpanlara ayrilmasi, Euler
denklemi, Homojen olmayan lineer denklemler igin 6zel ¢6zim bulma.Temel Kavramlar: Kismi turevli denklemlerin genel
bir simiflandirnimasi, Kismi tirevli denklemlerin elde edilmesi; Birinci Basamaktan Kismi Tirevli Denklemler: Birinci
basamaktan lineer denklemler, Birinci basamaktan yari-lineer denklemler (Langrange Y éntemi), Birinci basamaktan lineer
olmayan denklemler (Charpit Yéntemi), Birinci basamaktan lineer olmayan denklemlerin 6zel tipleri, Standart forma
dénstarilebilen lineer olmayan denklemler; Yiiksek Basamaktan Kismi Tirevli Denklemler: ikinci basamaktan sabit
katsayih lineer denklemler, Operatcrlerin tekrarh garpanlara ayrilmasi, Euler denklemi, Homojen olmayan lineer denklemler
icin 6zel ¢6zim bulma.

MAT409 (ing)  Partial Differential Equations (Kismi Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0
Temel Kavramlar: Kismi tarevli denklemlerin genel bir siniflandinimasi, Kismi tirevli denklemlerin elde edilmesi; Birinci
Basamaktan Kismi Turevli Denklemler: Birinci basamaktan lineer denklemler, Birinci basamaktan yari-lineer denklemler
(Langrange Yontemi), Birinci basamaktan lineer olmayan denklemler (Charpit Yontemi), Birinci basamaktan lineer
olmayan denklemlerin 6zel tipleri, Standart forma doénusturtlebilen lineer olmayan denklemler; Y tiksek Basamaktan Kismi
Turevli Denklemler: ikinci basamaktan sabit katsayili lineer denklemler, Operatérlerin tekrarli carpanlara ayrilmasi, Euler
denklemi, Homojen olmayan lineer denklemler igin 6zel ¢6zim bulma.Temel Kavramlar: Kismi turevli denklemlerin genel
bir simiflandinimasi, Kismi turevli denklemlerin elde edilmesi; Birinci Basamaktan Kismi Turevli Denklemler: Birinci
basamaktan lineer denklemler, Birinci basamaktan yari-lineer denklemler (Langrange Y éntemi), Birinci basamaktan lineer
olmayan denklemler (Charpit Yaontemi), Birinci basamaktan lineer olmayan denklemlerin 6zel tipleri, Standart forma
dénistarilebilen lineer olmayan denklemler; Yiiksek Basamaktan Kismi Tirevli Denklemler: ikinci basamaktan sabit
katsayih lineer denklemler, Operatarlerin tekrarh ¢arpanlara ayrilmasi, Euler denklemi, Homojen olmayan lineer denklemler
icin 6zel ¢ozim bulma.

MAT410 Oyunlar Teorisi 3+0 50
Oyun Ornekleri; Oyun Teorisinin Kavramlar; iki Kisilik Sifir Toplamli Oyunlar, Kanigik stratejiler, Mimimaks teoremi,
Denge Statejileri, n x m oyunlarin ¢dzim; iki Kisilik Sifir Toplaml Olmayan Oyunlar, Nash teoremi, Denge stratejileri,
Cozam yontemleri; Bireysel olmayan oyun; N-kisilik Oyunlar, Stabil kiimeler, Bireysel oyunlar, Shapley degeri; Market
Oyunlar ve Oligopoli, M-N market oyunlar, Duopoli, Cournot dengesi; Meta Oyunlar.Oyun Ornekleri; Oyun Teorisinin
Kavramlar; iki Kisilik Sifir Toplamli Oyunlar, Kanisik stratejiler, Mimimaks teoremi, Denge Statejileri, n x m oyunlarin
¢6ziim; iki Kisilik Sifir Toplamli Olmayan Oyunlar, Nash teoremi, Denge stratejileri, Cozim yéntemleri; Bireysel olmayan
oyun; N-kisilik Oyunlar, Stabil kimeler, Bireysel oyunlar, Shapley degeri; Market Oyunlar ve Oligopoli, M-N market
oyunlar, Duopoli, Cournot dengesi; Meta Oyunlar.

MAT410 (ing)  Game Theory (Oyunlar Teorisi) 3+0 5,0
Oyun Ornekleri; Oyun Teorisinin Kavramlari; iki Kisilik Sifir Toplamh Oyunlar, Kansik stratejiler, Mimimaks teoremi,
Denge Statejileri, n x m oyunlarin ¢ézim; iki Kisilik Sifir Toplamli Olmayan Oyunlar, Nash teoremi, Denge stratejileri,
Cozam yontemleri; Bireysel olmayan oyun; N-Kisilik Oyunlar, Stabil kimeler, Bireysel oyunlar, Shapley degeri; Market
Oyunlar ve Oligopoli, M-N market oyunlar, Duopoli, Cournot dengesi; Meta Oyunlar.Oyun Ornekleri; Oyun Teorisinin
Kavramlari; iki Kisilik Sifir Toplamli Oyunlar, Karisik stratejiler, Mimimaks teoremi, Denge Statejileri, n x m oyunlarin
¢6ziimi; iki Kisilik Sifir Toplamli Olmayan Oyunlar, Nash teoremi, Denge stratejileri, Gozim yéntemleri; Bireysel olmayan
oyun; N-kisilik Oyunlar, Stabil kameler, Bireysel oyunlar, Shapley degeri; Market Oyunlar ve Oligopoli, M-N market
oyunlar, Duopoli, Cournot dengesi; Meta Oyunlar.



MAT412 Aksiyomatik Geometri Ogretimi 3+0 5,0
ispat Kavraminin Ortaya Cikisi; ilk Matematiksel Bulgularin ig-gerektirmelere gére tasnif ve sentezi; Geometride ilk
Aksiyomatizasyon; Tutarlilik ve Yeterlilik; Aksiyom Sistemindeki Bosluklarin Kesfi; Aksiyomlarin Cesitlenmesi; Oklidyen
Olmayan Geometrilerin Kesfi; Aksiyom Sisteminin Modernizasyonu ve Oklid Geometrisinin Son Bigimini Alsi;
Aksiyomatik Geometri Ogretiminde tizerinde durulmasi gereken hususlar.

MAT413 Fourier Analiz 3+0 5,0
Fourier Serileri: Fourier serilerinin genel 6zellikleri, Tek ve ¢ift fonksiyonlar, Tek ve ¢ift fonksiyonlarin Fourier serileri,
Fourier serilerinin kompleks formu, Ortogonal fonksiyonlar, Sturm-Liouville teoremi, Ortogonal polinomlar, Fourier
serilerinin yakinsakhk kavrami, Fourier serilerinin noktasal yakinsakligi, Fourier serilerinin taretilmesi, Fourier serilerinin
integrasyonu; Fourier Déntisumleri.Fourier Serileri: Fourier serilerinin genel 6zellikleri, Tek ve cift fonksiyonlar, Tek ve
cift fonksiyonlarin Fourier serileri, Fourier serilerinin kompleks formu, Ortogonal fonksiyonlar, Sturm-Liouville teoremi,
Ortogonal polinomlar, Fourier serilerinin yakinsakhk kavrami, Fourier serilerinin noktasal yakinsakhgi, Fourier serilerinin
taretilmesi, Fourier serilerinin integrasyonu; Fourier Donastimleri.

MAT413 (ing)  Fourier Analysis (Fourier Analiz) 3+0 5,0
Fourier Serileri: Fourier serilerinin genel 6zellikleri, Tek ve ¢ift fonksiyonlar, Tek ve cift fonksiyonlarin Fourier serileri,
Fourier serilerinin kompleks formu, Ortogonal fonksiyonlar, Sturm-Liouville teoremi, Ortogonal polinomlar, Fourier
serilerinin yakinsakhk kavrami, Fourier serilerinin noktasal yakinsakligi, Fourier serilerinin taretilmesi, Fourier serilerinin
integrasyonu; Fourier Donustmleri.Fourier Serileri: Fourier serilerinin genel 6zellikleri, Tek ve cift fonksiyonlar, Tek ve
cift fonksiyonlarin Fourier serileri, Fourier serilerinin kompleks formu, Ortogonal fonksiyonlar, Sturm-Liouville teoremi,
Ortogonal polinomlar, Fourier serilerinin yakinsaklik kavrami, Fourier serilerinin noktasal yakinsakligi, Fourier serilerinin
taretilmesi, Fourier serilerinin integrasyonu; Fourier Dénasumleri.

MAT414 Dinamik Sistemler 3+0 5,0
Dogrusal Sistemler: Bir boyutlu dogrusal sistemler, iki ve daha yiksek boyutlu dogrusal sistemler; Dogrusal Olmayan
Sistemler; Sabit Noktalar, Sabit noktalarin kararhlgi; Dogrusallastirma, Periyodiklik, Periyodik noktalarin kararhg::
Poincare-Bendixon teoremi; Catallama; Sarkovskii Teoremi; Kaos; Sembolik Dinamik.Dogrusal Sistemler: Bir boyutlu
dogrusal sistemler, iki ve daha yiksek boyutlu dogrusal sistemler; Dogrusal Olmayan Sistemler; Sabit Noktalar, Sabit
noktalarin kararlihg:; Dogrusallastirma, Periyodiklik, Periyodik noktalarin kararligi: Poincare-Bendixon teoremi; Catallama;
Sarkovskii Teoremi; Kaos; Sembolik Dinamik.

MAT414 (ing)  Dynamical Systems (Dinamik Sistemler) 3+0 5,0
Dogrusal Sistemler: Bir boyutlu dogrusal sistemler, iki ve daha yiiksek boyutlu dogrusal sistemler; Dogrusal Olmayan
Sistemler; Sabit Noktalar, Sabit noktalarin kararhhgi; Dogrusallagtirma, Periyodiklik, Periyodik noktalarin kararhg::
Poincare-Bendixon teoremi; Gatallama; Sarkovskii Teoremi; Kaos; Sembolik Dinamik.Dogrusal Sistemler: Bir boyutlu
dogrusal sistemler, iki ve daha yiksek boyutlu dogrusal sistemler; Dogrusal Olmayan Sistemler; Sabit Noktalar, Sabit
noktalarin kararlihgi; Dogrusallastirma, Periyodiklik, Periyodik noktalarin kararligi: Poincare-Bendixon teoremi; Catallama;
Sarkovskii Teoremi; Kaos; Sembolik Dinamik.

MAT417 Varyasyon Hesabi 3+0 5,0
Varyasyon Hesabina Giris: Bolza problemi, Ekstremum igin gerekli kosullar, Euler denklemi; Sinirlari Hareketli Olan
Varyasyon Hesabi Problemleri: ¢ozam yontemi ve gerekli kosullar, Lagrange carpanlarn yéntemi; Varyasyon Hesabi
Problemleri igin Yiiksek Mertebeden Gerekli ve Yeterli Kosullar: Legendre kosulu, Jacobi denklemi, 1zoperimetrik problem,
Izoperimetrik problem igin Lagrange carpanlari yontemi, Yuksek mertebeden gerekli ve yeterli kosullar; Yuksek
Mertebeden Turevli Varyasyon Hesabi Problemleri: Euler-Poisson denklemi, Yiksek mertebeden gerekli ve yeterli
kosullar.Varyasyon Hesabina Giris: Bolza problemi, Ekstremum igin gerekli kosullar, Euler denklemi; Sinirlari Hareketli
Olan Varyasyon Hesabi Problemleri: Cozim yontemi ve gerekli kosullar, Lagrange carpanlari yontemi; Varyasyon Hesabi
Problemleri igin Y iiksek Mertebeden Gerekli ve Yeterli Kosullar: Legendre kosulu, Jacobi denklemi, 1zoperimetrik problem,
Izoperimetrik problem igin Lagrange carpanlari yontemi, Yuksek mertebeden gerekli ve yeterli kosullar; Yuksek
Mertebeden Turevli Varyasyon Hesabi Problemleri: Euler-Poisson denklemi, Y iiksek mertebeden gerekli ve yeterli kosullar.

MAT417 (ing)  Calculus of Variations (Varyasyon Hesabi) 3+0 50
Varyasyon Hesabina Giris: Bolza problemi, Ekstremum igin gerekli kosullar, Euler denklemi; Sinirlarni Hareketli Olan
Varyasyon Hesabi Problemleri: ¢ozam yontemi ve gerekli kosullar, Lagrange carpanlar yéntemi; Varyasyon Hesabi
Problemleri igin Yiiksek Mertebeden Gerekli ve Yeterli Kosullar: Legendre kosulu, Jacobi denklemi, 1zoperimetrik problem,
Izoperimetrik problem igin Lagrange carpanlari yontemi, Yuksek mertebeden gerekli ve yeterli kosullar; Yuksek
Mertebeden Turevli Varyasyon Hesabi Problemleri: Euler-Poisson denklemi, Yiksek mertebeden gerekli ve yeterli
kosullar.Varyasyon Hesabina Giris: Bolza problemi, Ekstremum igin gerekli kosullar, Euler denklemi; Sinirlari Hareketli



Olan Varyasyon Hesabi Problemleri: Cézim yéntemi ve gerekli kosullar, Lagrange carpanlari yontemi; Varyasyon Hesabi
Problemleri igin Yiiksek Mertebeden Gerekli ve Yeterli Kosullar: Legendre kosulu, Jacobi denklemi, 1zoperimetrik problem,
Izoperimetrik problem igin Lagrange carpanlari yéntemi, Yuksek mertebeden gerekli ve yeterli kosullar; Yiksek
Mertebeden Turevli Varyasyon Hesabi Problemleri: Euler-Poisson denklemi, Y uiksek mertebeden gerekli ve yeterli kosullar.

MAT420 Tensér Analizi 3+0 5,0
Tensorler: Koordinatlarin transformasyonu, Einstein toplam gosterimi, Kronecker deltasi, Kontravaryant ve kovaryant
vektérler, Yiksek mertebeden tensérler; Tensérlerle islemler: i¢ ve dis carpimlar, Kontraksiyon; Riemann Uzay:: Metrik
tensori, indis indirme ve kaldirma, Uzunluk ve agi kavrami; Kovaryant Tiirev: Levi-Civita tenséri, Christoffel sembolleri,
Geodezikler, Geodezik koordinat sistemi; Y iiksek Mertebeden Tensérlerin Kovaryant Tirevi: Kovaryant tarev kurallari,
Bir tensorun diverjansi; Riemann Egrilik Tensoru: Ricci tensora ve skaler egrilik, Einstein tensora; Tensorlerin Bazi
Uygulamalar.

MAT422 Surekli Dinamik Sistemler 3+0 5,0
Temel Kavramlar: Sarekli dinamik sistem, Denge noktasi, Periyodik yériinge; Dogrusal Dinamik Sistemler: Dizlemde
dogrusal dinamik sistemler, Y tiksek boyutlu uzaylarda dogrusal dinamik sistemler; Dogrusal Olmayan Dinamik Sistemler:
Denge noktalarinin  kararhhgi, Dogrusallastirma, Periyodik yorangelerin kararhhgi, Poincare dénasumd, Cekiciler
(atraktorler), Lorenz gekicisi, Lyapunov eksponent; Dinamik Sistemlerin Kararliligi ve Catallanmalar.

MAT429 Galois Teorisi 3+0 50
Klasik Cebir; Cebirin Temel Teoremi; Polinomlarin Garpanlara Ayrilmasi; Cisim Genisletmesi Kavrami; Basit Genisleme;
Bir Genislemenin Derecesi; Pergel-Cetvel insalar; Galois Teorinin Ardinda Yatan Fikir, Normallik ve ayrilabilirlik; Sayma
Prensipleri; Cisim Otomorfizmleri; Galois iliskisi; Polinomlarin Kékleri ve Coziilebilirlik.Klasik Cebir; Cebirin Temel
Teoremi; Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi; Cisim Genisletmesi Kavrami; Basit Genisleme; Bir Genislemenin Derecesi;
Pergel-Cetvel insalari; Galois Teorinin Ardinda Yatan Fikir, Normallik ve ayrlabilirlik; Sayma Prensipleri; Cisim
Otomorfizmleri; Galois iliskisi; Polinomlarin Kékleri ve ¢ézalebilirlik.

MAT429 (ing)  Galois Theory (Galois Teorisi) 3+0 5,0
Klasik Cebir; Cebirin Temel Teoremi; Polinomlarin Garpanlara Ayrilmasi; Cisim Genisletmesi Kavrami; Basit Genisleme;
Bir Geniglemenin Derecesi; Pergel-Cetvel insalari; Galois Teorinin Ardinda Yatan Fikir, Normallik ve ayrilabilirlik; Sayma
Prensipleri; Cisim Otomorfizmleri; Galois iliskisi; Polinomlarin Kékleri ve Gozilebilirlik.Klasik Cebir; Cebirin Temel
Teoremi; Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi; Cisim Genisletmesi Kavrami; Basit Genisleme; Bir Genislemenin Derecesi;
Pergel-Cetvel insalan; Galois Teorinin Ardinda Yatan Fikir, Normallik ve ayrilabilirlik; Sayma Prensipleri; Cisim
Otomorfizmleri; Galois iliskisi; Polinomlarin Kékleri ve ¢ozalebilirlik.

MAT430 Lineer Diferansiyel Denklemler 3+0 50
Matrisler: Ozdegerler ve ozvektorler, Késegenlestirme, Kanonik formlar, Matris eksponansiyeli; Lineer Diferansiyel
Denklemler: Kesikli ve surekli sistemler, Genel ¢oztmler, Baglangic deger problemi, Lineer sistemler igin temel teorem,
R”2 de lineer sistemler; Kararlilik: Matrislerin Hurwitz ve Schur kararliligi, Diferansiyel denklem ¢ézumlerinin kararliligi,
Asimptotik kararhlk, Kararlilik teoremleri.Matrisler: Ozdegerler ve 6zvektorler, Késegenlestirme, Kanonik formlar, Matris
eksponansiyeli; Lineer Diferansiyel Denklemler: Kesikli ve strekli sistemler, Genel ¢ozimler, Baslangi¢ deger problemi,
Lineer sistemler igin temel teorem, R"2 de lineer sistemler; Kararhlik: Matrislerin Hurwitz ve Schur kararliligi, Diferansiyel
denklem g¢ozumlerinin kararliligi, Asimptotik kararlilik, Kararlilik teoremleri.

MAT430 (ing)  Linear Differential Equations (Lineer Diferansiyel Denklemler) 3+0 5,0
Matrisler: Ozdegerler ve ozvektorler, Késegenlestirme, Kanonik formlar, Matris eksponansiyeli; Lineer Diferansiyel
Denklemler: Kesikli ve strekli sistemler, Genel ¢oztmler, Baglangic deger problemi, Lineer sistemler igin temel teorem,
R”2 de lineer sistemler; Kararlilik: Matrislerin Hurwitz ve Schur kararliligi, Diferansiyel denklem ¢ézumlerinin kararlilig,
Asimptotik kararhlk, Kararlilik teoremleri.Matrisler: Ozdegerler ve 6zvektorler, Késegenlestirme, Kanonik formlar, Matris
eksponansiyeli; Lineer Diferansiyel Denklemler: Kesikli ve strekli sistemler, Genel ¢oziimler, Baslangic deger problemi,
Lineer sistemler igin temel teorem, R"2 de lineer sistemler; Kararhlik: Matrislerin Hurwitz ve Schur kararlilig, Diferansiyel
denklem ¢ozumlerinin kararliligi, Asimptotik kararlilhk, Kararlilik teoremleri.

MAT431 Sayilar Teorisine Giris | 3+0 50
Dogal Sayilar: Dogal sayilarin insasi (Peano Aksiyomlari); Tamsayilarda Bolunebilirlik: Bolme algoritmasi, En biyik ortak
balen, Oklid algoritmasi, Diophane denklemi ;Kongrianslar: Kongraanslarin temel ézellikleri, Ozel bslinebilirlik testleri,
Lineer kongruanslar, Cin kalan teoremi, Fermat teoremi, Wilson teoremi, Euler fonksiyonu ve Euler teoremi; Primitif Kokler
ve indeksler: Mod e gére bir tamsayinin derecesi, Asallar icin primitif kokler, Primitif kéklere sahip olan asal olmayan
sayilar, indeksler.Dogal Sayilar: Dogal sayilarin insasi (Peano Aksiyomlar); Tamsayilarda Bélanebilirlik: Bélme
algoritmasi, En biiyiik ortak bélen, Oklid algoritmasi, Diophane denklemi ;Kongrianslar: Kongrianslarin temel ézellikleri,



Ozel bslunebilirlik testleri, Lineer kongrianslar, Cin kalan teoremi, Fermat teoremi, Wilson teoremi, Euler fonksiyonu ve
Euler teoremi; Primitif Kokler ve indeksler: Mod e gére bir tamsayinin derecesi, Asallar igin primitif kokler, Primitif koklere
sahip olan asal olmayan sayilar, indeksler.

MAT431 (ing)  Introduction to Number Theory I (Sayilar Teorisine Giris 1) 3+0 5,0
Dogal Sayilar: Dogal sayilarin insasi (Peano Aksiyomlari); Tamsayilarda Bolunebilirlik: Bolme algoritmasi, En biyuk ortak
balen, Oklid algoritmasi, Diophane denklemi ;Kongrianslar: Kongraanslarin temel ézellikleri, Ozel bélinebilirlik testleri,
Lineer kongraanslar, Cin kalan teoremi, Fermat teoremi, Wilson teoremi, Euler fonksiyonu ve Euler teoremi; Primitif Kokler
ve indeksler: Mod e goére bir tamsayinin derecesi, Asallar igin primitif kokler, Primitif koklere sahip olan asal olmayan
sayilar, indeksler.Dogal Sayilar: Dogal sayilarin insasi (Peano Aksiyomlar); Tamsayilarda Bélanebilirlik: Bélme
algoritmasi, En biyik ortak bslen, Oklid algoritmasi, Diophane denklemi ;Kongrianslar: Kongrianslarin temel ézellikleri,
Ozel bélunebilirlik testleri, Lineer kongrianslar, ¢in kalan teoremi, Fermat teoremi, Wilson teoremi, Euler fonksiyonu ve
Euler teoremi; Primitif Kokler ve indeksler: Mod e gére bir tamsayinin derecesi, Asallar igin primitif kokler, Primitif koklere
sahip olan asal olmayan sayilar, indeksler.

MAT432 Sayilar Teorisine Giris 11 3+0 5,0
Kuadratik Rezidaler; Euler Kriteri; Legendre Sembolii ve Ozellikleri; Kuadratik Karsilik Kurali; Jacobi Sembolii; Kuadratik
Kongraanslar; Surekli Kesirler: Sonlu strekli kesirler, Sonsuz strekli kesirler; Diophantine Denklemlerinin Cozimlerinde
Surekli Kesirlerin Kullanimi; Pell Denklemi; Transandant Sayilar: Pi nin irrasyonelligi, e nin transandarthgi.Kuadratik
Reziduler; Euler Kriteri; Legendre Semboli ve Ozellikleri; Kuadratik Karsilik Kurali; Jacobi Semboli; Kuadratik
Kongruanslar; Surekli Kesirler: Sonlu sarekli kesirler, Sonsuz surekli kesirler; Diophantine Denklemlerinin Cézamlerinde
Surekli Kesirlerin Kullanimi; Pell Denklemi; Transandant Sayilar: Pi nin irrasyonelligi, e nin transandarthg.

MAT432 (ing)  Introduction to Number Theory 11 (Sayilar Teorisine Giris 1) 3+0 5,0
Kuadratik Reziduler; Euler Kriteri; Legendre Sembolii ve Ozellikleri; Kuadratik Karsilik Kurali; Jacobi Sembolii; Kuadratik
Kongruanslar; Surekli Kesirler: Sonlu sarekli kesirler, Sonsuz strekli kesirler; Diophantine Denklemlerinin Cézamlerinde
Surekli Kesirlerin Kullanmimi; Pell Denklemi; Transandant Sayilar: Pi nin irrasyonelligi, e nin transandarthgi.Kuadratik
Rezidiler; Euler Kriteri; Legendre Semboli ve Ozellikleri; Kuadratik Karsilik Kurali; Jacobi Semboli; Kuadratik
Kongruanslar; Surekli Kesirler: Sonlu strekli kesirler, Sonsuz strekli kesirler; Diophantine Denklemlerinin Cozimlerinde
Surekli Kesirlerin Kullanimi; Pell Denklemi; Transandant Sayilar: Pi nin irrasyonelligi, e nin transandarthg.

MATA433 Fraktal Geometri | 3+0 5,0
Temel Bilgiler: Klasik fraktaller, Kendine benzerlik; Metrik Uzaylar: Tam metrik uzaylar, Bazulme déntusumleri, Sabit
nokta teoremi; Hausdorff Uzakligi; Yinelemeli Fonksiyon Sistemleri: Sonlu yinelemeli fonksiyon sistemleri (YFS), Cekici
veya atraktor kavrami, Sayilabilir yinelemeli fonksiyon sistemleri (SYFS), Kolaj teoremi ve uygulamalar; Cizge-
Yonlendirilmis Fraktaller: Yénlendirilmis gizgeler, Cizge-yonlendirilmis yinelemeli fonksiyon sistemleri (CYYFS).Temel
Bilgiler: Klasik fraktaller, Kendine benzerlik; Metrik Uzaylar: Tam metrik uzaylar, Buzilme donusumleri, Sabit nokta
teoremi; Hausdorff Uzakligi; Yinelemeli Fonksiyon Sistemleri: Sonlu yinelemeli fonksiyon sistemleri (YFS), Cekici veya
atraktor kavrami, Sayilabilir yinelemeli fonksiyon sistemleri (SYFS), Kolaj teoremi ve uygulamalari; Cizge-Yénlendirilmis
Fraktaller: Yonlendirilmis gizgeler, Cizge-yonlendirilmis yinelemeli fonksiyon sistemleri (CYYFS).

MAT433 (ing)  Fractal Geometry | (Fraktal Geometri I) 3+0 5,0
Temel Bilgiler: Klasik fraktaller, Kendine benzerlik; Metrik Uzaylar: Tam metrik uzaylar, Buzulme doéntusumleri, Sabit
nokta teoremi; Hausdorff Uzakligi; Yinelemeli Fonksiyon Sistemleri: Sonlu yinelemeli fonksiyon sistemleri (YFS), Cekici
veya atraktor kavrami, Sayilabilir yinelemeli fonksiyon sistemleri (SYFS), Kolaj teoremi ve uygulamalan; Cizge-
Yonlendirilmis Fraktaller: Yénlendirilmis gizgeler, Cizge-yonlendirilmis yinelemeli fonksiyon sistemleri (CYYFS).Temel
Bilgiler: Klasik fraktaller, Kendine benzerlik; Metrik Uzaylar: Tam metrik uzaylar, Buzilme donusumleri, Sabit nokta
teoremi; Hausdorff Uzakligi; Yinelemeli Fonksiyon Sistemleri: Sonlu yinelemeli fonksiyon sistemleri (YFS), Cekici veya
atraktor kavrami, Sayilabilir yinelemeli fonksiyon sistemleri (SYFS), Kolaj teoremi ve uygulamalari; Cizge-Yénlendirilmis
Fraktaller: Yonlendirilmis gizgeler, Cizge-yonlendirilmis yinelemeli fonksiyon sistemleri (CYYFS).

MAT434 Fraktal Geometri 11 3+0 5,0
Uzay Dolduran Egriler: Peano egrisi, Hilbert egrisi; Fraktal Boyut: Topolojik boyut, Kutu-sayma boyutu, Hausdorff 6lgimu
ve Hausdorff boyutu; Yinelemeli Fonksiyon Sistemleri (YFS) icin Agk Kime Kosulu; Karmasik Fonksiyonlarin
Yinelemeleri: Parametrik uzaylar, Mandelbrot kumesi, Julia kiameleri, Julia kumelerini elde etme algoritmalari;
interpolasyon: interpolasyon fonksiyonlar, Fraktal interpolasyon fonksiyonlar.Uzay Dolduran Egriler: Peano egrisi, Hilbert
egrisi; Fraktal Boyut: Topolojik boyut, Kutu-sayma boyutu, Hausdorff 6lgimu ve Hausdorff boyutu; Yinelemeli Fonksiyon
Sistemleri (YFS) icin Agik Kiime Kosulu; Karmasik Fonksiyonlarin Yinelemeleri: Parametrik uzaylar, Mandelbrot kiimesi,
Julia kiimeleri, Julia kimelerini elde etme algoritmalari; interpolasyon: interpolasyon fonksiyonlar, Fraktal interpolasyon
fonksiyonlar.



MAT434 (ing)  Fractal Geometry Il (Fraktal Geometri 1) 3+0 5,0
Uzay Dolduran Egriler: Peano egrisi, Hilbert egrisi; Fraktal Boyut: Topolojik boyut, Kutu-sayma boyutu, Hausdorff 6lgimu
ve Hausdorff boyutu; Yinelemeli Fonksiyon Sistemleri (YFS) icin Agik Kime Kosulu; Karmasik Fonksiyonlarin
Yinelemeleri: Parametrik uzaylar, Mandelbrot kiumesi, Julia kumeleri, Julia kumelerini elde etme algoritmalar;
interpolasyon: interpolasyon fonksiyonlar, Fraktal interpolasyon fonksiyonlar.Uzay Dolduran Egriler: Peano egrisi, Hilbert
egrisi; Fraktal Boyut: Topolojik boyut, Kutu-sayma boyutu, Hausdorff 6l¢imu ve Hausdorff boyutu; Yinelemeli Fonksiyon
Sistemleri (YFS) icin Agik Kiime Kosulu; Karmasik Fonksiyonlarin Yinelemeleri: Parametrik uzaylar, Mandelbrot kiimesi,
Julia kiimeleri, Julia kiimelerini elde etme algoritmalari; interpolasyon: interpolasyon fonksiyonlar, Fraktal interpolasyon
fonksiyonlar.

MAT435 Kesikli Dinamik Sistemler 3+0 5,0
Kesikli Dinamik Sistem Kavrami ve Ornekleri; Sabit Noktalar: Sabit noktalarin varligi, Sabit noktalarin kararliligi; Periyodik
Noktalar: Periyodik noktalarin varligi ve sharkovsky teoremi, Periyodik noktalarin kararhligi; Kaotik Dinamik Sistemler:
Baglangic sartlarina hassas bagimlilik, Lyapunov eksponent, Topolojik gegiskenlik, Kaotik dinamik sistem érnekleri.

MAT436 Perturbasyon Metodlarina Girig 3+0 5,0
Giris: Reguler problem, Singular problem, Buyuklik sembolleri, Perturbasyon teorisinin temel teoremi, Asimptotik diziler;
Polinomlarin Kaskleri; Adi Diferansiyel Denklemlerde Singiler Pertiirbasyon; Periyodik ¢ézamler: Poincare Yéntemi; iki-
Olgekli Metoda Giris: Lineer séniimli osilatér, Dogrusal olmayan sénimli terim; WKB Yaklasimi: Yiksek frekans icin
yaklagim, Salinim yapmayan ¢oézamler igin WKB yaklagimi; Gegis Noktasi Problemleri ve Langerin Diizgin Yaklagim
Metodu.Giris: Reguler problem, Singular problem, Biyiklik sembolleri, Pertirbasyon teorisinin temel teoremi, Asimptotik
diziler; Polinomlarin Kokleri; Adi Diferansiyel Denklemlerde Singuler Perturbasyon; Periyodik Cozumler: Poincare
Yontemi; iki-Olcekli Metoda Giris: Lineer sénimli osilatér, Dogrusal olmayan séniimlii terim; WKB Yaklasimi: Y iiksek
frekans igin yaklasim, Salinim yapmayan ¢ézimler icin WKB yaklagimi; Gegis Noktasi Problemleri ve Langerin Dizgiin
Yaklasim Metodu.

MAT436 (ing)  Introduction to Perturbation Methods (Perturbasyon Metodlarina Giris) 3+0 5,0
Giris: Reguler problem, Singular problem, Bayuklik sembolleri, Pertiirbasyon teorisinin temel teoremi, Asimptotik diziler;
Polinomlarin Kskleri; Adi Diferansiyel Denklemlerde Singiler Pertiirbasyon; Periyodik ¢ézamler: Poincare Yéntemi; iki-
Olgekli Metoda Giris: Lineer séniimli osilatér, Dogrusal olmayan sénimli terim; WKB Yaklasimi: Yiksek frekans icin
yaklagim, Salinim yapmayan ¢oézamler igin WKB yaklagimi; Gegis Noktasi Problemleri ve Langerin Diizgin Yaklagim
Metodu.Giris: Reguler problem, Singular problem, Biyukliik sembolleri, Perttirbasyon teorisinin temel teoremi, Asimptotik
diziler; Polinomlarin Kokleri; Adi Diferansiyel Denklemlerde Singuler Perturbasyon; Periyodik Cozumler: Poincare
Yoéntemi; iki-Olgekli Metoda Giris: Lineer sénimli osilatér, Dogrusal olmayan séniamlii terim; WKB Yaklagimi: Y iiksek
frekans igin yaklasim, Salinim yapmayan ¢éztimler icin WKB yaklagimi; Gegis Noktasi Problemleri ve Langerin Dazgin
Yaklasim Metodu.

MATA437 Matematik Uygulamalari 0+3 6,0
Sayilarin Kurulusu: Kompleks sayilarin ve quaterniyonlarin uygulamalari; Aksiyomatik Geometri: Oklidyen olmayan
geometrilerin realitesi ve fiziksel teorilerdeki rolii; Diferansiyel Denklemlerde Fiziksel Uygulama Ornekleri: Kepler
yoringeleri, Brakistokron ve sikloid egrileri; Analizin Onemli Teoremlerinin Geometrik Miilahazalarla Kisa ispatlari; Sayi
ve Sekil Kavramlarinin ilk, Orta ve Lisede Ogretimi ile ilgili Uygulamalar: Matematiksel kavrayisi kolaylastiracak model
uretimi; Matematik Tarihinden Segme Konular: Buyuk matematiksel kesiflerin tarihsel ve guncel uygulamalarindan
drnekler.Sayilarin Kurulusu: Kompleks sayilarin ve quaterniyonlarin uygulamalari; Aksiyomatik Geometri: Oklidyen
olmayan geometrilerin realitesi ve fiziksel teorilerdeki roli; Diferansiyel Denklemlerde Fiziksel Uygulama Ornekleri:
Kepler yéringeleri, Brakistokron ve sikloid egrileri; Analizin Onemli Teoremlerinin Geometrik Milahazalarla Kisa
ispatlar; Sayr ve Sekil Kavramlarinin ilk, Orta ve Lisede Ogretimi ile ilgili Uygulamalar: Matematiksel kavrayisi
kolaylastiracak model Gretimi; Matematik Tarihinden Se¢me Konular: Buyuk matematiksel kesiflerin tarihsel ve guncel
uygulamalarindan érnekler.

MAT437 (ing)  Mathematics Project (Matematik Uygulamalari) 0+3 6,0
Sayilarin Kurulusu: Kompleks sayilarin ve quaterniyonlarin uygulamalari; Aksiyomatik Geometri: Oklidyen olmayan
geometrilerin realitesi ve fiziksel teorilerdeki roli; Diferansiyel Denklemlerde Fiziksel Uygulama Ornekleri: Kepler
yoringeleri, Brakistokron ve sikloid egrileri; Analizin Onemli Teoremlerinin Geometrik Miilahazalarla Kisa ispatlari; Sayi
ve Sekil Kavramlarinin ilk, Orta ve Lisede Ogretimi ile ilgili Uygulamalar: Matematiksel kavrayisi kolaylastiracak model
uretimi; Matematik Tarihinden Se¢me Konular: Buyik matematiksel kesiflerin tarihsel ve giincel uygulamalarindan
ornekler.Sayilarin Kurulusu: Kompleks sayilarin ve quaterniyonlarin uygulamalari; Aksiyomatik Geometri: Oklidyen
olmayan geometrilerin realitesi ve fiziksel teorilerdeki rolt; Diferansiyel Denklemlerde Fiziksel Uygulama Ornekleri:
Kepler yériingeleri, Brakistokron ve sikloid egrileri; Analizin Onemli Teoremlerinin Geometrik Miilahazalarla Kisa
ispatlari; Sayr ve Sekil Kavramlarinin ilk, Orta ve Lisede Ogretimi ile ilgili Uygulamalar: Matematiksel kavrayisi



kolaylastiracak model dretimi; Matematik Tarihinden Segme Konular: Buyiik matematiksel kesiflerin tarihsel ve guncel
uygulamalarindan érnekler.

MAT452 Kismi Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari 3+0 5,0
ikinci Mertebeden Hemen Hemen Lineer Denklemlerin Siniflandinlmasi, Kanonik forma indirgeme; ikinci Mertebeden
Degisken Katsayili Lineer Denklemlerin Bazi Ozel Durumlari; ikinci Mertebeden Lineer Denklemlerde Basamak indirgeme;
Dalga Denklemine Giris; Bir Boyutlu Homojen Dalga Denklemi icin Baglangig-Deger Problemi; Sicimin Titresim Hareketi;
Degiskenlerin Ayrilmasi Yéntemi; Bir Boyutlu Dalga Denkleminin Degiskenlerine Ayrilabilir Cézamleri; Dikdortgensel
Bolgede iki Boyutlu Dalga Denklemi; iki Boyutlu Homojen Dalga Denkleminin Kutupsal Koordinatlarda Cézima; Bir
Boyutlu Isi Denkleminin Degiskenlerine Aynilabilir Cozumleri; Dikdértgensel Baolgede Isi Akisi; Laplace Denkleminin
Degiskenlerine Ayrilabilir C6zumleri; Laplace Denkleminin Kutupsal Kordinatlarda ¢ozam.

MAT452 (ing)  Applications of Partial Differential Equations (Kismi Diferansiyel 3+0 5,0
Denklemlerin Uygulamalarr)

ikinci Mertebeden Hemen Hemen Lineer Denklemlerin Siniflandinlmasi, Kanonik forma indirgeme; ikinci Mertebeden
Degisken Katsayili Lineer Denklemlerin Bazi Ozel Durumlari; ikinci Mertebeden Lineer Denklemlerde Basamak indirgeme;
Dalga Denklemine Giris; Bir Boyutlu Homojen Dalga Denklemi igin Baslangig-Deger Problemi; Sicimin Titresim Hareketi;
Degiskenlerin Ayrilmasi Yontemi; Bir Boyutlu Dalga Denkleminin Degiskenlerine Ayrilabilir Cozamleri; Dikdortgensel
Bolgede iki Boyutlu Dalga Denklemi; iki Boyutlu Homojen Dalga Denkleminin Kutupsal Koordinatlarda ¢ézami; Bir
Boyutlu Isi Denkleminin Degiskenlerine Aynlabilir Cozumleri; Dikdortgensel Bolgede Isi Akisi; Laplace Denkleminin
Degiskenlerine Ayrilabilir C6zumleri; Laplace Denkleminin Kutupsal Kordinatlarda ¢ozam.

MAT453 Dogrusal Programlama 3+0 5,0
Dogrusal Programlamaya Giris: Pratik modeller, Temel kavramlar, Geometrik yorum, Dogrusal programlama probleminin
kanonik sekli, Duz ve ikili problem, Temel teoremler, Kése noktalari ve onlarin cebirsel karakterizasyonu, Reguler kdse
noktalari; Simpleks Algoritmasi: Simpleks algoritmasi, Baglangic kése noktasinin bulunmasi yéntemleri, Reguler olmayan
problemler ve onlarin ¢6zima; Dz ve ikili Problemin ¢éziim Yéntemi; Tam Degerli Dogrusal Programlama Problemi:
Tam degerli dogrusal programlama probleminin ¢6ziima, Bélme ve degerlendirme yontemi ile ¢6zumiin aranmasi.Dogrusal
Programlamaya Giris: Pratik modeller, Temel kavramlar, Geometrik yorum, Dogrusal programlama probleminin kanonik
sekli, Duz ve ikili problem, Temel teoremler, Kose noktalari ve onlarin cebirsel karakterizasyonu, Regiiler kése noktalari;
Simpleks Algoritmasi: Simpleks algoritmasi, Baslangig kose noktasinin bulunmasi yontemleri, Regaler olmayan problemler
ve onlanin ¢zimii; Diiz ve ikili Problemin ¢ézim Yéntemi; Tam Degerli Dogrusal Programlama Problemi: Tam degerli
dogrusal programlama probleminin ¢6zimu, Bolme ve degerlendirme yontemi ile ¢6zamiin aranmasi.

MAT453 (ing)  Linear Programming (Dogrusal Programlama) 3+0 5,0
Dogrusal Programlamaya Giris: Pratik modeller, Temel kavramlar, Geometrik yorum, Dogrusal programlama probleminin
kanonik sekli, Dz ve ikili problem, Temel teoremler, Kése noktalari ve onlarin cebirsel karakterizasyonu, Regiler kose
noktalari; Simpleks Algoritmasi: Simpleks algoritmasi, Baglangic kése noktasinin bulunmasi yéntemleri, Reguler olmayan
problemler ve onlarin ¢6zima; Duz ve ikili Problemin ¢éziim Yéntemi; Tam Degerli Dogrusal Programlama Problemi:
Tam degerli dogrusal programlama probleminin ¢6ztima, Bolme ve degerlendirme yoéntemi ile ¢6zumuan aranmasi.Dogrusal
Programlamaya Girig: Pratik modeller, Temel kavramlar, Geometrik yorum, Dogrusal programlama probleminin kanonik
sekli, Duz ve ikili problem, Temel teoremler, Kose noktalari ve onlarin cebirsel karakterizasyonu, Reguler kose noktalari;
Simpleks Algoritmasi: Simpleks algoritmasi, Baslangig kose noktasinin bulunmasi yéntemleri, Regaler olmayan problemler
ve onlarin ¢dzimii; Dz ve ikili Problemin ¢éziim Yéntemi; Tam Degerli Dogrusal Programlama Problemi: Tam degerli
dogrusal programlama probleminin ¢6zimu, Bolme ve degerlendirme yontemi ile ¢6zamiin aranmasi.

MAT817 Genel Matematik Laboratuvari | 0+2 2,0
Maple'a Girig: Maple'i hesap makinesi gibi kullanma, Deger atama, Temel komutlar; Dogru ve Parabol Denklemleri: Dogru
denklemi, Parabol denklemi, Tepe noktasi, odak ve dogrultman; Maple'da Fonksiyonlarin Tanimlanmasi ve Grafik Cizimi:
Fonksiyonlarin toplami, farki, ¢arpimi ve bolumu, Bileske fonksiyon ve pargali fonksiyonlar, Grafik ¢izimi; Polinomlar ve
Rasyonel Fonksiyonlar: Koklerinin hesaplanmasi, Grafikleri; Maple ile Limit Hesabi: Sayisal yaklagimlar, Fonksiyonlarin
limitleri, Yonla limit; Sureklilik: Grafik yardimiyla fonksiyonlarin sarekliliginin incelenmesi, Ara deger teoremi ve
uygulamalari; Ttrev: Teget ve normal dogrulari ve grafiklerinin gizilmesi, Maple ile tarev hesabi, Yuksek mertebeden tirev
alma, Kapali fonksiyonlarin tirevi, dogrusal yaklasimlar; Elemanter fonksiyonlarin incelenmesi: Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlarMaple'a Giris: Maple'i hesap makinesi gibi kullanma, Deger atama, Temel komutlar;
Dogru ve Parabol Denklemleri: Dogru denklemi, Parabol denklemi, Tepe noktasi, odak ve dogrultman; Maple'da
Fonksiyonlarin Tanimlanmasi ve Grafik Cizimi: Fonksiyonlarin toplami, farki, carpimi ve béluma, Bileske fonksiyon ve
parcali fonksiyonlar, Grafik cizimi; Polinomlar ve Rasyonel Fonksiyonlar: Koéklerinin hesaplanmasi, Grafikleri; Maple ile
Limit Hesabi: Sayisal yaklagimlar, Fonksiyonlarin limitleri, Yonla limit; Sareklilik: Grafik yardimiyla fonksiyonlarin
surekliliginin incelenmesi, Ara deger teoremi ve uygulamalar; Turev: Teget ve normal dogrular ve grafiklerinin gizilmesi,



Maple ile tirev hesabi, Yuksek mertebeden tiirev alma, Kapali fonksiyonlarin tirevi, dogrusal yaklagimlar; Elemanter
fonksiyonlarin incelenmesi: Ustel ve logaritmik fonksiyonlar, Hiperbolik fonksiyonlar

MATB818 Genel Matematik Laboratuvar 11 0+2 2,0
Maple ile Tarev Uygulamalan: Bagil oranlar, Bukeylik, Artan-azalan fonksiyonlar, Dogrusal yaklasimlar, Taylor
polinomlari; integral: Toplamlar ve toplamlarin limiti, Maple ile Riemann toplamlarini gérsellestirme, Belirli integral
hesaplar, integral igin ortalama deger teoremi; Belirsiz integral ve Teknikleri; integral Uygulamalari: Alan, Dénel cisimlerin
¢izimi, Hacim, Yay uzunlugu ve yizey alani.Maple ile Tarev Uygulamalari: Bagil oranlar, Biikeylik, Artan-azalan
fonksiyonlar, Dogrusal yaklasimlar, Taylor polinomlari; integral: Toplamlar ve toplamlarin limiti, Maple ile Riemann
toplamlarini gérsellestirme, Belirli integral hesaplan, integral icin ortalama deger teoremi; Belirsiz integral ve Teknikleri;
integral Uygulamalari: Alan, Dénel cisimlerin gizimi, Hacim, Yay uzunlugu ve yiizey alani.

MEK301 Teorik Mekanik | 4+0 6,0
Koordinat Sistemleri: Skaler ve vektér kavramlar, Vektérlerle islemler, Vektérlerde tirev ve kismi turev, Vektérlerin
integrali, Egrisel integral, Kartezyen, Polar, Silindirik ve kiresel koordinatlar; Pargacik Kinematigi; Hareketin Newton
Yasalari: i, Enerji ve momentum, Newton yasalari, Referans Gerceveleri ve Mutlak Hareket: Diizgiin bir kuvvet alaninda
hareket, Merkezi kuvvet alaninda hareket; Hareketli Koordinat Sistemleri: Dénen koordinat sistemleri.

MEK302 Teorik Mekanik 11 4+0 6,0
Virtiel is ilkesi; D'Alambert ilkesi; Kesikli ve Siirekli Sistemler; Serbestlik Derecesi ve Baglar; Kati Cismin Diizlemsel
Hareketi: Euler teoremi, Eylemsizlik momenti, Jirasyon yarigapi; Donme Dinamigi: Dénmede is ve gug, Fizik sarkag; Kati
Cisimlerin Uzaysal Dénmesi: Donme kinetik enerjisi, Lagrange Denklemleri; Hamilton Denklemleri; Degisen Katleli
Sistemler: Degisen ktleli sistemlerde Newton'un 11. yasasi, Degisen ktleli sistemlerde hiz ve ivme bagintilari.

MEK308 Akigkanlar Mekanigi 2+0 3,0
Materyallerin Karakteristigi; Akigkanlar; Akiskan Basinci ve Yogunluk; Esneklik Modiilu; Viskozite; Germe ve Gerilme;
Young Modiilii; Hareketsiz Bir Akiskanin icindeki Basincin Degisimi; Viskoz Akislar; Pascal Prensibi ve Archimedes
Prensibi; Akiskan Basincinin Olgiilmesi; Akiskan Dinamigi; Akis Cizgileri ve Akis Sureklilik Denklemleri; Torricelli
Teoremi; Bernoulli Denklemi; Bernoulli ve Sureklilik Denklemlerinin Uygulamalari: Venturimetre, Pilot tipa.

MUH302 Mali Raporlar Analizi 3+0 45
Temel Mali Tablolar: Bilango, Gelir tablosu; Karsilastirmal Tablolar Analiz Teknigi: Tablolarin hazirlanmasi, Analiz ve
yorum; Yuzde Yontemi ile Analiz Teknigi: Tablolarin hazirlanmasi, Analiz ve yorum; Egilim Y tizdeleri Teknigi: Tablolarin
hazirlanmasi, Analiz ve yorum; Fon Akim Tablosu: Tablonun hazirlanmasi, Analiz ve yorum; Net Calisma Sermayesinde
Degisim Tablosu: Tablonun hazirlanmasi, Analiz ve yorum; Oran Analizi: Likidite oranlarinin analiz ve yorumu, Finansal
yapi oranlarinin analiz ve yorumu, Faaliyet oranlarinin analiz ve yorumu, Karlilik oranlarinin analiz ve yorumu.

MUZ151 Miizigin Tarihgesi 2+0 3,0
Mauzik Tarihinin Ana Hatlari ile Siniflandinlmasi: Antik dénem, Uzakdogu muzikleri kaltara, Anadolu mazikleri kaltara;
Ortacag Donemi: Gregorian sarkilari, Ortagag modlari; Rénesans Dénemi; Bach ve Handel Kargilas-tirmasi; Klasik Dénem;
Klasik Dénemde Piyano Edebiyati; Romantik Dénem; Ulusalcilik Hareketleri; Cagdas Dénem iginde Var Olan Mizik
Stilleri; Muzikte Yoresellik; Ulusallik ve Evrensellik Kavramlar; Dunya Muzik Edebi-yatina Kisa Bir Bakis.

MUZ155 Turk Halk Mazigi 240 2,0
Ege Yoresi Zeybek Turkuleri: Eklemedir koca konak, Ah birates ver, Cokertme, Kitahya'nin pinarlari, Cemberimde gul oya;
Kars Yéresi Azeri Turkaleri: Bu gala tash gala, Yollarina baka baka, Daglar gizi Reyhan, Ayrilik, Dut agaci boyunca; i¢
Anadolu Yéresi Deyigler: Seherde bir baga girdim, Uzun ince bir yoldaydim, Guzelligin on para etmez; Mihriban, Acem
kizi; Giiney Dogu Anadolu Yaresi Urfa, Diyarbakir Tarkaleri: Alli turnam, Urfa'nin Etrafi, Mardin kapisindan atlayamadim,
Firat tarkasu, Evlerinin 6nt kuyu; Karadeniz Yéresi Trabzon, Rize, Artvin Turkuleri: Magka yollan tagh, Ben giderim
Batuma, Dere geliyor dere.

MUZ157 Tirk Sanat Miizigi 2+0 2,0
Turk sanat muziginde makamlar:Cargah makami,Buselik makami,Kurdi makami,Rast makami,Ussak makami, Huseyni
makami, Humayun makami, Uzzal makami, Zengile makami, Karcigar makami, Suzinak makami; Turk sanat mazigi
usulleri: Nim sofyan, Semai, Sofyan, Turk aksag, Yurik semai, Devri hindi, Devri turan,Diyek, Misemmem, Aksak, Evfer,
Rask aksagi, Oynak, Aksak semai

NUM308 Niimerik Analiz | 2+2 50



Yaklagimlar ve Hatalar; Lineer Olmayan Denklemlerin Yaklasik Céziim Yéntemleri: Basit iterasyon, Newton-Raphson,
Degisken Kesen, Yarilama Y éntemleri; Sistem Denklemler icin Basit iterasyon ve Newton-Raphson Yéntemleri; Sonlu Fark
Denklemleri; Enterpolyasyon: Lineer, Kuadratik, Lagrange, Legandre, Spline Enterpolyasyonu; integrallarin Sayisal
Hesaplanmasi: Yamuklar Yéntemi, Simpson Yéntemi, Gauss integrallama Formdalleri.

PZL211 (ing)  Principles of Marketing (Pazarlama ilkeleri) 3+0 50
Pazarlamanin Konusunu, Kapsami ve Gelisimi; Pazarlama cevresi; Pazarlama Arastirmasi ve Pazarlama Bilgi Sistemleri;
Tuketici Pazarlar ve Tuketici Davraniglar; Pazar Balumlendirme ve Hedef Pazar Secimi; Pazarlama Karmasi Elemanlari;
Urin, Fiat, Dagitim kanallari ve tutundurma; Pazarlama Y énetiminde Organizasyon, Uygulama ve Denetim; Uluslararas
Pazarlama.Pazarlamanin Konusunu, Kapsami ve Gelisimi; Pazarlama c¢evresi; Pazarlama Arastirmasi ve Pazarlama Bilgi
Sistemleri; Tuketim mallar Pazarlan ve Tuketici Davraniglari; Pazar Bolumleme ve Hedef Pazar Segimi; Pazarlama
Karmasi Elemanlar; Uriin, Fiyat, Dagitim kanallari ve tutundurma; Pazarlama Yénetiminde Organizasyon, Uygulama ve
Denetim; Uluslararasi Pazarlama.

PZL 453 (ing) Marketing Research (Pazarlama Aragtirmasi) 3+0 45
isletmelerde Karsilastinlan Arastirma Sorunlari; Arastrma ve Arastirmalarin Genel Siniflandinlmasi; Pazarlama
Arastirmasimin’ Tanimi, Faydalar, Uygulama alanlari, Sinirlan, Diger Calisma Alanlan ile ilgisi, Turleri; Pazarlama
Arastirmasi Metodolojisi: Problemin tanimlanmasi, Durum analizi, Verilerin toplanacagi kaynaklarin belirlenmesi, Verilerin
toplanmasinda kullanilan yéntemler, Ornekleme, Verilerin cetvellenmesi, analizi ve yorumu.isletmelerde Kargilagtirilan
Arastirma Sorunlari; Arastirma ve Arastirmalarin Genel Siniflandinimasi; Pazarlama Arastirmasinin Tanimi, Faydalari,
Uygulama alanlar, Sinirlan, Diger Calisma Alanlan ile ilgisi, Tarleri; Pazarlama Arastirmasi Metodolojisi: Problemin
tanimlanmasi, Durum analizi, Verilerin toplanacagi kaynaklarin belirlenmesi, Verilerin toplanmasinda kullanilan yontemler,
Ornekleme, Verilerin cetvellenmesi, analizi ve yorumu.

SAG222 ilk Yardim 2+1 3,0
ilk Yardimin Toplumsal Onemi; ilk Yardimin Hedefleri; ilk Yardim Uygulayacak Kisinin Almasi Gereken Onlemler; insan
Vicudu; ilk Yardim Malzemeleri; Bogulmalar ve Solunumun Saglanmasi; Kanamalarin Durdurulmasi ve Kan Dolagiminin
Saglanmasi: Dis ve i¢ kanama belirtileri ve ilk yardim, Biling kaybi durumunu tanima ve ilk yardim, Sok nedenleri ve
kanamalara bagl soku tanima ve ilk yardim, Koma dereceleri ve ilk yardim, Kalp durmasinda ilk yardim, Kalp masaji ve
suni solunumun birlikte yapilmasi; Yaralanma Gesitleri ve ilk Yardim; Yanik ve Haslanmalar; Kirik, Cikik ve Burkulmalar;
Zehirlenmeler, Donmalar, Sicak ve Elektrik Carpmalar.

SAN155 Salon Danslan 0+2 2,0
Temel Kavramlar: Dans etigi, Dans geceleri, Dans kiyafetleri (Malzemeleri); Ulusal/Uluslararasi Yarismalar, Kurallari ve
puanlamalari; Temel Tamimlar; Danslarin Siniflandiriimalari: Sosyal danslar (Salsa, Cha Cha, Samba, Mambo, Jive, Rock'n
Roll, Jazz dans, Merenge, Flamenco, Rumba, Passa-Doble, Arjantin tango, Vals, Disco, Quickstep, Foxtrot, Bolero, Avrupa
tango, Ballroom danslari), Sportif danslar (Latin Amerikan Danslari, Samba, Rumba, Jive, Passa-Doble, Cha Cha), Standart
danslar (Avrupa tango, Slow vals (ingiliz), Viyana vals, Slow Foxtrot, Quickstep).

SEK230 Hizhh Yazma ve Okuma Teknikleri 1+1 3,0
Hizlh Yazma, Onemi, Kapsami; Hizli Yazma Teknikleri, Hizli okumanin énemi, Kapsami; Hizli Okumanin Temel
Degiskenleri, Hiz, Kavrama, Hatirlama, Hiz icin g6z egzersizleri, Yatay ve dikey okuma, Goéze ritim kazandirma,
Kavramaya yoénelik yazinin temel temasini bulma, Yazinin kavramlarini gikartabilme, Hatirlamaya yonelik isaret, Yon
kullanabilen gesitli okuma teknikleri, Tam okuma kaynagini alma, Ustiin okuma, Secerek okuma, Atlayarak okuma.

SNT155 Sanat Tarihi 2+0 2,0
Uygarlik Tarihi Agisindan Sanatin Tarih Oncesi Caglardan Guniimiize Kadar Gelisimi: Kavram ve terimlerin somut
orneklerle agiklanmasi; Sanat-Din-Toplum iligkileri: Musevi-Hiristiyan-islam dinlerinin sanata yansiyis bigimleri,
Yorumlar; Rénesans'in Olusum Nedenleri, Etkileri, Sanatgilar ve yapitlari; Mimarlik ve Plastik Sanatlar Kavramlarinin
Aciklanmasi; 19-20.yy."In Toplumsal-Siyasal Ortaminin ve Dénum Noktalarinin Sanata Etkileri ve Sonuglar.

SOS155 Halk Danslar 2+0 2,0
ilkellerde Dans; ilk Uygarliklarda Dans; Ortacag ve Rénesans'ta Dans; 18. ve 19. Yizyillarda Dans; 20. Yizyill Danslar;
Bale; Turk Danslan; Halk Danslarinin Olusum Kosullari; Anadolu Halk Danslari: Anadolu halk danslarinin
kiimelendirilmesi, Anadolu halk danslari eslik calgilari; Halk Danslarinin Derlenmesi: Halk danslarini derleme yéntemleri,
Halk danslarini derleme teknikleri, Halk danslarini derleme sorunlari; Halk Danslarinin Ogretimi: Tirkiye'de halk danslari
ve ogretimi, Halk danslarinin egitim ve ogretimi; Halk Danslarinin Sahneye Uygulanmasi: Sahne, Sahne estetigi ve
Koreograf, Oryantasyon ve Koreografi.

TAR165 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi | 240 2,0



Osmanli Devleti'nde Yenilesme Cabalari; Osmanli Devleti'nin Duraklama Devrine Genel Bir Bakis: Tirkiye'de reform
arayislari; Tanzimat Fermani ve Getirdikleri: Turkiye'de Megrutiyet Dénemleri; I. Megrutiyet Déneminde Siyaset: Avrupa
ve Turkiye 1838-1914, Sémurgecilikten Dinya Savasina Avrupa, Mondros'tan Lozan'a Turkiye; Sark Meselesinin
Uygulamaya Konmasi: Turkiye Buyik Millet Meclisi ve siyasi yapilanma (1920-1923); Osmanlidan Cumbhuriyet'e
Ekonomik Gelismeler; Yeni Tirk Devleti'nin ilani: Lozan'dan Cumhuriyet'e.

TAR166 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi Il 240 2,0
Yeniden Yapilanma Dénemi; Tirkiye Cumhuriyeti'nde Temel Politikalarin Ortaya Cikisi (1923-1938 Donemi); Atatirk
ilkeleri ve Atatiirk Déneminde Dil-Tarih ve Kaltir Alanindaki Calismalar; Atatiirk Dénemi Tiirk Dis Politikasi ve Uygulama
Esaslari; 1938'den 2002'ye Ekonomik Gelismeler; Tirk Dis Politikasinda 1938-2002 Dénemi; Ataturk'ten Sonra Turkiye;
1938'den Giuinumuze Sosyal, Kultirel ve Sanatsal Degisme ve Gelismeler.

TAR201 Bilim Tarihi 240 2,5
Eski Uygarhklarda Bilim: Misir ve Mezopotamya'da Bilim, Antik Yunan'da ve Helenistik Dénemde Bilim; Romahlarda
Bilim; Ortagag Avrupasi ve islam Dinyasinda Bilim; Rénesans ve Modern Bilim: Astronomi, Kimya, Tip ve Biyolijide
Durum, Fizik ve Matematikte Durum, Galileo Galilei, Newton; Aydinlatma Cagi: 18. Yuzyilda Astronomi, Matematik
Vefizik; Edustri Devrimi ve Bilim; Cagdas Bilim; Einstein Devrimi, Kuantum Teorisi ve Atom Fiziginin Dogusu.

TER206 Termodinamik 4+0 5,0
Sicakhk, Termal genlesme ve ideal gazlar: Sicaklik ve termodinamigin sifinnci yasasi, Termometre ve sicaklik 6lgekleri;
Kati ve Sivilarin Termal Genlesmesi, ideal bir gazin makroskobik tanimi, Isi ve termodinamigin birinci yasasi: Isi ve termal
enerji, Isi kapasitesi ve 6zgul 1s1, Termodinamik sireglerde is ve 1s1, Termodinamigin birinci yasasi, Isi transferi; Gazlarin
Kinetik Teorisi: Bir ideal gazda basincin molekiil modeli, Sicakhigin molekiler yorumu, ideal bir gazin s sigasi; Isi
Makineleri, Entropi ve termodinamigin ikinci yasasi: Isi makineleri ve termodinamigin ikinci yasasi, Carnot makinalari,
Entropi ve duzensizlik.

THU203 Topluma Hizmet Uygulamalan 0+2 3,0
Ogrencilerin bilgi ve birikimlerini kullanarak toplumsal bir projede yer almalari amaciyla agilmistir. Okullarda etiit
saatlerinde 6grencilere yardimci olmak, yasli, engelli bakim evleri ve Cocuk Esirgeme Kurumunda Kisilere yardimci olmak,
agac dikimi yapmak, gevre bilinci olusturmak vb. anlamda olusturulan projeleri gergeklestirmek.

TiY152 Tiyatro 240 2,5
Kaltir Kurumu Olarak Tiyatro: Kaltir ve tiyatro baglantisi, Toplumsal kiiltir iginde tiyatronun yeri ve énemi; iletisim
Sanati Olarak Tiyatro: Tiyatronun tanimi, Tiyatronun dogusu ve gelisimi, Estetik iletisim, Tiyatroda iletisim ve 6geleri,
Dekor, Kostim, Sahne bilgisi, Oyuncu, Yénetmen; Ekonomik Bir Birim Olarak Tiyatro isletmeleri: Tarihsel gelisimi,
Tanim, Yonetimi ve organizasyonu; Sanat Sosyolojisi: Tiyatro ve toplum, Turk tiyatro oyunlarinda kaltarel sorunlar ve
uygulama.

TKY302 Kalite Kontroli 3+0 45
Kalite Gelistirme ve Kalite Kontroli: Kalite gelistirme ve kavraminin boyutlar, Kalite kontroliinde olasilik ve istatistik,
Toplam kalite ysnetimi icerisinde kalite kontroli; Kalite Kontroliinde Kullanilan istatistiksel Yéntemler: Degiskenlik ve
dlgtilmesi, Onemli kesikli ve siirekli dagilimlar, Ornekleme dagilimlari, Parametre tahmin ve hipotez testleri; istatistiksel
Sireg Kontrolii (iSK): iSK felsefesi ve yontemleri, Uygulamasi, Niceliksel ve niteliksel slgiler igin kontrol grafikleri, Diger
istatistiksel suire¢ kontrol teknikleri, Streg yetenek analizleri, Kabul érneklemesi ve 6rnekleme planlari, Cesitli kalite
standartlari..Kalite Gelistirme ve Kalite Kontrolu: Kalite gelistirme ve kavraminin boyutlari, Kalite kontroltnde olasilik ve
istatistik, Toplam kalite yénetimi icerisinde kalite kontroli; Kalite Kontrolinde Kullanilan istatistiksel Yéntemler:
Degiskenlik ve 6lctilmesi, Onemli kesikli ve sirekli dagilimlar, Ornekleme dagilimlari, Parametre tahmin ve hipotez testleri;
istatistiksel Sire¢ Kontrolii (iSK): iSK felsefesi ve yontemleri, Uygulamasi, Niceliksel ve niteliksel élgiler igin kontrol
grafikleri, Diger istatistiksel sureg kontrol teknikleri, Sureg yetenek analizleri, Kabul érneklemesi ve érnekleme planlari,
Cesitli kalite standartlari..

TKY302 (ing)  Quality Control (Kalite Kontrolii) 3+0 45
Kalite Gelistirme ve Kalite Kontroli: Kalite gelistirme ve kavraminin boyutlar, Kalite kontroliinde olasilik ve istatistik,
Toplam kalite ysnetimi icerisinde kalite kontroldi; Kalite Kontroliinde Kullanilan istatistiksel Yéntemler: Degiskenlik ve
dlgtilmesi, Onemli kesikli ve strekli dagilimlar, Ornekleme dagilimlari, Parametre tahmin ve hipotez testleri; istatistiksel
Sireg Kontrolii (iSK): iSK felsefesi ve yontemleri, Uygulamasi, Niceliksel ve niteliksel slgiler icin kontrol grafikleri, Diger
istatistiksel siire¢ kontrol teknikleri, Sireg yetenek analizleri, Kabul érneklemesi ve érnekleme planlari, Cesitli kalite
standartlar..Kalite Gelistirme ve Kalite Kontroli: Kalite gelistirme ve kavraminin boyutlari, Kalite kontroliinde olasilik ve
istatistik, Toplam kalite yénetimi icerisinde kalite kontroli; Kalite Kontrolinde Kullanilan istatistiksel Yéntemler:
Degiskenlik ve &lgtilmesi, Onemli kesikli ve surekli dagilimlar, Ornekleme dagilimlari, Parametre tahmin ve hipotez testleri;



istatistiksel Sire¢ Kontroli (iISK): iSK felsefesi ve yontemleri, Uygulamasi, Niceliksel ve niteliksel élciler icin kontrol
grafikleri, Diger istatistiksel sureg kontrol teknikleri, Sureg yetenek analizleri, Kabul érneklemesi ve érnekleme planlari,
Cesitli kalite standartlari..

TKY404 Kalite Yonetim Sistemi 2+0 3,0
Kalite Tanimi ve Kavramlari; Kalite Felsefesi: Kalite felsefesinin ilkeleri; Toplam Kalite Yénetimi; Kalite Maliyetleri; Basit
Problem ¢ézme Teknikleri: Beyin firtinasi, Sebep-sonug diyagramlari, Kayit formlari, Histogram, Pareto analizi, Serpme
diyagrami, Kutu gésterimi; Kalite Kontrol; istatistiksel Kalite Kontrol: Niceliksel kontrol grafikleri, Niteliksel kontrol
grafikleri; Standartlastirma ve Standartlar: Standardizasyon, Sertifikasyon; Kalite Givence Sistemleri ve I1SO 9000
Standartlar.

TKY409 Endustriyel Kalite Sistemleri 2+0 3,0
Kalite Kavrami: Kalite kavraminin igerigi, misteri, maliyet, termin kavramlarinin anlatiimasi; Laboratuvar Yénetimi ve is
Guvenligi Konulu Kalite Standartlari; Standartlara Uygun Calisma Talimati, Deney Prosediri ve Cihaz Kullanim Egitim
Notu Hazirlama; Laboratuvar Diizeni: 5 adim uygulamasi; Toplam Mikemmel Yénetim Sistemi (TPM); Deney Tasarimi:
Taguchi; istatistiki Proses Kontrol: Kontrol semalari, 6 sigma; Problem ¢ézme Teknikleri: Ishikawa diyagramlari, Neden
neden analizi, Pareto.

TUR120 Tiirk isaret Dili 3+0 3,0
isaret Diline Genel Bakis: isaret dilinin genel 6zellikleri; Diinyada isaret Dili Tarihi: Dillerin dogusu ve isaret dili, Sézel
egitim ve isaret dili yaklagimlari; Tark isaret Dili Tarihi: Erken dénem, Osmanh Dénemi, Tarkiye Cumhuriyeti Dénemi;
Turk isaret Diline Giris: Parmak abecesi, Zamirlerin gésterilisi, Kendini, ailesini ve yakinlarini tanitma, Selamlagma,
Tanmgma, iligki sozleri; Temel Sézciklerin Gésterilisi: Sifatlarin gésterilisi: Nitelik sifatlari, Nicelik sifatlari, Eylemlerin
gosterilisi: Zit anlamlilar, Simdiki zaman, Gegmis zaman, Gelecek zaman, Zaman zarflari; Saghkl Yasam: Saghkla ilgili
problemleri ifade edebilme, Spor terimleri, Gereklilik ifade etme; Bankada: Bankada temel islemleri yapabilmek igin gerekli
iletisim kaliplari; Tatil Baghyor: Tatil ile ilgili temel sézctkler.

TUR125 Tirk Dili | 2+0 2,0
Dil: Bilimsel bakimdan dilin 6zellikleri, Dil-dustince ve duygu baglantisi, Dillerin dogusu ile ilgili kuramlar, Dil tarleri,
Tirkeenin Dinya dilleri arasindaki yeri; Dil-Kiltar iliskisi; Tark Dilinin Gelisimi ve Tarihsel Dénemleri; Tiirkgenin
Yaziminda Kullanilan Alfabeler; Tark Dili Galismalari; Yazi Devrimi; Ses Bilgisi: Ses olaylari; Bigim Bilgisi ve S6z Dizimi;
Turkgenin Anlatim Gucd; Turkgenin Turetme Guct; Tark Dilinin Zenginlik Alanlari: Dunya dillerinin Turk diline etkisi,
Turk dilinin Dunya dillerine etkisi, Turk dilinin yayilma alanlari; Turk Dilinin Karsi Karsiya Bulundugu Sorunlar; Sézcuk
ve Terim Turetme; Sézli ve Yazili Anlatim Bozukluklari.

TUR126 Turk Dili 11 2+0 2,0
Kompozisyon Bilgileri: Yazili kompozisyonun olusturulmasi, paragraf ve paragrafta anlatim bigimleri; Noktalama isaretleri;
Yazim Kurallar; Yazili Anlatim Turleri ve Uygulamalari I: Dusunce yazilari; Yazili anlatim turleri ve uygulamalari 11:
Sanatsal yazilar; Bilimsel Yazilar ve Yazisma Turleri: Bilimsel yazilar, Yazisma turleri; Okuma ve Dinleme: Okuma,
Okudugunu anlama stratejileri, Elestirel okuma; Dinleme; Okuma Dinleme iliskisi; Sézlii Anlatim: Dogru, giizel ve etkili
konusmanin temel ilkeleri; Beden Dili ve S6zli Anlatimdaki Yeri; Konusma Tirleri; Basarih Sunum ilkeleri ve Teknikleri;
Sézli Anlatimda Bazi Seyleyis Ozellikleri.



